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Таким образом, использование метода ПЦР в реальном времени позволило исследовать живот-
ных на наличие полиморфизма гена гормона кальпаина. В пределах каргалинского мясного типа круп-
ного рогатого скота выявлены генотипы, обладающие желательными аллельными формами гена 
CAPN1 C316. Прижизненная и послеубойная оценка молодняка каргалинского мясного типа показала 
устойчивую взаимосвязь генотипа с изучаемыми показателями, что позволяет использовать их в селек-
ции. 
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Summary. The use of polymerase chain reaction in real-time allowed to test animals for presence of polymor-
phism in calpain. Genotypes possessing desirable allelic forms of the gene CAPN1 C316 were identified within 
Kargalinsky beef type of cattle. Animals with the genotype CAPN1SS advanced over animals of the same age 
with genotype CAPN1GG aged 205 days by 5,4 kg (2,88 %). Difference between genotypes CAPN1SS and 
CAPN1GG was 2,7 kg (1,42 %). By the end of the growing the difference between heifers with genotypes CC 
and GG was 24,9 kg (7,67 %, P>0,95), and between groups with genotypes CC and CG it was 20,5 kg (6,23 %, 
P>0,99). According to pre-slaughter live weight, heifers with CC genotype significantly exceed cows of the 
same age with GG genotype by 15,09 % (P>0,95). The highest content of the flesh was in heifers with geno-
type SS, they advanced over their analogues with genotype GG by 16,37 % (P>0,95). Differences between 
genotypes CAPN1SG and CAPN1GG were 12,15 % (P>0,95). In vivo and post-slaughter evaluation of Karga-
linsky beef type demonstrated stable relationship of genotype with the studied parameters; they can be used in 
breeding. 
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Аннотация. Представлен метод селекционной оценки по мясной продуктивности, обеспечива-

ющий надёжный отбор генотипов с высокой племенной ценностью, способствующий увеличению жи-
вой массы молодняка стада. 
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Важным резервом интенсификации племенной работы с самой распространённой мясной поро-

дой нашей страны – герефордской – следует считать увеличение их живой массы и долгорослости [1, 2].  
Улучшение мясной продуктивности, а также проявление конкурентоспособности мясных жи-

вотных выдвигают потребность в породах (типе скота), отвечающих на полноценное кормление повы-
шением живой массы молодняка, в значительной мере зависящих от используемых в воспроизводстве 
быков-производителей [3-5].  

Отличие и влияние каждого из них на весовые качества стада можно представить развитием 
животного по массе тела и различием по разности между средней величиной живой массы потомков 
проверяемого быка (Р) и средним развитием этого селекционного признака у одновозрастных живот-
ных изучаемого стада (N), что характеризуется следующим выражением (P-N). 

Под средней продуктивностью стада по живой массе (N) понимают фактическую среднюю про-
дуктивность всех бычков (тёлок) по этому признаку в стаде (на ферме) одинакового возраста, без сред-
ней живой массы сыновей (дочерей) проверяемого быка-производителя, который подлежит сравни-
тельной племенной оценке (P). 

Предположим, сравнивают двух бычков по живой массе: первый имеет массу тела 430 кг, а вто-
рой – 480 кг, можно ли на основании только этих данных сказать, что у второго продуктивность выше? 
Нет, не известен возраст сравниваемых бычков. При всех равных условиях (порода, пол, оптимальные 
кормление и содержание) бычки различаются по живой массе в связи с возрастом. У первого бычка – 
живая масса 430 кг в возрасте 15 мес., у второго – 480 кг в 18 мес. [6]. 

Ясно, что простое сравнение массивности этих бычков невозможно, необходимо учесть, что эти 
бычки разных возрастов. 

Сопоставимое представление о степени развития животного, изучаемого признака в определён-
ных возрастах, об изменении его величины, степени напряжённости роста даёт относительная скорость 
роста [7-9]. 

С учётом вышеприведённых сообщений и на основании авторских исследований различия меж-
ду группами-потомками устанавливали по соотношению средних показателей живой массы в 15 и 18 мес. 

 
к нормированному по классу элите-рекорд величине изучаемого признака каждого возраста. 
Предлагаем данную величину считать показателем выраженности весовой кондиции молодняка 

во времени (15 и 18 мес.). 
Практический опыт показывает, что в некоторых случаях рост мясной продуктивности обеспе-

чивается в повышенном развитии живой массы и в более поздних возрастах. Такое явление наблюдает-
ся чаще при разведении высокорослых типов (пород) животных, которые характеризуются долгоросло-
стью. Это позволяет рассчитывать на максимально возможные размеры производства продукции и яв-
ляется предпосылкой улучшения экономики ведения отрасли. 

Увеличение живой массы молодняка с возрастом не доказывает необходимости введения диф-
ференцированных стандартов по возрастам, так как биологически обусловленная тенденция изменения 
продуктивности для всех пород одинакова, а межпородные особенности в изменении живой массы по 
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возрастам невозможно объективно отразить в нормированных величинах. Введение для всех возрастов 
одного признака, обобщённого среднего для относительной живой массы, в процентах равного числу 
100, с селекционной точки зрения упрощает племенную оценку без ущерба для её объективности и бу-
дет соответствовать длительному использованию, ориентируя на отбор групп особей с живой массой не 
менее класса элита-рекорд. 

В этой связи критерием оценки весовых кондиций и потенциала мясной продуктивности мо-
лодняка мясных пород скота должен быть независимый показатель, определяемый по сложившейся се-
лекционной ситуации внутри породы, стада, типа, либо линии (Уведомление о положительном заклю-
чении патентоспособности данного исследования от 18.09.2015 г.). Таким критерием должен служить 
Индекс Относительной Живой Массы (ИОЖМ), объединяющий весовые качества потомков быков-
производителей мясного направления продуктивности в 15 и 18 мес. 

, 

где: P1 и P2 – фактическая средняя живая масса животных-потомков изучаемого быка-
производителя в 15 и 18 мес. соответственно; 

N1 и N2 – фактическая средняя живая масса бычков (тёлок) по стаду в 15 и 18 мес. соответ-
ственно; 

S1 и S2 – нормированная живая масса класса элита-рекорд в 15 и 18 мес. соответственно в зави-
симости от генотипа и пола; 

R – коэффициент наследуемости живой массы по стаду; 
ИОЖМ – индекс относительной живой массы по рассматриваемой группе животных. 
Способ определения и прогнозирования продуктивных качеств молодняка мясных пород круп-

ного рогатого скота по мясной продуктивности содержит методы внутрипородной, внутристадной се-
лекции, характеризуется индексом относительной живой массы (ИОЖМ), до 102 % указывает на низ-
кие, а более 105 % - на высокие весовые качества молодняка мясного направления продуктивности. 

Величина индекса ИОЖМ определяется отношением разницы между средней живой массой по-
томков изучаемого быка-производителя и средней живой массой одновозрастных животных по стаду к 
соответствующему показателю требования класса элита-рекорд по аналогичному признаку в фиксиро-
ванных возрастах. При этом на низкие или более высокие относительные весовые качества молодняка 
будут указывать их значения от 100 %. Таким образом, вектор искусственного отбора направлен против 
животных с живой массой ниже уровня класса элита-рекорд. 

При этом разность между средними величинами селекционного признака у сравниваемых групп 
животных в фиксированные возраста (15 и 18 мес.) служит более совершенной мерой оценки. Она по-
казывает в числах степень отличия каждого производителя от всех остальных и определяет достовер-
ность этого отличия. К тому же предоставляется гарантия выявить наследственные возможности весо-
вого роста животных-потомков проверяемого генотипа и использовать их для прогнозирования мясной 
продуктивности стада. 

В предлагаемом способе повышены требования к ремонтным животным, подлежащим провер-
ке, и в качестве масштаба, с которым сравнивается продуктивность по живой массе сыновей (дочерей), 
приняты породные (нормированные) требования класса элита-рекорд по герефордской породе. 

При таком подходе, когда оценка не будет приспособлена к низкому генетическому потенциалу 
мясных животных и к неудовлетворительным условиям их кормления и содержания, определяется фак-
тическое состояние и относительная ценность каждого отдельного стада (породы). 

Целевой стандарт – класс элита-рекорд новых породных групп и типов скота – призван выпол-
нять не только разрешающую, но и направляющую и мобилизирующую роль на несколько лет вперед. 

Основополагающее значение для нашего исследования определения хозяйственно-биоло-
гических свойств мясной продуктивности герефордов разных генотипов имело прогнозирование отбора 
и наследуемость признака (h2), то есть примерного уровня развития селекционного показателя – живая 
масса [10].  

Наследственное влияние производителей-отцов на живую массу бычков-потомков составляет 
33 % от суммы влияния всех действующих факторов. В связи с этим индивидуальный отбор производи-
телей будет основан на получении потомков не только лучших по фенотипу, но и по генотипу. 
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Из приведённых данных следует, что коэффициенты наследуемости могут характеризовать 
только конкретное стадо (линию, родственную группу, популяцию). 

С возрастом, вследствие усиленного влияния комплекса генотипических факторов на рост и 
развитие герефордских бычков-потомков от быков-производителей разных эколого-генетических групп 
и типов телосложения, наблюдались заметные различия в живой массе. 

Из формулы вычисления выраженности весовых кондиций они составили у потомков высоко-
рослого быка Революшина1HP823 американской селекции 1,13 в 15 мес., 1,06 в 18 мес., а у животных-
аналогов из данного стада, происходящих от разных быков-производителей, эти показатели равнялись 
соответственно 0,90 и 0,85 единицам. 

Наибольшее превышение показателя живой массы относительно рекомендуемых (элита-рекорд) 
значений было зафиксировано у бычков-потомков быка Революшина на 12,9 % в 15 мес. и на 5,1 % в 18 мес., 
тогда как у сверстников по стаду эти показатели были меньше желательного уровня на 10,1 % и 16,2 % 
соответственно. 

В наших исследованиях бычки, происходившие от быка Революшина высокорослого типа тело-
сложения американской селекции, особо выделялись по живой массе на 98,8 кг над сверстниками стада 
(табл. 1). 
 

Таблица 1. Сравнение продуктивности быков-производителей различных генетических групп 
 

Производитель, 
генетическая 

группа 

Возраст, 
мес. 

Живая масса, кг Разница, 
±(P-N) ИОЖМ, 

% потомков, (P) сверстников 
стада, (N) кг % 

вариант 1 
Революшин 
1НР823, 
американская  
селекция 

15 485,6±6,44 386,8±3,48 +98,8 +25,54 

114,7 18 535,8±6,85 427,4±4,88 +108,4 +25,36 

вариант 2 
Фантик 4100, 
Уральский  
герефорд 

15 411,8±6,26 396,5±6,40 +15,3 +3,86 103,6 
18 458,3±8,43 436,7±7,80 +21,6 +4,95 

 
При достаточно высокой (Р>0,999) вероятности они были лучшими по массивности, чем 15-

месячные сверстники по стаду. 
Выяснилось также, что если прогнозировать мясную продуктивность по динамике развития жи-

вой массы в фиксированные возраста, то можно заметно повысить вероятность правильного отбора по-
тенциально лучших групп животных в этом селекционном направлении улучшения мясного скота. 
Максимальные значения групповых показателей в 18 мес. – выраженность весовых кондиций равнялась 
1,06 единицам, различие по фактической живой массе – в 108,4 кг при высокой (Р>0,999) достоверности 
разности, более полно отражали хозяйственно-племенную ценность молодняка подобного типа и наши 
предположения при использовании элементов предлагаемого способа. 

Для того, чтобы комплексно оценить потенциал мясной продуктивности бычков-потомков бы-
ка-производителя Революшина1HP823, предлагается вывести индекс относительной живой массы быч-
ков-потомков быка-производителя Революшина: 

 
Во втором варианте нашего исследования определялось изменение живой массы бычков-

потомков быка-производителя Фантика 4100, среднерослого типа телосложения уральского герефорда 
отечественной селекции. 
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Анализ качества потомства показал более высокую выраженность весовой кондиции в 15 и 18 мес. 
у бычков, происходящих от быка-производителя Фантика 4100. 

Во втором варианте II опыта они таковы: 

 
Знание биологических особенностей роста и развития животных разных эколого-генетических 

групп и типов телосложения позволяет более обоснованно подойти к прогнозированию их весового ро-
ста и получению тяжеловесной туши. 

В возрасте 15 мес. сыновья Фантика 4100 имели превосходство по средней живой массе над од-
новозрастными животными стада на 15,3 кг при недостоверной разнице по первому порогу достоверно-
сти. Контрольное выращивание до 18-месячного возраста показало незначительное (21,6 кг) увеличение 
преимущества по массе тела потомков от быка среднего типа телосложения уральского герефорда пе-
ред сверстниками по стаду. Однако надёжность этого различия между сравниваемыми группами не 
подтверждалась при биометрической обработке (P<0,95). 

Здесь надо отметить, что такие небольшие различия между потомками Фантика 4100 и живот-
ными стада по средней величине живой массы обусловлены в значительной мере наличием среди по-
следних потомков быка Революшина, в том числе достаточно массивных. 

С ростом популярности крупного рогатого скота с высокой живой массой обосновано возраста-
ет интерес к совершенствованию селекционного отбора и прогнозированию основных хозяйственно 
полезных признаков племенной ценности. 

Принимая во внимание вышесказанное, можно предположить вероятную относительную жи-
вую массу потомков быка Фантика 4100 и прогнозировать их мясную продуктивность из предлагаемой 
формулы: 

 
Из этого можно сделать вывод, что бычки-потомки Фантика 4100 менее соответствуют требо-

ваниям создаваемого желательного типа скота. Потенциал возможной мясной продуктивности у них 
остаётся невысоким. Полученные результаты могут быть полезными для других племенных стад. 
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Сравнительная оценка интерьерного профиля импортного абердин-ангусского скота  
трёх генераций 

 
В.М. Габидулин, М.В. Тарасов, С.А. Алимова  

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. Возрастающий спрос на рынке высококачественной говядины послужил толчком 
для роста поголовья мясного скота абердин-ангусской породы в России. Завезённый скот хорошо ак-
климатизировался и зарекомендовал себя как высокопродуктивный генетический материал в чистопо-
родном разведении.  

Ключевые слова: абердин-ангусская порода, иммунитет скота, живая масса скота, железо. 
 
В начальный период становления широкомасштабной работы по разведению мясного скота в 

целом по стране необходимо опираться на адаптированные к нашим региональным природно-
климатическим условиям мясные породы, которые без больших материальных затрат могут стать опор-
ной базой отрасли [1]. 

Важное значение в развитии мясного скотоводства как в России, так и в странах с развитым 
мясным скотоводством уделяется абердин-ангусской породе. 

Абердин-ангусская порода относительно других пород привлекает своей неприхотливостью к 
кормам и условиям содержания, скороспелостью, хорошим иммунитетом, высокими воспроизводи-
тельными способностями [2, 3].  

Важной хозяйственной ценностью породы является хорошая приспособленность к пастбищно-
му содержанию. Выращивание только на пастбищах выработало у животных способность потреблять в 
большом количестве зелёную массу. Свободновыгульное содержание наложило свой отпечаток на тем-
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перамент животных, крепость конституции. Популярность породы возрастала благодаря требованиям 
рынка, где комолый скот за качество мяса и высокий убойный выход оплачивался значительно дороже, 
чем другой скот [1, 4]. 

Скот абердин-ангусской породы характеризуется гармоничным телосложением, отлично выра-
женными мясными формами, лёгким костяком. 

Абердин-ангусская порода хорошо акклиматизируется в условиях жаркого, умеренного и хо-
лодного климатов. 

Живая масса полновозрастных коров и быков соответственно составляет 500-600 и 750-900 кг. 
Телята рождаются живой массой 16-28 кг, однако генетически обусловленная скороспелость позволяет 
к отъёму (210 дней) получить молодняк живой массой 200-230 кг и среднесуточный прирост 800-1000 г. 
При интенсивном выращивании бычки к 15-месячному возрасту достигают живой массы 450 кг. Убой-
ный выход составляет 60-65 %. 

В структуре поголовья мясного скота России абердин-ангусская порода составляет 41,8 % 
(238371 голов). Всё имеющиеся на сегодняшний день в России поголовье этой породы ведёт свое про-
исхождение от импортных животных, завоз которых начался в 1932 г. [5]. 

В России одним из ареалов разведения скота абердин-ангусской породы в юго-западной части 
Западно-Сибирской низменности на территории Курганской области является племзавод ООО «Суерь». 
В хозяйство животные были завезены из Австралии в 2008 году. 

Материалы и методы. Для достоверного отражения изменений, происходящих в организме за-
везённых животных и полученных от них потомков, используют метод, предполагающий оценку эле-
ментного статуса животных. Целесообразность этого определяется большим перечнем ферментов, гор-
монов и других субстанций организма, содержащих химические элементы. 

Определение концентрации элементов в биосубстратах является методом оценки их уровня в 
организме. Одними из диагностических индикаторов принято использовать цельную кровь и её сыво-
ротку. 

По результатам мультиэлементного анализа можно судить о функциональных резервах и эле-
ментном статусе, который характеризует достоверное отражение происходящих в организме у живот-
ных биохимических процессов [6, 7]. 

По морфологическим и физико-химическим показателям крови крупного рогатого скота можно 
судить о физиологическом состоянии организма, так как они являются косвенными показателями 
устойчивости организма к изменяющимся и неблагоприятным факторам внешней среды [8].  

Результаты. Анализ данных морфологического состава крови коров-матерей, дочерей и внучек 
показал, что внучки имели преимущество по содержанию эритроцитов (табл. 1), достоверное превос-
ходство по этому показателю над коровами и их дочерями составило соответственно: 0,98*1012/л (15,5 %) и 
0,74*1012/л (11,7 %), (P≥0,95). По содержанию лейкоцитов достоверное превосходство также было на 
стороне внучек и составило 1,66-2,0*109/л. Данный показатель у местных коров соответствовал живот-
ным первой группы и был в пределах 5,3*1012/л. 

Максимальная концентрация гемоглобина отмечалась также у внучек ангусов, их преимуще-
ство – на 6,6 % и 10,2 % по отношению к коровам-матерям и коровам-дочерям соответственно. Следо-
вательно, увеличение основных кроветворных элементов у третьей регенерации поколений маток свя-
зано с возрастом – проходящих более интенсивно физиологических процессах. При этом наличие гемо-
глобина у местных коров соответствовал коровам-дочерям – 106,0 г/л. 

В обмене белков значительную роль играют ферменты. Ферменты переаминирования – аспар-
тат-аминотрансфераза (АСТ) и аланин-аминотранс-фераза (АЛТ) осуществляют  перенос  аминной 
группы аминокислот на кетокислоты. При изучении этих показателей было выявлено, что наибольши-
ми они были у коров-матерей, превосходство составило 17,3-40,1 % по АСТ и 8,7-10,8 % по АЛТ. Вме-
сте с тем, отставание по наличию АСТ и АЛТ было на стороне у коров местной популяции: 35,9; 24,7; 
10,1 % и 14,3; 0,07; 0,05 % соответственно. 

Необходимые для организма животных минералы делятся на две группы: макроэлементы и 
микроэлементы. К макроэлементам относятся кальций, магний, фосфор, калий и т. д. К микроэлемен-
там – хром, кобальт, медь, железо и т. д. В крови наших животных было определено содержание калия, 
магния и железа. 
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Существенной функцией калия является его участие в регуляции возбудимости мышц, прежде 
всего сердечной мышцы. Калию свойственна способность разрыхлять клеточные оболочки, делая их 
проницаемыми для прохождения солей. Он поддерживает осмотическое давление в крови. Калий при-
нимает участие в транспортировке различных веществ в клетку, обеспечивая этим её функционирова-
ние, и участвует в регуляции кислотно-щелочного равновесия в крови и других органах. Он участвует в 
активации ферментов и синтезе коллагена. 

Анализ содержания калия в крови исследуемых животных показал, что наибольшим его содер-
жание было в крови у внучек, при этом они превосходили родственные группы на 36,5-40,3 %. При 
этом чем старше животные, тем меньше содержания данного элемента в крови. Это, видимо, объясня-
ется возрастом и затуханием физиологических процессов организма животных. 

Магний присутствует во всех тканях организма – от 65 до 70 % магния состредоточено в ко-
стях, 15 % – в мышцах, 15 % – в других тканях и 1 % – во внеклеточных жидкостях. Магний является 
необходимым компонентом многих ферментов. Он абсолютно необходим как компонент АТФ (адено-
зин-трифосфат) – магниевого комплекса, который участвует во всех видах биосинтеза в организме, 
включая гликолиз, активный мембранный транспорт, образование циклической АМФ (аденозин-
монофосфат) и перенос ДНК. Магний также участвует в поддержании разности потенциалов на мем-
бранах нервных и мышечных клеток и в передаче нервных импульсов. 

Разница в показателях между исследуемыми группами абердин-ангусов составила 0,16 мкмоль /л и 
колебалась от 0,96 до 1,12 мкмоль /л. 

Наличие двух макроэлементов – калия и магния в крови ангусов и местных коров было пример-
но одинаково. 

Железо является составной частью гемоглобина, сложных железобелковых комплексов и ряда 
ферментов, усиливающих процессы дыхания в клетках. Оно стимулирует кроветворение. Железо важно 
не только для обеспечения организма кислородом, но и функционирования дыхательной цепи и синтеза 
АТФ (адезинотрифосфорная кислота), процессов метаболизма и детоксикации эндогенных и экзоген-
ных веществ, синтеза ДНК, инактивации токсических перекисных соединений. Железосодержащие со-
единения играют важную роль в функционировании иммунной системы, прежде всего, клеточного зве-
на. Железо входит в состав протоплазмы всех клеток.  

Данные, полученные по содержанию железа в крови, свидетельствуют о том, что у коров-
дочерей содержание данного элемента было наивысшим, при этом они достоверно (Р≥0,95) превосхо-
дили коров-матерей на 7,16 мкмоль/л (28,8%) и внучек – 11,58 мкмоль/л (46,58%). Местные коровы со-
ответствовали показателям первой группы ангусской породы.  

Заключение. Таким образом, показатели морфологического и биохимического состава крови 
не выявили значимых различий между абердин-ангусской породой и животными местной популяции. А 
это значит, что мясной скот абердин-ангусской породы, завезённый с Австралии в 2008 году в Курган-
скую область в ООО «Суерь» и состоящий на настоящий период уже в третьем поколении, полностью 
адаптировался к условиям Зауралья.  
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований частоты встречаемости полукровных 

гиссар×кыргызская овец с определёнными типами полиморфных систем трансферрина и взаимосвязи 
между типами полиморфных белков с некоторыми хозяйственно-полезными признаками. 

Ключевые слова: овцеводство, скрещивание овец, гиссар×кыргызская овцы, фенотипы транс-
ферринового локуса, гомо- и гетерозиготные формы трансферрина, трансферрин. 

 
Системный кризис последних десятилетий принёс животноводству, в том числе и овцеводству, 

существенное снижение поголовья животных и, как следствие, уменьшение производства продукции 
отрасли. В то же время овцеводство, являясь традиционной отраслью животноводства во многих стра-
нах СНГ, имеет большие перспективы развития [1-5]. 

По широко использующимся сейчас в зоотехнии показателям невозможно наглядно проследить 
изменение наследственных признаков популяций при методической селекции, выявить пределы гене-
тического сходства между линиями, потомками и их родоначальниками, от чего зависит определённая 
доля успеха в отборе и подборе. Как показали исследования, эти проблемы можно решить с помощью 
иммунной и биохимической генетик.  
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В плане развития фундаментальных и прикладных естественных наук предусматривается со-
средоточить усилия на познании механизма физиологических, биохимических, генетических и иммуно-
биологических процессов живого организма с целью обеспечить разработку новых биотехнологических 
методов генетики для создания ценных сортов растений, пород животных и культур микроорганизмов, 
а также способов получения физиологически активных препаратов для медицины, сельского хозяйства 
и ряда отраслей промышленности [6]. 

У домашних овец исследован биохимический полиморфизм эритроцитарных антигенов, белков, 
ферментов и уровня калия крови. Наибольшее число пород исследовано на полиморфизм гемоглобина, 
трансферрина, карбоангидразы, альбумина, предальбумина, постальбумина и уровень калия крови. 
Другие неантигенные полиморфные системы изучены у немногих пород овец [7]. 

Интерес, проявляемый к биохимическим маркерам, связан с тем, что они имеют особенности по 
сравнению с морфологическими хозяйственно-полезными признаками: простой характер наследования, 
обычно кодоминантный, стабильность на протяжении всего онтогенеза, относительная независимость 
от факторов внешней среды. 

С помощью крахмально-гелевого электрофореза у овец выявлены более 12 полиморфных си-
стем белков и ферментов в эритроцитах и плазме крови [8]. 

Кыргызскими учёными у овец основных племенных заводов республики изучены типы гемо-
глобина, трансферринов и уровень электролитов крови, а также различия по частоте генов, контроли-
рующих типы белков, уровень гомозиготности в локусах, определены генетическое сходство и генети-
ческое расстояние между породами и между типами [9]. 

Эти исследования направлены на разработку актуальных и сугубо прикладных вопросов жи-
вотноводства. Они позволяют на высоком научном уровне организовать селекционный вопрос, решать 
жизненно важные проблемы создания нового поколения животных и ценных генотипов, способных в 
условиях искусственной селекции оказать заметное положительное влияние на генетический процесс 
стад и пород [10-17]. 

Однако глубокий анализ результатов изучения белкового полиморфизма сельскохозяйственных 
животных показал, что отдельные породы, популяции или линии отличаются по частоте встречаемости 
животных с типом конкретного полиморфного белка, и несмотря на противоречивые результаты их ис-
следований, проблема использования полиморфизма биоструктуры как показателя прогноза продук-
тивности и селекции животных остаётся весьма важной в решении ряда теоретических и практических 
задач. Вместе с тем, многие вопросы этой большой проблемы в зависимости от породной принадлежно-
сти животных, эколого-генетических их дифференциаций и условий содержания остаются недостаточ-
но изученными. В последние годы проведён ряд научных работ, направленных на выяснение связи от-
дельных типов полиморфных белков с показателями продуктивности. Встречаемость животных с раз-
ными типами полиморфных белков изучена у многочисленных пород овец, разводимых во многих 
странах мира.  

В сферу иммуногенетического изучения белкового полиморфизма входят такие важные вопро-
сы, как выяснение процессов, лежащих в основе иммуногенетической несовместимости матери плода, 
её роли в поддержании сбалансированного полиморфизма и в естественном отборе в целом. 

Применению иммунологических подходов для идентификации полиморфных белков способ-
ствует пополнение арсенала маркеров, успешно используемых в генетико-популяционных исследова-
ниях. 

Исследования трансферрина крови в генетическом плане занимают одно из первых мест. 
Наследственно обусловленные разновидности этого белка обнаружены у многих видов животных и че-
ловека. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследований послужили полукровные по-
месные гиссар×кыргызская овцы в фермерском хозяйстве «Тагай-Тилек» Кыргызской Республики в 
период 2009-2014 гг. У подопытных животных исследовали частоту встречаемости овец с определён-
ными типами полиморфных белков трансферрина с целью выявления причин, балансирующих числен-
ность животных, и взаимосвязи между типами полиморфных белков с некоторыми хозяйственно-
полезными признаками. 

Электрофоретическое разделение типов трансферрина проводили по общепринятой методике 
[18]. 
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Результаты исследования. Проведённые исследования свидетельствуют, что давление отбора, 
регулирующего определённую численность особей гиссар×кыргызская овец с различными типами 
трансферрина, направлено на поддержание определённых соотношений численности гомо- и гетерози-
готных форм трансферрина у родителей и потомков (табл. 1-2). Установлено, что среди ягнят преобла-
дающее большинство особей являются носителями гетерозиготного набора аллелей, контролирующих 
синтез определённого типа трансферрина. 
 

Таблица 1. Встречаемость гомо (Ho) - и гетерозиготных (Но) форм трансферрина 
     у гиссаро-кыргызских овец разных половозрастных групп, % 

 

Аллель Зиготность У баранов-
производителей У овцематок У ягнят 

     
A Но 

Не 
3,5 

26,5 
4,3 
25,8 

2,7 
29,7 

B Но 
Не 

17,9 
37,3 

16,3 
41,6 

11,8 
42,4 

C Но 
Не 

4,7 
36,5 

6,9 
36,8 

2,2 
37,6 

D Но 
Не 

2,3 
24,7 

2,4 
25,8 

2,6 
25,2 

E Но 
Не 

0 
3,2 

0 
3,4 

0,9 
5,8 

F Но 
Не 

0 
3,7 

0 
0,5 

0,8 
2,6 

     
 

Таблица 2. Общая встречаемость гомозиготных форм трансферрина 
                             у гиссаро-кыргызских овец разных половозрастных групп, % 

 
Генотип 

трансферрина 
Бараны-

производители Овцематки Ягнята 

    
АА 3,5 4,4 2,7 
ВВ 17,3 16,1 11,8 
СС 4,7 6,8 2,2 
DD 2,3 2,2 2,3 

Суммарная  
гомозиготность 

27,8 29,5 19,0 

    
 

Если среди взрослых баранов-производителей и овцематок на одну гомозиготную особь прихо-
дится четыре гетерозиготных, то у ягнят это соответствие составляет 1:6. Такие высокие различия в со-
отношении гомо- и гетерозиготных форм между взрослыми животными и молодняком, по-видимому, 
связаны с искусственным отбором овец по показателям продуктивности и воспроизводительной спо-
собности особей гомозиготных по трансферриновому локусу. При анализе встречаемости гомозиготных 
форм обращают внимание различия процента гомозиготных особей по TFВ в разных половозрастных 
группах. 

Наибольшее число гомозиготных по TFВ особей (17,3 %) выявлено среди производителей и 
наименьшее – у молодняка (11,8 %). Аналогичная закономерность наблюдалась и по TFС (4,7; 6,8; 2,2 % 
соответственно). 
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Многие исследователи при изучении интерьерных структур организма животных, особенно тех, 
которые чётко контролируются наследственностью и не изменяются в постнатальном периоде онтоге-
неза, пытаются их использовать для связи с продуктивными признаками для раннего прогноза продук-
тивности. Как оказалось, эти связи могут быть чисто случайными или за счёт хромосомного сцепления, 
которое может нарушаться в поколениях, или за счёт других механизмов, природа которых до сих пор 
остается дискуссионной. Однако исследования в этом плане продолжаются, и мы в овцеводческой фер-
ме «Тагай-Тилек» попытались использовать локус трансферрина в анализе изменчивости продуктивно-
сти у гиссар×кыргызская помеси.  

В таблицах 3 и 4 приведены показатели основных селекционируемых признаков массы тела, 
выхода мяса и настрига шерсти. 
 

Таблица 3. Показатели массы тела и туши баранов-производителей       
            с разными фенотипами по трансферрину, кг (Х ± Sx) 

 
Животные с наличием 

(+), животные с  
отсутствием (-) TF 

n 
Масса 

тела туши 
    

A± 11 
20 

82,3±1,20 
81,5±0,95 

46,5±0,64 
45,7±0,35 

B± 12 
15 

82,5±1,70 
83,0±1,55 

47,4±0,45 
48,2±0,47 

C± 10 
7 

78,5±0,85 
84,0±1,80 

47,2±0,53 
48,1±0,60 

D± 5 
8 

86,0±1,45 
82,5±1,65 

48,7±0,62 
47,2±0,55 

E± 2 
7 

88,3±2,0 
80,4±0,85 

53,2±0,72 
48,6±0,45 

F± 2 
3 

78,0±0,72 
81,4±0,95 

45,4±0,37 
46,8±0,42 

Среднее по гомозиготам 7 82,6±0,83Х 48,0±0,50Х 

Среднее по гетерозиготам 10 82,1±0,75 47,4±0,48 
    

Примечание: Х) – различие между гомо- и гетерозиготными животными достоверно P<0,01.  
 
Таблица 4. Живая масса и настриг шерсти у овец с разными генами в трансферриновом локусе, кг 

(Х ± Sx) 
 

Животные с наличием 
(+) или отсутствием (-) 

гена TF 
n 

Весна Осень 

живая масса настриг  
шерсти живая масса настриг 

шерсти 
      

A 35 
40 

47,5±0,58 
47,2±0,51 

0,50±0,025 
0,52±0,030 

53,3±0,85 
57,6±0,65 

0,42±0,023 
0,41±0,021 

B 37 
42 

47,3±0,75 
46,5±0,82 

0,51±0,022 
0,54±0,035 

59,4±0,47 
57,3±0,83 

0,45±0,019 
0,44±0,025 

C 36 
38 

48,2±0,90 
47,4±0,75 

0,53±0,024 
0,49±0,018 

59,3±0,90 
58,7±0,72 

0,47±0,029 
0,45±0,019 

D 35 
38 

46,8±0,68 
47,5±0,51 

0,53±0,033 
0,55±0,028 

59,1±0,75 
57,8±0,82 

0,43±0,030 
0,46±0,024 

E 32 
19 

47,4±0,65 
48,3±0,82 

0,49±0,019 
0,48±0,024 

58,7±0,55 
59,1±0,76 

0,42±0,027 
0,46±0,033 

Среднее по гомозиготам  47,4±0,57 0,51±0,023 58,9±0,80 0,45±0,024 
Среднее по гетерозиготам  47,3±0,54 0,52±0,028 58,1±0,66 0,44±0,021 
      



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Разведение, селекция, генетика 28 

 При анализе этих данных оказалось, что более высокими показателями селекционируемых при-
знаков характеризовались животные с гетерозиготным набором аллелей трансферрина в сравнении с 
гомозиготными типами. Так, например, у гетерозиготных по трансферрину баранов на 4,4 кг была выше 
масса тела и на 2,2 кг больше выход мяса, чем у гомозиготных. Кроме того, животные с TFЕ имели са-
мую высокую живую массу 80,0 кг против 78,0 кг – у остальных. Поскольку ген TFE в изучаемой попу-
ляции встречается только в гетерозиготной форме, можно предположить, что это общая закономер-
ность преимущества гетерозиготных форм и при сочетании двух аллелей, одним из которых является 
TFЕ, создаётся наиболее благоприятный фенотип, положительно связанный с накоплением массы тела. 
 Установлено, что у баранов-производителей при отсутствии в их генотипе генов TFB и TFC 
наблюдается незначительное увеличение массы тела, тогда как наличие TFЕ и TFD более существенно 
сказывается на живой массе баранов-производителей. Аналогичная картина наблюдалась и у ов-
цематок, однако у животных этой группы связь массы тела с частотой встречаемости гена менее выра-
жена, чем у баранов-производителей. У ягнят отсутствует какая-либо связь массы тела при рождении, в 
возрасте 1 мес. и при отбивке с генами TF. При этом для данной группы животных характерна низкая 
масса тела у особей с геном TFF при отбивке. Учитывая, что при отбивке на племя масса тела является 
одним из основных селекционных показателей, можно предположить, что систематическая браковка 
низковесных животных является одной из причин резкого уменьшения в популяции особей с этим ге-
ном. 
 Выводы. При проведении селекционных мероприятий обычными зоотехническими методами 
необходимо учитывать, что животные, гомозиготные по трансферрину TFB, обладают определённым 
преимуществом, которое способствует поддержанию на высоком уровне в популяции животных с этим 
геном. Из этих данных можно сделать предположение о целесообразности исследований TF локуса 
крови для выявления возможности использования животных в селекционном процессе и что опреде-
лённая зиготность трансферринового локуса поддерживается обычным зоотехническим отбором. 
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Аннотация. Приводятся показатели живой массы, относительной скорости роста, среднесуточ-

ного прироста массы тела чистопородных бычков мясных пород, зебу и их гибридов при содержании в 
разных технологических условиях. 
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Изучение закономерностей роста и развития сельскохозяйственных животных составляет важ-

ный раздел зоотехнической науки, так как в процессе развития животное проявляет не только видовые 
и породные свойства, но и присущую только ему индивидуальность со всеми особенностями его кон-
ституции, экстерьера, темперамента, жизнеспособности и продуктивности. Процессы роста и развития 
животных наряду с другими многочисленными факторами (кормление, содержание, физиологическое 
состояние и др.) в значительной степени определяются породными особенностями [1-5].  

Одной из актуальных проблем животноводства на современном этапе является управление про-
цессами роста и развития в связи с интенсификацией отрасли. Эти два понятия обусловлены и нераз-
рывно связаны друг с другом, проявляются в единстве [6-7]. 

Рост животного является процессом увеличения массы клеток организма, его тканей и органов, 
линейных и объёмных размеров за счёт количественных изменений, происходящих в результате обмена 
веществ и определённого соотношения ассимиляции в результате диссимиляции.  

Изменения интенсивности роста и развития животных происходят в виде волнообразной кри-
вой, длина которой достаточно постоянна. Неравномерный характер роста животных объясняется по-
следовательной сменой в ходе развития организма процессов роста и дифференцировки [8-12]. 

Существенное влияние на рост, развитие и физиологическое состояние молодняка оказывают 
как генотипические, так и паратипические факторы. Об этом свидетельствуют изменения гематологи-
ческих показателей, которые следует учитывать при разведении скота мясных пород в горных условиях 
[13-22]. Экспериментальная часть исследований проведена в производственных условиях племенного 
совхоза им. С. Сафарова Хатлонской области республики Таджикистан. 

Объектом исследования были бычки разного генотипа: I и II опытные группы – гибридные 
бычки (КБ х З и К х З), а III, IV и V группы – чистопородные бычки казахской белоголовой (КБ), кал-
мыцкой (К) и зебу индубразилского происхождения (З) служили контролем. 

Молодняк содержался до отъёма по системе «корова-телёнок», т. е. до 8 мес. находился на под-
сосном содержании. После отъёма от коров-матерей бычки с 8 до 14-месячного возраста были на стой-
ловом содержании. Затем с целью изучения эффективности нагула адаптивных особенностей и форми-
рования мясной продуктивности в течение 151 сут все группы бычков находились на горных летних 
пастбищах. В этот период молодняк не подкармливался концентрированными кормами. Заключитель-
ный откорм осуществлялся в возрасте от 19 до 21 мес. 

Мясная продуктивность животного находится в прямой зависимости от живой массы, и по 
сравнению с размерами тела она подвержена большой изменчивости. При этом живая масса, являясь 
одной из основных хозяйственно-полезных показателей продуктивности животного, более объективно 
отражает влияние условий содержания и кормления. При идентичном условии содержания и кормления 
в нашем опыте в раннем возрасте установлены межпородные различия в живой массе молодняка (табл. 1).  
 

Таблица 1. Динамика живой массы бычков, кг ( xSX  ) 
 

Возраст, мес. Группа 
I II III IV V 

      
Новорождённые 26,5±0,84 26,3±0,36 24,5±0,91 24,3±0,49 25,0±0,69 

8 172,6±2,69 169,5±2,01 156,0±2,51 152,8±2,09 161,0±2,48 
12 224,8±3,21 214,5±2,98 198,2±3,01 189,3±3,02 205,4±3,08 
15 279,7±2,86 268,5±2,64 252,2±2,49 247,2±2,89 257,0±2,98 
18 344,5±3,96 331,0±3,21 314,3±3,41 311,5±3,28 321,5±3,84 
21 412,0±3,98 401,5±3,08 380,0±4,01 372,6±3,81 382,2±4,19 
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Новорождённые гибридные бычки (КБх3) I и (Кх3) II групп превосходили своих аналогов – 
бычков казахской белоголовой, калмыцкой пород и зебу по живой массе на 19,3-39,4 кг (5,0-10,6 %, 
P<0,05-0,01).  

Аналогичная закономерность сохранилась и в последующие возрастные периоды. Так, в воз-
расте 8 мес. (при отъёме) гибридные бычки I группы с живой массой, равной 172,6 кг, превзошли пока-
затели гибридного молодняка II группы и чистопородных казахских белоголовых, калмыцких и зебу 
сверстников соответственно на 3,1 кг (1,8 %), 16,6 кг (10,6 %, P<0,05), 19,8 кг (13,0 %, P<0,01), 11,6 кг 
(7,2 %, P<0,05). В этом возрасте живая масса бычков казахской белоголовой и калмыцкой пород оказа-
лась незначительно (на 3,0 и 5,6 %) ниже, чем у бычков зебу, разница недостоверна.  

В последующие возрастные периоды имеющаяся разница проявляется более отчётливо, что, по-
видимому, связано с проявлением эффекта гетерозиса у гибридных бычков. В годовалом возрасте пре-
имущество гибридных животных I опытной группы по живой массе относительно показателей II опыт-
ной и III, IV, V контрольных групп составило 10,3 кг (4,8 %), 26,6 кг (11,8 %); 35,5 кг (18,8 %) и 19,4 кг 
(8,6 %) соответственно. Разница достоверна (Р<0,01-0,001). Такая картина наблюдалась и в последую-
щие возрастные периоды. 

Превосходство гибридных бычков I группы в возрасте 18 мес. над сверстниками II опытной и 
III, IV, V контрольных групп составляло соответственно 13,5 кг (4,1 %); 30,2 кг (9,6 %); 33,0 кг (10,6 %) 
и 23,0 кг (7,1 %) при Р<0,01. 

В возрасте 21 мес. живая масса гибридных бычков I опытной группы составила (412,0 кг) и ока-
залась выше, чем у гибридов II опытной группы (401,5 кг) и чистопородных казахской белоголовой 
(380,0 кг), калмыцкой пород (372,6 кг) и зебу (382,2 кг) соответственно на 2,5; 7,8; 11,0 и 7,8 % с досто-
верной разницей (Р<0,01).  

Полученные данные свидетельствуют о том, что гибридные бычки, благодаря проявлению эф-
фекта гетерозиса и генетическому потенциалу исходных пород, при одинаковых условиях содержания 
и кормления росли лучше, чем чистопородные животные. 

Установлено, что к 21-месячному возрасту бычки всех генотипов достигли желаемых убойных 
кондиций. При этом гибридные бычки отличались наибольшей энергией роста. Чистопородные казах-
ские белоголовые и зебу по живой массе находились практически на одинаковом уровне. Следователь-
но, гибридные бычки в специфических условиях горной зоны проявили наилучшие показатели роста.  

Полученные данные свидетельствуют о возможности более широкого распространения и ис-
пользования чистопородного и гибридного потомства  скота мясных пород в горной зоне страны. Эти 
животные максимально используют горные и высокогорные кормовые угодья и обладают высоким по-
тенциалом продуктивности.  

Таким образом, проведённые исследования показали, что гибридные бычки рождались более 
крупными и имели превосходство по живой массе над чистопородными сверстниками во все возраст-
ные периоды до убоя в возрасте 21 мес. Живая масса к этому возрасту у гибридных животных находи-
лась в пределах 412-400 кг, что на 8,0-7,2 % больше, чем у чистопородных аналогов.  

В нашей стране возможности повышения продуктивности животных ещё более значительны, 
поскольку генетический потенциал сдерживается традиционно недостаточным уровнем кормления. 
Однако в условиях рыночной экономики в последние годы стимулируется повышение продуктивности 
крупного рогатого скота, поэтому в перспективе селекции молочного и мясного скота будет уделяться 
важное значение. 

На рост и формирование мясной продуктивности оказывают влияние не только уровень, но и 
тип кормления. Чем обильнее кормление и короче период откорма, тем выгоднее производство говяди-
ны. Это позволяет получить хорошо развитых широкотелых животных с высокой продуктивностью, 
даёт возможность более полно использовать биологические особенности организма, проявить потенци-
альные возможности данной особи. 

Особенно для молодняка требуется меньше затрат на жизненные функции, больше остаётся пи-
тательных веществ на рост органов и тканей, то есть наблюдается лучшая оплата корма приростом. В 
теле молодых животных меньше содержится сухого вещества и жира, чем у взрослых, следовательно, 
меньше требуется питательных веществ на его образование. 

В тушах интенсивно выращенных молодых животных мышечной ткани содержится больше, 
чем в тушах старых, отстававших в росте с раннего возраста, но затем хорошо откормленных. С повы-
шением степени откорма животных наблюдается тенденция ухудшения пропорций частей тела, которая 
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сопровождается повышением удельного веса малоценных жирных частей туши и снижением более 
ценных, располагающихся в задней трети туловища. На величину убойного выхода оказывают влияние 
возрастные изменения соотношений между массой отдельных частей тела животных. С возрастом уве-
личивается доля мускулатуры и жира, уменьшается относительная масса головы, конечностей, внут-
ренних органов . 

Важными показателями, характеризующими прижизненный уровень мясной продуктивности, 
являются абсолютный и среднесуточный приросты живой массы на различных этапах индивидуального 
развития (рис. 1).  
 

 
Рис. 1 - Абсолютный прирост живой массы бычков, кг 

 
Анализ полученных данных свидетельствует, что наиболее высокий среднесуточный прирост 

живой массы за весь период опыта был у гибридных бычков. Причём у молодняка всех подопытных 
групп самый высокий прирост массы тела как абсолютного, так и среднесуточного отмечен в возрасте 
от 15 до 18 мес., который совпал с летне-осенним периодом выращивания. У бычков изучаемых групп в 
8-месячном возрасте эти показатели составили: у гибридов I группы – 609 г и II группы – 597 г, у чи-
стопородных казахских белоголовых бычков – 552 г, калмыцких – 537 г, а у зебу – 567 г. Это можно 
объяснить тем, что данный возрастной период совпал у них с пастбищным периодом, когда отмечались 
благоприятные условия внешней среды.  

Несмотря на обилие пастбищной травы, животные часто подвергались длительным перегонам 
по сильно пересечённой местности к местам водопоя. 

Гибриды и бычки зебу довольно успешно переносили суровые условия содержания, поскольку 
их абсолютный и среднесуточный приросты живой массы оставались на довольно оптимальном уровне, 
тогда как молодняк казахской белоголовой породы отрицательно реагировал на эти условия, и показа-
тели их роста  были сравнительно низкими. 

В период 8-12 мес. жизни у молодняка всех подопытных групп отмечен наименьший среднесу-
точный прирост массы тела, особенно у животных IV группы. За этот период у них абсолютный при-
рост составлял всего 36,5 кг при среднесуточном приросте 304 г, тогда как у гибридных бычков I и II 
групп эти показатели составляли  52,2 кг и 435 г; 45,0 кг и 375 г, бычков III группы – 41,0 кг и 344 г, а у 
зебу (V группа) – 44,4 кг и 370 г соответственно.  

В последующем возрастном периоде (12-15 мес.) эти показатели оказались выше, чем в преды-
дущем, и более чётко проявились присущие животным закономерности формирования мясной продук-
тивности, а имеющаяся разница между группами статистически недостоверна. В этот период абсолют-
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ный прирост бычков I группы в среднем составлял 54,9 кг, а среднесуточный – 610 г, а у молодняка II, 
III, IV и V групп эти величины составили соответственно 54,0 кг и 600 г; 54,0 кг и 600 г; 57,9 кг и 643 г 
и 51,6 кг и 573 г. При этом наиболее высокий прирост живой массы отмечен у чистопородных бычков 
калмыцкой породы, их превосходство над гибридными сверстниками I и II групп составляло 5,2 % и 6,7 %, 
над чистопородными КБ и зебу – 6,7 % и 10,9 %. Хотя в 15-18 мес. отмечался значительный рост абсо-
лютного и среднесуточного приростов живой массы животных во всех группах, гибридные бычки I 
группы имели наибольшие величины данных показателей. В расчёте на 1 голову показатели абсолют-
ного и среднесуточного приростов составили у I и II групп 64,8 кг или в среднем в сутки 720 г; 62,5 кг и 
694 г, казахских белоголовых – 62,0 кг и 690 г; калмыцких – 64,3 кг и 714 г, а у зебу – 64,5 кг и 717 г 
соответственно.      

В 18-21-месячном возрасте гибридные бычки (II группа) с наивысшими показателями абсолют-
ного (70,5 кг) и среднесуточного приростов (783 г) превзошли своих аналогов I, III, IV и V групп на 4,3; 
6,8; 13,3 и 5,7 % по первому и на 4,2; 6,8; 13,3; и 14,2 % – по второму показателям. Среди чистопород-
ных групп бычков наибольший прирост как абсолютного, так и среднесуточного был у молодняка ка-
захской белоголовой породы (III группа) 65,7 кг и 730 г. Это превосходство свидетельствует об их удо-
влетворительной скороспелости в условиях горной зоны. В целом за период опыта, несмотря на исполь-
зование малоконцентратного типа кормления, среднесуточный прирост живой массы подопытных жи-
вотных за период выращивания до 21 мес. у гибридов I и II групп составлял 607 г и 596 г, бычков казах-
ской белоголовой породы – 560 г, калмыцкой – 553 и зебу – 562 г.  

Опыт по интенсивному заключительному откорму бычков показал, что гибридные бычки обеих 
групп превосходили чистопородных аналогов всех групп по среднесуточному приросту в среднем на 73 г. 
При этом величина изучаемого показателя в этот период составляла у гибридов I группы – 750 г, II – 
783 г и чистопородных – III, IV и V групп соответственно 730; 679 и  672 г.  

Следовательно, при таком уровне кормления относительно лучшие показатели среднесуточного 
прироста живой массы гибридных бычков по сравнению с чистопородными животными свидетель-
ствуют о проявлении эффекта гетерозиса. Всё это даёт основание полагать, что широкое использование 
зебу индубразил в совершенствовании существующих и создании новых специализированных мясных 
пород в условиях горной зоны Таджикистана является эффективным. 

Определённый интерес представляют также закономерности роста животных и в относитель-
ных показателях. У подопытных животных с возрастом выявлены определённые различия по коэффи-
циенту роста. При этом гибридные бычки I группы значительно превосходили своих сверстников по 
этому показателю. Чистопородные бычки III, IV, и V групп при практически одинаковом коэффициенте 
роста в целом имели минимальную разницу между собой по данному показателю (табл. 2). 
 

Таблица 2. Коэффициент роста бычков 
 

Возраст, мес. Группа 
I II III IV V 

      
8 6,5 6,4 6,4 6,4 6,4 

12 8,5 8,2 8,1 7,9 8,2 
15 10,6 10,2 10,3 10,3 10,3 
18 13,0 12,6 12,8 12,2 12,9 
21 15,6 15,3 15,5 15,5 15,3 
      

 
Установлено, что рост чистопородного молодняка казахской белоголовой – III, калмыцкой – IV, 

зебу – V и гибридов (К х З) II групп до 12-месячного возраста протекает медленнее, чем у гибридов  
(КБ х З) I группы, что и отразилось на показателях коэффициента роста  животных.  

Аналогическая закономерность сохраняется и в период роста животных в возрасте 12-15 мес. 
Однако в возрастном периоде 18-21 мес.  разница в показателях коэффициента роста  между чистопо-
родными и гибридами животными несущественна. 
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Наблюдения показывают, что при малоконцентратном типе кормления более интенсивный рост 
бычков происходит в весенне-летний и осенний периоды, когда на пастбищах имеется достаточное ко-
личество зелёной травы. 

Полученные данные и их анализ свидетельствуют, что относительная скорость роста животных 
оказалась наиболее высокой  в начальный (подсосный) период  выращивания, особенно у животных I, II 
и V групп (табл. 3). 

 
Таблица 3. Относительная скорость роста бычков, % 

 
Возрастной период, 

мес. 
Группа  

КБ х З К х З КБ К З 
      

0-8 146,76 146,27 145,98 145,70 146,24 
8-12 26,27 23,44 23,10 21,34 24,24 

12-15 21,76 22,36 23,97 21,53 22,32 
15-18 20,76 20,85 21,98 23,03 22,29 
12-18 42,05 42,71 45,31 48,80 44,07 
12-21 58,79 60,71 62,88 65,24 60,13 
18-21 17,84 19,25 18,93 17,86 17,20 
8-18 66,49 64,54 66,81 68,36 66,53 
8-21 81,90 81,26 83,11 84,68 81,40 
0-18 171,43 170,56 171,10 171,38 171,14 
0-21 175,83 175,41 175,80 175,79 175,43 

      
 

За период 8-12 мес. высокую скорость роста имели гибридные бычки I группы и чистопородные 
зебу. С возрастом у бычков всех генотипов относительная скорость роста снижалась. 

Таким образом, гибридные бычки отличались не только высокой интенсивностью роста, убой-
ными кондициями, но и высокой относительной скоростью роста. 

Реализация высокой, генетически детерминированной энергии роста гибридов требует опреде-
лённых условий кормления, ухода и содержания животных, при которых может максимально прояв-
ляться обусловленный задаток продуктивности. В горной природно-климатической зоне республики 
разведение зебу и их гибридов с мясными породами крупного рогатого скота может явиться одним из 
источников производства высококачественной говядины. 

В последние годы всё большее внимание как со стороны руководства Таджикистана и местных 
ведомств АПК, так и учёных уделяется мясному скотоводству, его считают наиболее перспективной 
отраслью животноводства для многих регионов. Именно мясной скот оказался наиболее востребован-
ным для удовлетворения потребностей населения в говядине, но взамен отрасль ничего не получила, 
что привело её на грань уничтожения. И все попытки возродить былую славу мясного скотоводства не 
приводят к успеху. 

Таджикистан богат естественными пастбищами. Широкое использование их для нагула и от-
корма скота способствует увеличению производства дешёвой говядины. Ведь организовывая нагул ско-
та, можно не только получать высококачественную говядину при незначительных затратах кормовых и 
материальных средств, но так же содержание на пастбищах укрепляет здоровье животных, способству-
ет лучшему росту и развитию органов, а заключительный откорм при стойловом содержании обеспечи-
вает быстрое повышение упитанности. 

Для изучения мясных качеств чистопородных бычков казахской белоголовой, калмыцкой по-
род, зебу индубразил и их гибридов в период нагула в хозяйстве им. С. Сафарова Республики Таджики-
стан в начале мая опытные группы животных были объединены в один гурт и переведены на высоко-
горные пастбища Ховалингского массива. Нагул молодняка продолжался 5 мес., с 5 мая по 7 октября. 
Подопытные бычки, начиная с первой недели нагула, кроме пастбищного травостоя дополнительной 
подкормки не получали. В качестве минеральной подкормки бычки использовали соль-лизунец. По ме-
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ре стравливания травостоя животных перегоняли на новые пастбищные участки. Водопоем они пользо-
вались 4-6 раз в сутки, тырловка скота находилась вблизи водоисточников. В течение светового дня (с 
6-7 ч до 20 ч) более 60 % времени суток животные выпасались. В связи с резкой пересечённостью гор-
ной местности ночная пастьба не применялась. Средний возраст подопытных бычков при постановке на 
нагул составлял 14 мес. (табл. 4). 

 
Таблица 4. Результаты нагула бычков 

 

 
Средняя живая масса животных I, II, III, IV и V групп при постановке на нагул составляла соот-

ветственно 258,1; 247,7; 231,5; 227,9 и 235,5 кг. Результаты 151-суточного нагула молодняка в период 
14-19-месячного возраста показывают значительные отличия живой массы бычков в зависимости от 
генетической принадлежности изучаемых групп.  

Средняя живая масса гибридного молодняка I группы в 19-месячном возрасте после 5 мес. 
нагула составляла 367,0 кг, что выше, чем у гибридов II группы на 12,2 кг (3,3 %), и больше, чем у чи-
стопородных сверстников III группы на 30,8 кг (8,4 %), IV – на 33,4 кг (9,1 %) и V группы – на 25,3 (6,9 %) 
при достоверной разнице Р<0,001. 

За период нагула наибольший абсолютный прирост живой массы отмечался у гибридных быч-
ков I и II групп – 108,9 и 107,1 кг, что  больше на 42,0 и 43,2 %, чем при постановке их на нагул. Сред-
несуточный прирост живой массы у них составил 716 и 709 г или больше казахской белоголовой, кал-
мыцкой пород на 4,2; 2,4 кг (3,9; 2,2 %), 3,2; 1,4 кг (2,9-1,3 %) и зебу – на 2,7; 0,9 кг (2,5-0,8 %). 

Относительно высокие показатели гибридных бычков, по всей вероятности, связаны с тем, что 
они унаследовали особые генетические качества зебу, которые характеризуются лучшей приспособлен-
ностью к экстремальным условиям высокогорья, где они находились. В этой связи следует констатиро-
вать, что такая особенность является одной из ценных биолого-хозяйственных качеств, присущих жи-
вотным этой группы. 

Различия в живой массе между чистопородными и гибридными бычками в 14 мес., т. е. перед 
началом нагула, свидетельствуют о том, что в более раннем возрасте рост отдельных животных проис-
ходит с разной интенсивностью. 

Если в целом охарактеризовать результаты нагула подопытных животных, то из полученных 
данных следует, что за этот период гибридные бычки проявили большую способность наращивания 
массы тела. Тем не менее, чистопородные животные также имели удовлетворительные показатели и от 
каждого животного получено в среднем более 100 кг прироста. Кроме того, после нагула животные 
имели в основном среднюю и вышесреднюю упитанности.  
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I 258,1 367,0 142,0 108,9 716 12,58 
II 247,4 354,8 143,2 107,1 709 12,62 
III 231,5 336,2 145,2 104,7 689 12,76 
IV 227,9 333,6 146,4 105,7 700 12,80 
V 235,5 341,7 145,1 106,2 699 12,41 
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Следует подчеркнуть, что чистопородные бычки зебу лучше использовали нагульный сезон по 
сравнению со своими сверстниками казахской белоголовой и калмыцкой пород. Они опережали по-
следних по живой массе в конце нагула на 5,5 кг и 8,1 кг (1,6 % и 2,4 %). 

Нами установлено, что за период нагула полученный дешёвый прирост живой  массы у изучае-
мых подопытных групп животных в среднем составлял в расчёте на одного бычка 106,5 кг. Причём на 1 
кг прироста живой массы расходовано в среднем по 12,41-12,76 корм. ед. пастбищных кормов, что сви-
детельствует об экономичности и перспективности этого способа в технологии выращивания мясных 
пород животных и их гибридов и в производстве дешёвой говядины.  

Как показали наши опыты, при нагуле представляется возможным получить говядину без затрат 
концентрированных кормов, что отвечает современным требованиям, предусматривающим увеличение 
производства говядины с преимущественным использованием объёмистых кормов. Полученные нами 
экспериментальные данные показывают, что при хорошем травостое, соблюдении пастбищеоборота, 
регулярном обеспечении водой и минеральной подкормкой (соль) подопытные бычки растут нормаль-
но. 

В нашем опыте нагул молодняка оправдан также с экономической точки зрения. Он позволяет 
производить рентабельную говядину лучшего качества. 

В условиях Ховалингской зоны республики Таджикистан пастбищное содержание с продлени-
ем сроков выпаса эффективнее по сравнению со стойловым периодом.  

 Таким образом, организация нагула в период доращивания молодняка способствует значитель-
ному повышению живой массы и экономии дефицитных кормовых, а также других материальных 
средств за счёт пастбищных угодий и открывает дополнительный источник производства дешёвой, эко-
логически чистой говядины, что способствует снижению её себестоимости. 
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Плодовитость свиноматок при использовании нейротропно-метаболического препарата 
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Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины 

 
Аннотация. Установлено положительное влияние биологически активных препаратов на пло-

довитость свиноматок. Показано действие витаминного препарата Интровит в сочетании со скармлива-
нием препарата нейротропно-метаболического действия глютам 1М.  

Ключевые слова: свиноматка, биологически активные вещества, Глютам 1М, поросята, плодо-
витость свиноматки, мёртворождение поросят, Интровит. 

 
Уровень воспроизводительной способности свиноматок в значительной степени обусловливает 

эффективность ведения отрасли свиноводства. Оценку воспроизводительных качеств свиноматок про-
водят по показателям многоплодия, крупноплодия и гнезда в целом, при рождении и отъёме, а также их 
сохранности на момент отъёма. На первое место в числе всех селекционных признаков исследователи 
ставят многоплодие, которое, в свою очередь, тесно связано с оплодотворяемостью самок – основным 
показателем, характеризующим эффективность процесса воспроизводства [1]. 

Во всех хозяйствах длительность сохранения высокого многоплодия свиноматок зависит от 
правильной организации кормления, содержания, ухода и использования животных при воспроизведе-
нии. Во многих случаях, чтобы увеличить многоплодие основных свиноматок и сократить эмбриональ-
ную смертность, используют биотехнологические способы стимуляции. Эти способы основываются на 
использовании биологически активных препаратов. 

Установлено, что использование германского препарата Мапрелин ХР 10 Вейкс положительно 
влияет на воспроизводство свиноматок. Его применение через 24 часа после отъёма позволяет увели-
чить многоплодие в основных и проверяемых свиноматок [2, 3]. 

Доказано, что однократное введение свиноматкам тривитамина в дозе 3 мл на голову, обработка 
их половым феромоном 1 раз в сутки после отъёма поросят позволяют сократить длительность холо-
стого периода, улучшить оплодотворяемость маток, а также увеличить общее количество новорождён-
ных. Добавки с металохелатом в рацион свиноматок в период супоросности и подсоса способствуют 
увеличению многоплодия и крупноплодия маток, повышают сохранность поросят от рождения до отъ-
ёма [4, 5]. 

Многие из разработанных способов обуславливают повышение затрат труда, вызывают у сви-
номаток стрессовый синдром, отрицательно влияют на их здоровье и в целом технологически неприем-
лемы.  

Поэтому разрабатывать новые способы стимуляции многоплодия и крупноплодия свиноматок и 
уменьшать эмбриональную смертность – актуально и является основной задачей современной биотех-
нологии в отрасли свиноводства. 

Сейчас в практику свиноводства внедряются нейротропно-метаболические препараты исполь-
зования, которые в функционально активные периоды репродуктивного цикла повышают воспроизво-
дительные способности свиноматок. Так, внутримышечное и per os введение самкам Глютам 1М в дозе 
10 и 20 мл на 0-3 день полового цикла способствует увеличению многоплодия свиноматок без сниже-
ния крупноплодия [6, 7]. Невыясненным остаётся вопрос о влиянии скармливания свиноматкам в тече-
ние 3-х дней, сразу после отъёма поросят, метаболического препарата нейротропного действия на мно-
гоплодие и крупноплодие маток 

Цель исследований заключалась в разработке способа стимуляции многоплодия и крупнопло-
дия свиноматок, используя биологически активный препарат Глютам 1М.   

Материалы и методика исследования. Исследования проводили на комплексе по производ-
ству свинины. Из свиноматок с различным количеством опоросов (от 1 до 5), пород – крупная белая и 
ландрас сформировали контрольную и опытную группы по 70 голов. В группы отбирали свиноматок 
сразу после отъёма поросят. 
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Группы формировали по принципу групп-аналогов по породе, живой массе, упитанности, мно-
гоплодию и количеству опоросов. Свиноматки имели среднюю упитанность и живую массу 190-250 кг. 
После отъёма поросят свиноматок содержали в индивидуальных станках и первые три дня не кормили. 
В день отъёма контрольным и опытным свиноматкам однократно внутримышечно вводили витаминный 
препарат Интровит® (Интерхеми Веркен «Где Аделлар» Эсти АС, Эстония) в дозе 10 мл, независимо от 
живой массы и упитанности животных. В этот период опытные свиноматки получали препарат в виде 
кормового шарика, который содержал 100 г комбикорма и 20 мл препарата Глютам 1М, а контрольные – 
20 мл физиологического раствора (табл. 1). 
 

Таблица 1. Схема введения препаратов Интровит и Глютам 1М 
 

Группа n Препарат Доза, мл Дни введения 
     
 

Контрольная 
 

70 
Интровит 10 в день отъёма 

Физиологический раствор 20 1…3 день после отъёма 
 

Опытная 
 

70 
Интровит 10 в день отьёма 

Глютам 1М 20 1…3 день после отъёма 
     

 
Животных, которые пришли в половую охоту, определяли с помощью хряка-пробника два раза 

в сутки. Выбранных свиноматок искусственно осеменяли предварительно разбавленной спермой два 
раза с интервалом 18 часов. Через 25-27 дней после осеменения у свиноматок определяли супоросность 
с помощью ультразвукового исследования. 

В цеху опороса свиноматки находились в индивидуальных станках, которые размещались в 
боксах. Каждый бокс имеет 16 станков. Бокс заполняют свиноматками по принципу «всё занято – всё 
пусто», поэтому длительность подсосного периода у свиноматок была разной –23-28 дней. 

Результаты исследований. Ранее было установлено, что такая биотехнологическая схема ис-
пользования препарата сократила на сутки у свиноматок продолжительность холостого периода и до-
стоверно увеличила на 19,6 % оплодотворяемость [8].  

Анализ полученных данных в научно-производственном опыте показал, что от свиноматок 
опытной группы получили 790 поросят, а от контрольных – в 1,4 раза меньше – 580 голов. Из них мерт-
ворождённых в опытной группе было меньше в 2,3 раза по сравнению с контролем. Многоплодие сви-
номаток опытной группы было больше на 1,3 головы по сравнению с контролем, но в пределах стати-
стической ошибки (табл. 2). 
 

Таблица 2. Многоплодие подопытных свиноматок 
 

Показатели 

Группа 
контрольная, 

n=49 
опытная, 

n=63 
n x±S.Е. n x±S.Е. 

     
Всего поросят, гол. 580 11,8±1,44 790 12,05±1,21 
Из них поросят, гол.: живых 538 11,0±1,53 772 12,3±1,20 
                  мертворождённых 42 0,9±0,49 18 0,3±0,28 
     

 
Уменьшение на 0,6 головы мертворождённых поросят в опытной группе позволяет предполо-

жить, что скармливание свиноматкам нейротропно-метаболического препарата сразу после отъёма по-
росят положительно влияет на восстановление репродуктивной системы маток и её организма в целом.  
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Таким образом, применение свиноматкам препарата Глютам 1М на 1-3 день холостого периода 
на фоне их витаминизации в день отъёма способствует тенденции увеличения многоплодия маток и 
уменьшения количества мертворождённых поросят. 

Живая масса поросят опытной группы была больше на 15,2 % по сравнению с контролем.  
В гнёздах свиноматок живая масса поросят колеблется в пределах 0,6-2,2 кг. 
Поросят, живая масса которых находится в пределах 0,6-0,999 кг и ниже, относят к гипотрофи-

кам, то есть нежизнеспособным в условиях промышленного комплекса, и их, как правило, выбраковы-
вают. Новорождённых, живая масса которых колеблется в пределах от 1 до 2 кг относят к нормотрофи-
кам, а поросят, весом от 2 кг и больше – к гипертрофикам [9].  

В комплексе, где проводили исследования, поросят-гипотрофиков оставляют в живых, под-
кармливая их искусственным молоком. Таких поросят у свиноматок опытной группы было меньше на 
10,8 %, однако их живая масса всё же была больше на 6 % по сравнению с контролем, хотя и в пределах 
статистической ошибки (табл. 3). 
 

Таблица 3. Крупноплодие подопытных свиноматок 
 

Показатели 

Группы 
контрольная  опытная  

n x±S.Е. n x±S.Е. 

     
Живая масса поросят, кг: 538 1,28±0,15 772 1,51±0,18 

           из них гипотрофиков, кг 51 0,79±0,07 46 0,84±0,07 
                   нормотрофиков, кг 470 1,31±0,09 669 1,49±0,12 
                   гипертрофиков, кг 17 2,15±0,09 57 2,12±0,06 

Масса гнезда новорождённых, кг 49 14,05±1,86 63 18,13±1,62 
     

 
В гнёздах подопытных свиноматок имели преимущество поросята-нормотрофики. У самок 

опытной группы их было больше на 30 %. Живая масса этих поросят превышала на 12 % контрольных. 
В опытной группе гипертрофиков было в 3,4 раза больше по сравнению с контролем. По живой массе 
разницы между группами не наблюдалось. 

Большее количество нормотрофиков и гипертрофиков в опытной группе обусловило и выше на 
22,5 % массу гнезда новорождённых поросят по сравнению с контролем. 

Плодовитость у опытных свиноматок хоть и увеличилась, но была в пределах ошибки, что мо-
жет быть связано с индивидуальной изменчивостью многоплодия свиноматок. Установлено, что много-
плодие самок зависит от количества опоросов [10]. Поэтому в группах провели анализ многоплодия 
свиноматок в зависимости от количества у них опоросов (рис. 1). 

Для контрольных свиноматок характерно нормальное распределение изменчивости многопло-
дия в зависимости от их возраста. У них наблюдается чёткая тенденция к увеличению многоплодия 
свиноматок до 3-го опороса, после которого она уменьшается. Так, у свиноматок с 3-м опоросом мно-
гоплодие было больше по сравнению с 1-м и 2-м на 1,8 и 0,5 поросёнка соответственно. У маток с 4-м и 
5-м опоросами многоплодие было меньше на 1,3 и 1,6 головы соответственно. 

У опытных свиноматок такой закономерности в распределении многоплодия в зависимости от 
возраста не наблюдается, поскольку применение препарата обусловило увеличение многоплодия самок 
на 0,5-2,6 головы. Наилучший результат по увеличению многоплодия был получен при скармливании 
препарата согласно схеме самкам с 4-м опоросом, что привело к достоверному увеличению многопло-
дия на 2,6 поросёнка по сравнению с контролем. У самок с 1-м, 2-м и 5-м опоросами многоплодие, по 
сравнению с контролем, увеличилось на 1,9, 1,6, 1,8 головы соответственно. 

Введение нейротропно-метаболического препарата свиноматкам с 3-м опоросом обусловило 
самый низкий результат по сравнению с остальными возрастами. Очевидно, у свиноматок в период тре-
тьего опороса морфофункциональное состояние половой системы и организма в целом лучше всего 
подготовлено к реализации генетического потенциала многоплодия.  



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Разведение, селекция, генетика  41 

9,5±1,02

11,3±1,13
11,8±0,78

10,5±0,73
10,2±1,21

11,4±0,75

12,9±1,46
12,3±1,14

13,1±0,81*

12±0,9

7

8

9

10

11

12

13

14

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й У

контрольная

опытная

Х

 
Рис. 1 - Многоплодие подопытных свиноматок в зависимости от количества опоросов 

Примечание: Х – количество поросят, гол.; У – количество опоросов на свиноматку; *р ≤ 0,05 – по 
сравнению с контролем 
 

Таким образом, скармливание свиноматкам биологически активного препарата по разработан-
ной схеме обуславливает тенденцию к увеличению многоплодия свиноматок независимо от количества 
опоросов за исключением третьего.  

Важным показателем воспроизводительной способности свиноматок является количество мерт-
ворождённых поросят, поскольку выявляет снижение их экономической составляющей. Поэтому было 
проанализировано количество мертворождённых поросят в гнёздах подопытных свиноматок в зависи-
мости от возраста (рис. 2).  
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Рис. 2 - Количество мертворождённых поросят у подопытных свиноматок 

Примечание: Х – многоплодие подопытных свиноматок, гол., У – количество опоросов на свиноматку;  
*р ≤ 0,05 – по сравнению с контролем, 1р ≤ 0,05 – по сравнению с контрольними с 4-м опоросом 
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У контрольных свиноматок с 4-м опоросом было наибольшее количество мертворождённых по-
росят по сравнению с 1-м, 2-м, 3-м и 5-м – на 0,3, 1,0 (р≤ 0,05), 0,6 и 0,4 головы соответственно. 

Скармливание свиноматкам с 4-м опоросом метаболического препарата нейротропного дей-
ствия способствует достоверному уменьшению на 1,1 мертворождённого поросенка по сравнению с 
контролем. У проверяемых свиноматок опытной группы количество мертворождённых уменьшилось на 
1 голову. Введение препарата свиноматкам, которые имели 2-й, 3-й и 5-й опоросы, обусловило тенден-
цию уменьшения мертворождённых поросят на 0,2, 0,7 и 0,7 головы соответственно. 

Таким образом, скармливание препарата свиноматкам на 1-3 день после отъёма поросят повы-
шает их жизнеспособность в пренатальный период. Это подтверждают достоверное уменьшение эм-
бриональной смертности у свиноматок с 4-м опоросом, а также тенденция уменьшения мертворождён-
ных поросят у маток других анализируемых возрастов. 

Выводы. Скармливание свиноматкам после введения витаминного препарата Интровит нейро-
тропно-метаболического препарата Глютам 1М в течение 3-х дней после отъёма поросят обуславливает 
тенденцию увеличения многоплодия на 0,5–2,6 головы и живой массы новорождённых поросят на 15,2 %. 

Введение Глютама 1М свиноматкам с 4-м опоросом достоверно увеличивает на 2,6 головы мно-
гоплодие и уменьшает на 1,1 (р ≤ 0,05) головы мертворождённых поросят.  
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Summary. The positive influence of biologically active drugs on fertility of breeding pigs was established. The 
effects of vitamin preparation «Introvit» and neurotropic-metabolic drug glutam1M were shown. 
Key words: breeding pig, biologically active substances, glutam 1M, piglets, fertility of breeding pigs, still-
birth piglets, Introvit. 
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Основные этапы создания нового заводского типа «Айта» калмыцкой породы скота 
 

Ф.Г. Каюмов, Н.А. Калашников 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства 

 
Аннотация. В течение 15 лет целенаправленной селекционно-племенной работы в племзаводе 

ООО «Агробизнес» Республики Калмыкия выведен новый высокопродуктивный тип «Айта» калмыц-
кой породы скота. 

Создание нового типа проводилось по методическим указаниям ВНИИМС (1972) по созданию и 
совершенствованию заводских линий скота мясных пород, а также по предложенным М.Б. Нармаевым, 
А.П. Басанговым, В.Э. Бариновым и др. (1969-1975), Л.П. Праховым (1972, 1978), Ф.Г. Каюмовым 
(2001, 2005), Д.Л. Левантиным (1984), Г.П. Легошиным (2001), Н.И. Стрекозовым (2003). Х.А. Амерха-
новым (2003) и др. методам совершенствования породы.  

При совершенствовании калмыцкой породы племзавода ООО «Агробизнес» были созданы че-
тыре линии, на основании которых выведен новый заводской тип. Все материалы по выведению нового 
типа были биометрически обработаны. 

Работа проводилась согласно составленной методике по выведению нового типа и планов се-
лекционно-племенной работы, которые составлялись на 1999-2003 гг. (I этап), 2003-2008 гг. (II этап), 
2008-2012 гг. (III этап) и 2012-2013 гг. (IV этап). Также были разработаны минимальные стандарты для 
животных нового типа. 

Ключевые слова: калмыцкая порода, тип «Айта», живая масса скота, коровы, племенное ядро, 
молодняк. 

 
ООО ПЗ «Агробизнес» организован в 1998 году (Республика Калмыкия) на территории бывше-

го племзавода «Оватинский» Целинного района, и сразу была поставлена задача по созданию племен-
ного репродуктора и совершенствованию существующих генеалогических линий. 

В 1999 году в племзаводе «Зимовниковский» Ростовской области были закуплены 97 голов 
племенных тёлок класса элита-рекорд, в ФГУП им. Чапчаева (Республика Калмыкия) – 200 голов пер-
вого и высших классов, в ГПЗ «Прогресс» Ростовской области – 20 плембычков. В 2000 и 2004 годах у 
этих хозяйств, а также в племзаводах ФГУП «Сухотинский» и «Улан-Хееч» (Республика Калмыкия) 
приобретались племенные тёлки и бычки. 

Одновременно в эти годы велась большая работа по созданию прочной кормовой базы, улуч-
шению кормления и содержания животных, которые отобраны по половозрастным группам для 9 жи-
вотноводческих стоянок, где созданы все необходимые условия. 

Результаты исследований. По данным бонитировки за 2011 г. всего в хозяйстве насчитыва-
лось 1165 голов крупного рогатого скота мясного направления калмыцкой породы, в т. ч. 16 быков-
производителей, 269 ремонтных бычков в возрасте от 6 до 18 мес., 832 коровы и 48 нетелей. Необходи-
мо отметить, что структура стада по годам разнится: в 2006-2010 гг. нетелей насчитывалось 170-190 
голов. 

Программой совершенствования калмыцкого скота были разработаны минимальные стандарты 
для отбора тёлок и коров в племядро (табл. 1). 
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Таблица 1. Минимальные стандарты для отбора тёлок и коров 
 

№ Год 

Тёлки Коровы 
Молоч-
ность, 

кг 
Балл 

Класс по 
комплексу 
признаков 

живая  
масса, кг балл 

живая масса, кг 

8 
мес. 

18 
мес. 3 г. 4 г. 5 лет и 

старше 
           

1 2008 170 320 4,0 400 430 480 185 80 элита 

2 2009 180 330 4,0 410 440 485 190 82 элита 

3 2010 185 335 4,0 415 445 490 195 83 элита 

4 2011 190 340 4,5 420 455 495 200 84 элита 

5 2012 192 345 4,5 430 460 500 205 85 элита-рекорд 

6 до 
2017 195 350 4,5 430 465 500 205 85 элита-рекорд 

           
 

Коровы племзавода отличаются долголетием, около половины их имеют 6-8 отёлов. По данным 
бонитировок за 2008-2012 гг. живая масса коров-первотёлок составляет 420 кг, а в благоприятные годы 
достигает 445 кг, второго отёла – 465-483 кг, третьего и старше отёлов – 490-496 кг, в отдельные годы – 
510 кг. Молочность коров разных отёлов составляет 170-175 кг по живой массе телят в 6 месяцев. 

Аналогичные минимальные стандарты – для отбора бычков и быков-производителей (табл. 2). 
 

Таблица 2. Минимальные стандартные показатели для отбора бычков и быков-производителей 
 

Год 

Бычки Быки-производители 
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«Б
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15 
мес. 

18 
мес. 2 г. 3 г. 4 г. 

5 лет 
и 

стар-
ше 

             
2008 365 435 850 52 105 525 670 740 810 элита элита 102 

2009 370 445 900 54 110 540 680 745 825 элита элита-
рекорд 103 

2010 380 465 950 55 112 550 620 750 830 элита элита-
рекорд 105 

2011 390 470 970 56 115 555 700 760 840 элита-
рекорд - 107 

2012 400 480 1000 56 115 560 710 765 850 элита-
рекорд - 110 

до 
2017 405 485 1000 57 115 560 715 775 850 - - 110 
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Живая масса быков составляет в возрасте 2-х лет – 545-570 кг (отдельные – 660 кг), 3-х лет – 
762, 4-х лет – 790, 5 лет и старше – 868 кг, средняя оценка по возрастам составляет 86, 86,5, 92 и 91 баллов 
соответственно. 

Целенаправленная селекционно-племенная работа с калмыцкой породой крупного рогатого 
скота позволила ООО «Агробизнес» в 2003 г. стать племрепродуктором, а в 2006 г. – племенным заво-
дом. 

Племзавод укомплектован кадрами, имеет в штате главного зоотехника-селекционера и учётчи-
ков по племделу, что позволяет правильно вести племучёт происхождения, продуктивности, воспроиз-
водства и определения племенной ценности животных в соответствии с требованиями и нормами. 

В плезмаводе обеспечивается проведение генетической экспертизы на достоверность проис-
хождения животных, своевременно проводятся ветеринарно-профилактические мероприятия.  

Племзавод ежегодно участвует в республиканских выставках и награждается дипломами раз-
ных степеней. В 2007 г. на Всероссийской выставке «Золотая осень» на ВВЦ в Москве племзавод удо-
стоился золотой медали и награждён дипломом первой степени за выдающиеся достижения в племен-
ном животноводстве.  

Стадо крупного рогатого скота калмыцкой породы в ООО «Агробизнес» представлено чистопо-
родными животными с хорошо выраженными мясными формами, крепкой конституцией, высокой пло-
довитостью, отличными племенными качествами и другими хозяйственно-полезными признаками, ха-
рактерными для высокопродуктивных животных калмыцкой породы. По живой массе быки-
производители, коровы, тёлки, бычки превосходят стандарт породы. 

Ежегодно проводится бонитировка скота. Гурты формируются в соответствии с племенным 
назначением животных. Упорядочена генеалогическая структура стада, ведётся работа по выделению 
наиболее выдающих быков-производителей родственных групп в линиях с целью создания новых за-
водских линий и типов. 

Одно из нововведений в племенном учёте – это чипирование скота с использованием электрон-
ных чипов, что многократно улучшает достоверность и чтение индивидуальных номеров. Внедрена в 
племзаводе компьютерная программа племенного и зоотехнического учёта, искусственное осеменение 
коров. 

В 2000 г. ООО плезавод «Агробизнес» вошёл в число базовых хозяйств по реализации ком-
плексной целевой программы развития животноводства республики Калмыкия на 2000-2005 гг. При 
этом была поставлена задача создания высокопродуктивного стада путём выведения новых линий и 
типов на основе выдающихся быков-производителей генеалогических линий. 

Главными исполнителями данного задания были научные сотрудники ВНИИМС и ВИЖ. В се-
лекционно-племенной работе со стадом калмыцкого скота племзавода «Агробизнес» были внедрены 
перспективные планы племенной работы на 1999-2003; 2003-2008; 2008-2013 гг., методическая реко-
мендация ВИЖ (1966, 1986) Использовались инструкции по бонитировке мясного скота ВИЖ, 
ВНИИМС (1988, 2010), нормы оценки племенных качеств крупного рогатого скота мясного направле-
ния продуктивности (ВИЖ, ВНИИМС и др., 2008), методические указания по созданию и совершен-
ствованию заводских линий скота мясных пород (ВНИИМС, 1972), а также предложенные М.Б. Нарма-
евым, А.П. Басанговым, В.Э. Бариновым и др. (1969-1975), Л.П. Праховым (1972, 1978), Ф.Г. Каюмовым 
(2001, 2005), Д.Л. Левантиным (1984), Г.П. Легошиным (2001), Н.И. Стрекозовым (2003). Х.А. Амер-
хановым (2003) и др. методы совершенствования породы. 

Основной цифровой материал обработан методами вариационной статистики (Н.А. Плохин-
ский, 1969; Е.К. Меркурьева, 1970). Оценку быков по качеству потомства проводили по методике 
ВНИИМС (1972), ВИЖ (1988). 

В течение 4 лет реализуется РЦП «Развитие мясного скотоводства Республики Калмыкия на 
2009-2012 гг.», которая существенно помогает в развитии племенного завода. В племзаводе «Агробиз-
нес» была разработана в 2007 г. Программа «Совершенствование крупного рогатого скота калмыцкой 
породы и создание высокопродуктивного стада в ООО племзавод «Агробизнес» Целинного района на 
2008-2013 гг. и на период до 2017 г.». 

Планы селекционно-племенной работы и программа предусматривают 4 этапа выведения мяс-
ного типа крупного рогатого скота калмыцкой породы в племзаводе «Агробизнес». 
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I этап (1999-2003 гг.) – Оценка, отбор и формирование племенных животных, закупленных в 
ведущих племзаводах, назначение (подбор) коров племядра к быкам-производителям ведущих линий. 
Двухэтапная оценка быков по качеству потомства на основе оценки их сыновей по собственной про-
дуктивности. Выявление быков-улучшателей. Особое внимание уделено кормлению бычков для выяв-
ления их потенциала по собственной продуктивности. Составление и внедрение плана селекционно-
племенной работы на 1999-2003 гг. 

II этап (2003-2008 гг.) – Широкое внедрение косячной случки (до 10-15 косяков) на гуртах се-
лекционной группы, размножение потомства желательного типа, отбор на ремонт бычков и тёлок, по-
лученных от разных генотипов, на основе сравнительной оценки по продуктивности. Закладка завод-
ских линий, реализация племенного молодняка другим хозяйствам. 

III этап (2008-2012 гг.) – Чёткое определение «желательного типа» животных создаваемых ли-
ний и типа, их консолидация, размножение поголовья, подготовка материала к апробации. 

IV этап (2012-2013 гг.) – Апробация заводского типа крупного рогатого скота калмыцкой поро-
ды, организация испытания нового типа на отличимость, однородность и стабильность, увеличение по-
головья, подача заявок на допуск селекционного достижения к использованию. 

В настоящее время все этапы данной программы выполнены, результатом стало получение Па-
тента на селекционное достижение № 7679 на новый тип калмыцкой породы скота «Айта». Зарегистри-
рован в Государственном реестре РФ 29.01.2015 г. Патентообладатель – ФГБНУ «Всероссийский науч-
но-исследовательский институт мясного скотоводства». Авторы: Каюмов Ф.Г., Амерханов Х.А., Баринов В.Э., 
Сурундаева Л.Г. и др. А также Авторское свидетельство № 60014. Зарегистрировано в Государственном 
реестре РФ охраняемых селекционных достижений 29.01.2015 г. 

Вывод. Таким образом, в течение 15 лет целенаправленно проводилась работа, в результате ко-
торой создано высокопродуктивное заводское стадо. ООО племзавод «Агробизнес» является высоко-
рентабельным хозяйством, а продукция этого хозяйства очень востребована. За животными, выращен-
ными в ООО «Агробизнес», очередь расписана на год вперёд. Продаётся племмолодняк за самые высо-
кие цены не только в соседние регионы, но и в Читу, Бурятию, Липецкую область, Краснодарский край 
и др. За 2003-2013 гг. племзаводом реализовано 2465 голов племмолодняка. 
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The main stages of a new breeding line Aita of the Kalmyk breed 
Summary. Within 15 years of purposeful breeding work in breeding farm LLC «Agribusiness», Republic of 
Kalmykia, a new high productive type «Aita» of Kalmyk breed cattle was developed. 
The new type was developed using methodical instructions of VNIIMS (1972) on development and improve-
ment of breeding lines of beef breeds and also according to the recommendations proposed by M.B. Narmaev, 
A.P. Basangov, V.E. Barinov et al. (1969-1975), L.P. Prakhov (1972, 1978), F.G. Kayumov (2001, 2005), D.L. Levan-
tin (1984), G.P. Legoshin (2001), N.I. Strekozov (2003), H.A. Amerkhanov (2003) and other methods of breed 
improvement.  
Four lines were created during improving the Kalmyk breed in breeding farm «Agribusiness», a new line was 
bred on the basis of these four lines. All materials for development of the new type were biometrically pro-
cessed. 
The work was conducted in accordance with the procedure on development of a new type and plans of selec-
tion breeding work, which were made for 1999-2003 (I phase), 2003-2008 (II stage), 2008-2012 (III phase) and 
2012-2013 (IV stage). Also, minimum standards have been developed for a new type of animal. 
Key words: Kalmyk breed type «Aita», live weight of cattle, cows, breeding nucleus, young cattle. 
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Продуктивность и наследование масти потомством оренбургских коз 
 

Н.И. Петров 
ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 

 
Аннотация. В статье представлены материалы исследования по созданию нового типа белых 

оренбургских пуховых коз, обладающих белым, тонким пухом, необходимым для изготовления ажур-
ных «паутинок» и тёплых платков. Изучены основные показатели продуктивности белых коз и насле-
дование масти потомством от серых и белых маток. 

Ключевые слова: порода коз, белый пух, козоматки, плодовитость коз, многоплодие коз, коз-
лята, масса тела коз, начёс пуха. 
 

Оренбургская область является одной из старейших зон развитого козоводства, родиной уни-
кальной отечественной породы пуховых коз. Это – единственная порода коз, обладающая тонким, мяг-
ким, шелковистым, имеющим высокую теплозащиту серым и белым пухом, дающим густой ровный 
застил в изделиях. 

В настоящее время пуховязальная промышленность испытывает острый недостаток в белом, 
тонком пухе для изготовления лёгких ажурных «паутинок» и тёплых, мягких, пушистых платков. Бе-
лый пух, который поступает из других регионов, непригоден для выработки ажурных «паутинок», т. к. 
он огрублён, что отрицательно сказывается на качестве изделий из него [1-3]. Поэтому создание нового 
типа белых оренбургских пуховых коз, обладающих белым, тонким, мягким пухом, даёт возможность 
иметь свою сырьевую базу для вязки ажурных «паутинок», которые проходят через обручальное коль-
цо, возродить их былую мировую славу и выйти на мировой рынок. 

Исследования, цель которых заключалась в создании нового типа белых оренбургских пуховых 
коз для получения более ценного белого тонкого пуха, проводились на базе СПК «Загорный» Куван-
дыкского района Оренбургской области. 
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Наши исследования показали, что у большинства коз оренбургской породы случной сезон сов-
падает с осенними месяцами. Сезонность проявления охоты (моноэстричность) унаследована, очевид-
но, от диких предков. 

Из общего количества белых маток оплодотворяется 95,5 %. Плодовитость составляет 54,7 %, 
сохранность к отбивке – 92,7 %, так как зависит от многих организационных, хозяйственных вопросов, 
условий кормления и содержания. Двойни рождаются у 52,6 % маток, очень редки (около 2 %) случаи 
рождения троен [4]. Чаще двойни рождаются у маток в возрасте 4-5 лет – 61,3 %, у трёхлетних – 25-28 %, у 
двухгодовалых двойни составляют 8-10 %. 

У некоторых белых коз многоплодие сохраняется до 6-7 лет. Многоплодие передаётся по 
наследству и, как правило, козы, рождённые в числе двух однополых животных, более многоплодны. 

При разведении «в себе» серых коз оренбургской породы в потомстве расщеплений по масти не 
наблюдается и козлята рождаются только чёрные, что говорит о гомозиготности чёрной масти. При 
спаривании серых маток с белыми козлами в потомстве получено белых козлят 48,1 %, серых – 43,4 и 
прочих мастей – 8,5 %. В процессе работы мы изучали наследование масти молодняком, полученным 
при скрещивании белых козлов с матками различных мастей, для определения возможности дальней-
шего использования их при разведении белых коз. 

Установлено, что наибольшее количество белых козлят получено от белых маток и белых коз-
лов (86 %). От светло-серых козоматок, произошедших от серых маток и белых козлов, получено 80 % 
белых козлят, от палевых – 73,2 %, от бурых козоматок не было ни одного белого козлёнка, поэтому 
использование их в дальнейшей работе  нецелесообразно и они подлежат выбраковке. 

Масса тела является одним из важнейших хозяйственно-полезных признаков, который в значи-
тельной степени связан с внешними условиями, формами животного и характеризует степень его мяс-
ности. Живая масса изменяется в зависимости от сезона года, условий кормления, возраста животного и 
других факторов. 

О скорости роста подопытного молодняка можно судить по данным среднесуточного прироста 
массы тела козочек (табл. 1). 
 

Таблица 1. Динамика массы тела и среднесуточных приростов у козочек 
 

Возраст 
животных 

Динамика массы тела Среднесуточные приросты 
М ± m,  

кг 
колеба- 
ния, кг С, % М ± m,  

кг 
колеба- 
ния, кг С, % 

       
4 мес. 15,3±0,45 9,5-20,0 18,9 103,5±3,60 60,0-138,0 22,5 
18 мес. 25,2±0,69 21,0-32,0 12,0 23,4±2,11 7,0-36,0 31,3 
30 мес. 29,9±0,65 24,0-36,0 10,5 15,9±4,70 5,0-33,0 66,2 

0-30 мес.    30,8±1,04   
       

 
Наибольший показатель среднесуточного прироста был у козочек до четырёх месяцев. С воз-

растом этот показатель уменьшался и в возрастном периоде 19-30 месяцев составил 15,9 г. 
Шерстный покров на большей части тела неоднородный и состоит в основном из двух резко от-

личающихся между собой типов волокон – пуха и ости. Их процентное содержание подвержено значи-
тельным колебаниям у особей разных половозрастных групп, их породных и индивидуальных особен-
ностей. У большей части белых коз в шерсти содержится 35-40 % пуха, с колебаниями от 25 до 65 %. 

Начёс пуха изменяется с возрастом животного. Наименьшие начёсы, как правило, имеет молод-
няк. Длительное время изучая пуховую продуктивность и качество пуха племенного молодняка козли-
ков и козочек от высокопродуктивных родителей, установили, что племкозлики уступают козочкам по 
начёсу и длине пуха, хотя по живой массе и общему развитию имеют преимущество перед ними (табл. 2). 

Из данных таблицы видно, что разница в начёсе составляет 35 г и в длине пуха – 1,4 см в пользу 
козочек. Думается, что условия содержания и кормления, в которых выращивают племенных белых 
козликов, отобранных от высокопродуктивных родителей, не обеспечивают проявления генетических 
возможностей развития их пуховой продуктивности и качества пуха. 
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Таблица 2. Пуховая продуктивность и качество пуха у молодняка белых коз 
 

Пол  
молодняка 

Кол-во 
гол. 

Начёс пуха  Длина пуха (см) 
М ± m, 

г 
колеба- 
ния, г С, % М ± m, 

см 
колеба- 
ния, см С, % 

        
Козлики 69 113,4±5,51 60-250 40 4,0±0,11 3,0-7,5 23 
Козочки 109 148,6±4,64 60-320 32 5,4±0,06 4,5-8,0 11 
        

 
Начёс пуха у коз – признак изменчивый и зависит от многих факторов. С возрастом начёсы пу-

ха, как правило, увеличиваются. Наблюдения за возрастной изменчивостью пуховой продуктивности и 
качеством пуха показали, что начёс пуха и его длина зависят от многих факторов: возраста, температу-
ры, сроков и техники чёски, условий кормления и содержания и т. д. (табл. 3). 
 

Таблица 3. Пуховая продуктивность и качество пуха в возрастном аспекте у белых коз 
 

Воз-
раст п 

Начёс пуха, г Длина, см Тонина, мкм 

М ± m колебания М ± m колеба- 
ния М ± m колеба- 

ния 
        
11 
мес. 

109 148±4,64 60-320 5,4±0,06 4,5-8,0 15,9±0,19 14,0-17,3 

2 г. 58 268±11,09 150-550 5,8±0,09 4,5-8,0 16,8±0,20 15,2±17,9 
3 г. 96 294±7,52 150-600 5,8±0,07 4,5-9,0 16,5±0,20 14,9-16,9 
4 г. 140 353±4,785 200-900 5,9±0,06 5,0-10,0 16,3±0,17 15,3-17,2 
        
 

Данные таблицы 3 показывают, что пуховая продуктивность белых маток с возрастом увеличи-
вается и в возрасте четырёх лет составляет 353 грамма при длине пуха – 5,9 см, тонине – 16,3 мкм, что в 
основном соответствует минимальным требованиям к основным селекционируемым признакам коз 
оренбургской породы. 

Дальнейшая работа по созданию нового типа белых оренбургских пуховых коз направлена на 
количественный рост их поголовья, насыщение стада высокопродуктивными животными, повышение 
продуктивности и улучшение качества пуха на фоне полноценного кормления. 
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Productivity and inheritance of color type by the progeny of Orenburg goats 
Summary. The article presents materials of a study on the development of a new type of Orenburg downy 
white goats having white, thin down, that is necessary for the production of openwork lace and warm shawls. 
The main indicators of the productivity of white goats and inheritance of gray and white dams were studied. 
Key words: breed of goats, white down hair, goat dams, birth rate of goats, prolificacy of goats, goatling, body 
weight of goats, combing of down hair. 
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Аннотация. В статье приводятся результаты определения живой массы показателей промера 
тела овцематок и баранов эдильбаевской породы, а также особенности роста и развития молодняка это-
го генотипа. 
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Как в мировом сообществе, так и в Казахстане мясной подкомплекс по своему значению является од-

ной из важнейших составляющих агропромышленного комплекса для обеспечения занятости населения и 
снабжения его мясом. 

Баранина – это  прекрасный продукт питания, причём относящийся к разряду диетических. По-
требление баранины может оказать положительное влияние на состояние здоровья человека из-за низ-
кого содержания в ней холестерина (в 2,5-4,3 раза меньше, чем в говядине и свинине). Да и само мясо 
отвечает требованиям «экологически чистой продукции», поскольку данные животные содержатся на 
пастбище и даже в зимний стойловый период в большинстве случаев кормятся исключительно сеном и 
зернофуражом без различных добавок и антибиотиков [1-8]. 

В современных условиях изыскание возможностей интенсификации мясо-сального овцеводства, в том 
числе за счёт производства молодой баранины — одна из важнейших задач развития отрасли во всех зонах 
разведения овец. Из-за низких цен на шерсть производство ягнятины и молодой баранины имеет огромное 
экономическое значение, поскольку благодаря именно этой продукции в большинстве хозяйств отрасль стано-
вится рентабельна [9-15]. 

Среди курдючных грубошерстных овец мясо-сального направления эдильбаевская порода овец 
занимает предпочтительное значение. По скороспелости и мясной продуктивности она может конкури-
ровать с выдающимися скороспелыми английскими заводскими овцами мясо-шерстных пород. 

Эдильбаевские овцы характеризуются широкой экологической валентностью. Они показали хо-
рошую приспособленность к обитанию во всех зонах овцеводства Казахстана – своей исторической ро-
дины, несмотря на то, что в центральных и в северо-восточных районах республики природно-
климатические условия более суровы, чем в степных. 

Экспериментальная часть работы выполнена в племзаводе «Брлик» Джангалинского района За-
падно-Казахстанской области в стаде овец эдильбаевской породы. 

Для опыта использованы две отары полновозрастных маток с численностью 500-550 гол. В од-
ной отаре проводился опыт по подбору родительских пар по живой массе, в другой – по качеству (сорт-
ности) шерсти. 

Для проведения опыта по подбору родителей по живой массе полновозрастные овцематки были 
разделены на три группы: I – с живой массой в пределах  61-65 кг (мелкие), II – от 66 до 70 кг (средние), 
III – 71 кг и выше (крупные). На матках каждой из групп использовались две группы баранов: I группа 
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(n=3) с живой массой  в пределах 95-100 кг (средние) и II группа (n=3) – от 101 до 110 кг (крупные). В 
результате были получены шесть групп ягнят как от однородного, так и разнородного подбора при сле-
дующих вариантах (баран х матка): I – средний х мелкая, II – средний х средняя, III – средний х круп-
ная, IV – крупный х мелкая, V – крупный х средняя,  VI – крупный х крупная. 

Отары маток, а также полученный от них молодняк находились в одинаковых условиях корм-
ления и содержания, на круглогодовом пастбищном содержании с подкормкой грубыми кормами в кри-
тические периоды зимовки (табл. 1). 
 

Таблица 1. Схема опыта 
 

Группа Живая масса баранов-
производителей, кг Живая масса овцематок, кг 

   I 95-100 61-65 
II 95-100 66-70 
III 95-100 71 и выше 
IV 101-110 и выше 61-65 
V 101-110 и выше 66-70 
VI 101-110 и выше 71 и выше 

    
Изучение весового роста производили путём ежемесячного взвешивания животных в одну и ту 

же дату до утреннего кормления.  
Бараны-производители, использованные в опыте, были полновозрастными, по типу телосложе-

ния и уровню селекционируемых признаков отвечали требованиям стандарта эдильбаевской породы 
(табл. 2). 
 

Таблица 2. Живая масса, настриг, длина и классность шерсти баранов,  
                                            отобранных для опыта (X ±Sx) 
 

Показатель 

Подбор по живой массе Подбор по качеству шерсти 

I гр. 
средние 

II гр. 
крупные 

I гр. 
со вторым клас-

сом шерсти 

II гр. 
с третьим клас-

сом шерсти 
     
Живая масса, кг 98,6±0,94 108,0±1,41 105,3±0,47 101,6±0,95 
Настриг шерсти, 
кг 

3,50±0,08 3,58±0,12 3,54±0,10 3,10±0,08 

Длина косицы, см 16,8±0,46 19,6±0,50 20,4±0,52 14,4±0,44 
Высота пуховой 
зоны, см 

8,9±0,06 8,8±0,05 8,8±0,05 7,3±0,04 

Соотношение 
пух/ость, % 

53,0 44,9 43,1 50,7 

     
 

Бараны II группы – более крупные, по живой массе превосходили сверстников I группы или 
средних на 9,5 % (Р>0,99). Крупные бараны превосходили  средних и по настригу шерсти на 2,3 %, но 
разница при этом недостоверна. 

Бараны I группы на 16,6 % (Р>0,95) уступали сверстникам II группы по показателю длины ко-
сицы, но имели небольшое и недостоверное превосходство над баранами II группы по высоте пуховой 
зоны на 1,1 %. Соотношение пуховых волокон к остевым составило соответственно 53,0 и 44,9 %. Как 
известно, чем выше показатель данного соотношения, тем лучше качество и технологические свойства 
неоднородной шерсти. 
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Бараны со вторым классом шерсти, использованные в подборе по качеству шерсти, имели не-
сколько большую среднюю живую массу и превосходили сверстников с третьим классом шерсти на 3,7 кг 
(Р>0,95). У первых были наибольшие показатели и по настригу шерсти, длине косицы и высоте пуховой 
зоны – соответственно 3,54 кг; 20,4 см; 8,8 см против 3,10 кг; 14,4 см; 7,3 см у вторых или больше на 
14,2; 41,6; 20,5 %. Разница достоверна при Р>0,95-0,999. 

Показатель соотношения пух/ость составляет соответственно 43,1 и 50,7 %. Но тут надо сразу 
оговориться, что в данном случае одно соотношение все ещё недостаточно характеризует качество 
шерсти. 

В группах маток, использованных в подборе родительских пар по живой массе, наибольшую 
живую массу имели матки группы III и IV (крупные). Они соответственно на 18,2; 8,2 и 19,1; 8,5 % пре-
восходили по данному показателю сверстниц I, II и IV и V групп (табл. 3). 

 
Таблица 3. Продуктивные показатели маток, отобранных для опыта (Х±Sx) 

 

Показатель Группа 
I II III IV V VI 

Подбор по живой массе 
n 89 92 83 93 81 83 
Живая масса, кг 62,6±0,54 68,4±0,56 74,0±0,64 62,4±0,54 68,5±0,62 74,3±0,66 
Настриг шерсти, 
кг 2,42±0,06 2,50±0,07 2,48±0,08 2,40±0,05 2,52±0,08 2,46±0,06 
Длина косицы, см 17,0±0,68 12,6±0,62 18,2±0,72 17,2±0,68 12,4±0,60 18,0±0,70 
Высота пуховой 
зоны, см 8,9±0,34 7,4±0,32 8,7±0,34 8,8±0,32 7,2±0,34 8,6±0,33 
Соотношение 
пух/ость, % 52,3 58,7 47,8 51,2 58,1 47,8 

Подбор по качеству шерсти 
n 86 88 86 84 86 88 
Живая масса, кг 61,2±0,56 67,4±0,64 65,8±0,62 61,5±0,58 67,2±0,66 65,5±0,64 
Настриг шерсти, 
кг 2,46±0,06 2,52±0,08 2,02±0,04 2,44±0,06 2,50±0,07 2,03±0,04 
Длина косицы, см 16,5±0,60 18,5±0,64 12,1±0,56 16,4±0,68 18,6±0,63 12,0±0,54 
Высота пуховой 
зоны, см 8,8±035 8,7±0,34 7,4±0,32 8,7±0,36 8,6±0,32 7,2±0,30 
Соотношение 
пух/ость, % 53,3 47,0 61,1 53,0 46,2 60,0 
Сорт (класс) шер-
сти I II III I II III 
 

Превосходство маток  II и V групп (средние) по живой массе над сверстницами  I и  IV групп 
(мелкие) составило соответственно 9,2 и 9,8 %. Разница по показателям живой массы, существующая 
между сравниваемыми группами, высокодостоверна – Р >0,999. 

По показателю настрига шерсти наибольшее его значение было отмечено у маток  II и V групп 
(соответственно 2,50-2,52 кг), на втором месте – их сверстницы из  III и VI  групп (2,48 и 2,46 кг) и 
наименьшее – у маток I и IV групп (2,42 и 2,40 кг). Разница по настригу шерсти не достигает достовер-
ных границ. 

Наибольшей длиной ости характеризовались матки  III и VI групп (крупные). Они по данному 
показателю соответственно на 7,0; 44,4 и 4,6; 45,1 % превосходили сверстниц из I, II и IV, V групп. В 
свою очередь, матки  I и IV групп (мелкие) по  изучаемому признаку имели превосходство над сверст-
ницами из II и V групп (средние). Разница достоверна между I-II, III-II и IV-V, VI-V группами 
(Р>0,999). 
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Наибольшей высотой пухового яруса отличались матки I и IV групп (8,9-8,8 см), второй показа-
тель по данному признаку – у сверстниц III и VI групп (8,7-8,6 см), наименьшая длина пуха оказалось у 
маток II и V групп (7,4-7,2 см). Разница достоверна между I-II,  III-II и IV-V, VI-V группами (Р>0,95-
0,99). 

Наибольшими значениями соотношения пух/ость из-за меньшей длины косицы характеризова-
лись матки II и V групп (58,7-58,1 %), наименьшими – III и VI групп (47,8-47,8 %). 

В группах маток, использованных в подборе родителей по качеству шерсти, наибольшей живой 
массой характеризовались матки  II и V групп (со вторым классом шерсти). Они соответственно на 10,1; 
2,4 и 9,2; 2,6 % превосходили показатели сверстниц I, III и IV, VI групп по данному признаку. Матки  
III и VI групп (с третьим классом шерсти) превосходили по изучаемому признаку сверстниц  I и IV 
групп (с первым классом шерсти) соответственно на 7,5 и 6,5 %. Разница достоверна между II-I, III-I и 
V-IV, VI-IV группами (Р>0,999). 

Величина настрига шерсти была наибольшей у маток II и V групп, наименьшей – у сверстниц 
III и VI групп. Матки  I и IV групп по данному показателю занимали промежуточное положение. Пре-
восходство маток  II и V групп по настригу шерсти над сверстницами I, IV и  III, VI групп составило 
соответственно 2,4; 24,7 и 2,5; 23,1 %. Матки  I и IV групп имели превосходство по данному признаку 
над сверстницами  III и  VI групп соответственно 21,8 и 20,2 %. Разница достоверна  между I-III, II-III и  
IV-VI, V-VI группами (Р>0,999). 

Наибольшей длиной косицы отличались матки  II и V групп, они по данному признаку соответ-
ственно на 12,1; 52,9 и 13,4; 55,0 % превосходили сверстниц из  I, III и IV, VI групп. Матки  I и IV групп 
по изучаемому показателю имели превосходство над сверстницами  III и VI групп. Разница достоверна 
в пределах Р >0,95-0,999. 

Наибольшую высоту пухового яруса имели матки I и IV групп (8,8-8,7 см), вторую позицию по 
данному показателю занимали их сверстницы из II и V групп (8,7-8,6 см), у маток III и VI групп – 
наименьшие показатели – 7,4-7,2 см. Разница достоверна между I-III, II-III и IV-VI, V-VI группами 
(Р>0,99). 

Наибольшими значениями соотношения пух/ость характеризовались матки III и VI групп (61,1-
60,0 %), наименьшими – их сверстницы из II-V групп (47,0-46,2 %). 

В группах маток, использованных в подборе родителей по живой массе, уровень живой массы 
маток I и IV групп (мелкие) соответствует требованиям  II класса для овец эдильбаевской породы, II и 
V групп (средние) – требованиям I класса, III и VI групп (крупные) практически удовлетворяет требо-
вания класса  элиты. Показатель настрига шерсти у маток II и V групп находился на уровне требований 
класса элиты, а у остальных групп – несколько меньше требований данного класса. 

В группе маток, использованных в опыте по подбору родителей по качеству шерсти, уровень 
живой массы маток  I и IV групп (шерсть  I класса) соответствует требованиям 2  класса для эдильбаев-
ских овец, остальных групп – 1 класса. Настриг шерсти маток II и V  групп (шерсть второго класса) – на 
уровне требований класса элиты, I и IV групп (шерсть первого класса) – несколько меньше требований 
класса элита и  III и  VI групп (шерсть третьего класса) соответствует требованиям первого класса.  

Одним из объективных показателей, характеризующих степень роста и развития животного, яв-
ляется величина их живой массы на различных стадиях онтогенеза. Скороспелые животные приобрета-
ют свойственную взрослым животным форму телосложения и живую массу в более раннем возрасте. 

В наших исследованиях у подопытных ягнят и молодняка, полученного от подбора родитель-
ских пар по живой массе и классу шерсти, изучали динамику живой массы от рождения до 16-18-
месячного возраста (табл. 4). 

Установлено, что на живую массу, рост и развитие ягнят в молочный период, а также до 16-18 
месячного возраста существенное влияние оказывает генотип как отца, так и матери. В частности, неза-
висимо от матерей ягнята и молодняк (баранчики-ярочки), полученные от крупных по величине бара-
нов (IV, V, VI группы), превосходили потомство от средних по величине баранов (I, II, III группы) по 
живой массе при рождении на 4,1-5,2 % (Р=0,95), при отбивке в 4-4,5 месяцев – на 3,2-2,9 % и в 16-18 
месяцев – на 4,0-10,8 % (Р>0,95-0,999). Независимо от отцов ягнята и молодняк, полученные от круп-
ных маток (III, VI группы), в сравнении со сверстниками от мелких маток (I, IV группы) имели боль-
шую живую массу: при рождении – на 6,2-7,6 % (Р >0,95), при отбивке – на 9,4-9,0 % (Р>0,999) и в 16-
18 мес. – на 4,1-6,3 % (Р>0,999). 



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Разведение, селекция, генетика 54 

При подборе родителей по классности шерсти величина живой массы полученного потомства в 
изучаемые возрастные периоды также определялась в основном уровнем живой массы баранов и маток. 
Средняя живая масса использованных при подборе баранов со вторым классом шерсти составила 105,3 
кг, с третьим классом – 101,6 кг. Разница достоверна при Р>0,95. 

Независимо от матерей ягнята и молодняк (баранчики-ярочки), полученные от баранов со вто-
рым классом шерсти (I, II, III группы), превосходили потомство от баранов с третьим классом шерсти 
(IV,V,VI группы) по живой массе при рождении на 2,0-2,1 %, при отбивке в 4-4,5 месяцев – на 1,8-1,7 % 
и в 16-18 месяцев – на 2,3-2,7 %.  
 

Таблица 4. Динамика и среднесуточный прирост живой массы ягнят и           
                  молодняка, полученного от подбора по живой массе (Х±Sx) 

 

Группа Пол n 

Возраст, мес. Среднесуточ-
ный 

прирост жи-
вой массы за 
подсосный 
период, г 

новорож-
дённые 4-4,5 мес. 

16 (баранчики) 
18 (ярочки) 

мес. 

       

I бар 38 4,8±0,08 36,0±0,48 68,5±0,78 260 
яр 41 4,5±0,07 33,1±0,46 56,4±0,41 238 

II бар 41 4,9±0,08 37,3±0,60 70,4±0,80 270 
яр 43 4,7±0,08 34,5±0,59 56,8±0,41 248 

III бар 37 5,0±0,09 39,0±0,62 72,5±0,86 283 
яр 27 4,8±0,09 35,8±0,45 59,1±0,58 258 

По группе 
среднего  
барана 

бар 116 4,90±0,08 37,4 ±0,58 70,5±0,80 271 
яр 111 4,66±0,07 34,5±0,50 57,4±0,50 248 

IV бар 40 4,9±0,10 36,4±0,52 69,7±0,92 263 
яр 51 4,7±0,09 33,6 ±0,45 61,4±0,88 241 

V бар 37 5,1±0,12 39,1±0,66 74,3±0,86 283 
яр 23 4,9±0,16 36,0±0,64 63,3±0,54 259 

VI бар 39 5,3±0,14 40,2±0,64 76±1,08 291 
яр 28 5,1±0,23 36,8 ±0,60 66,1±0,99 264 

По группе 
крупного  
барана 

бар 116 5,10±0,12 38,6±0,62 73,3±0,84 279 
яр 102 4,9±0,10 35,5±0,56 63,6±0,70 255 

В среднем бар 232 5,00±0,10 38,0±0,60 71,9±0,82 275 
яр 213 4,78±0,08 35,0±0,52 60,5±0,62 252 

       
 

Независимо от отцов ягнята и молодняк, полученные от маток со вторым классом шерсти (со 
средней живой массой в 67,4-67,2 кг) (II, V группы), в сравнении со сверстниками от маток с первым 
классом шерсти (61,2-61,5 кг) (I, IV группы) имели большую живую массу: при рождении – на 8,2-8,6 % 
(Р≥0,999), при отбивке – на 6,9-6,6 % (Р>0,999) и в 16-18 мес. – на 9,0-13,2 % (Р>0,999) (табл. 5). 

Таким образом, овцы эдильбаевской породы, разводимые в стаде племзавода «Брлик», характе-
ризуются высокой мясо-сальной продуктивностью, скороспелостью и хорошей приспособленностью к 
природно-климатическим и кормовым условиям Западного Казахстана. Средняя масса баранов-
производителей селекционной группы составляет 110-120 кг , настриг шерсти – 3,2-3,5 кг, маток – со-
ответственно 73-76 и 2,2-2,4 кг. Среднесуточный прирост массы у баранчиков за период от рождения  
до отбивки составляет 290-296 г, у ярочек – 260-270 г. 
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Таблица 5. Динамика живой массы и среднесуточный прирост ягнят  
                                              и молодняка, полученного от подбора по классности шерсти (Х±Sx) 
 

Группа Пол n 

Возраст, мес. Среднесуточ-
ный 

прирост живой 
массы за под-

сосный период, 
г 

новорож-
дённые 4-4,5 мес. 

16 (баранчики) 
18 (ярочки) 

мес. 

       

I бар 43 4,9±0,08 37,5±0,44 69,4±0,84 271 
яр 46 4,7±0,06 34,6±0,40 56,3±0,66 249 

II бар 46 5,3±0,09 40,0±0,52 75,8±0,98 289 
яр 46 5,1±0,08 36,7±0,46 64,0±0,78 263 

III бар 45 5,1±0,08 38,7±0,50 72,4±0,94 280 
яр 43 4,9±0,07 35,8±0,42 60,1±0,72 257 

По группе 
барана со 
II классом 

шерсти 

бар 134 5,10±0,08 338,7±0,48 72,5±0,92 280 

яр 135 4,90±0,07 35,7±0,42 60,1±0,70 257 

IV бар 43 4,8±0,08 36,6±0,44 68,2±0,82 265 
яр 45 4,6±0,12 33,8±0,36 55,2±0,64 243 

V бар 48 5,2±0,09 39,2±0,50 74,2±0,96 283 
яр 43 5,0±0,07 36,2±0,44 62,2±0,74 260 

VI бар 48 5,0±0,08 38,2±0,46 70,2±0,86 276 
яр 43 4,8±0,06 35,4±0,42 58,0±0,70 255 

По группе 
барана с III 

классом 
шерсти 

бар 139 5,0±0,08 38,0±0,44 70,9±0,84 275 

яр 131 4,80±0,06 35,1±0,38 58,5±0,68 253 

В среднем бар 273 5,05±0,08 38,4±0,44 71,7±0,84 278 
яр 266 4,85±0,06 35,4±0,40 59,3±0,64 255 

       
        

При совершенствовании  продуктивных и племенных качеств овец стада племзавода «Брлик» 
живая масса и классность шерсти  являются важными селекционными признаками  отбора и подбора. 

Установлено, что при проведении отбора по живой массе, а также по классности шерсти на 
продуктивно-племенные качества полученного потомства  значительное влияние оказывает генотип как 
отца, так и матери. 
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Summary. The article presents the results of measurements of live weight indicators of body of ewes and rams 
of the Edilbaev breed, and especially the growth and development of young animals of this genotype. 
Key words: sheep breeding, edilbaev breed, ewes, sheep, young sheep, growth and development of sheep. 
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Отечественная мясная порода – казахская белоголовая 
 

Ш.А. Макаев1, Б.С. Нуржанов1, А.В. Фомин2 
1 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства»  

2 СПК «Племзавод «Красный Октябрь» Волгоградской области 
 
«Как биологические свойства, так и экономические 
показатели казахской белоголовой породы весьма 
примечательные. В нормальных условиях жизни 
животные проявляют высокую энергию роста, 
скороспелость, хорошо оплачивают корма; в моло-
дом возрасте (15-18 мес.) дают прекрасную тушу и 
тяжёлую шкуру; отличаются плодовитостью, мо-
лочностью, выносливостью и долголетием». 

                    К.А. Акопян 
(«Проблемы мясного скотоводства», 1972) 

 
Аннотация. В статье приводятся данные по совершенствованию казахской белоголовой поро-

ды как в целом, так и отдельно по стаду племзавода «Красный Октябрь» Волгоградской области. Оце-
нена продуктивность и племенная ценность наиболее выдающихся представителей заводских линий. 

Ключевые слова: мясные породы крупного рогатого скота, методы разведения, заводские ли-
нии, отбор и подбор. 

 
Для удовлетворения растущего спроса населения на говядину стране нужны наряду с суще-

ствующими молочными породами новые специализированные мясные породы. Их разведение должно 
не только значительно увеличить производство мяса, но и улучшить его качество. 

В вопросах качественного улучшения аборигенного скота уделяется колоссальное внимание 
повышению его породности. Наиболее эффективным и проверенным в этом отношении мероприятием 
является метизация местного скота с более высокопродуктивными культурными породами Запада. 

Казахская белоголовая порода крупного рогатого скота создана методом воспроизводительного 
скрещивания казахского и казахско-калмыцкого скота с герефордами и утверждена 30 мая 1950 г. 

Выбор этих пород не был случайным. Массив крупного рогатого скота зоны метизации был 
представлен преимущественно животными казахской и калмыцкой пород, исключительно хорошо при-
способленными к местным суровым природно-климатическим условиям, а герефорды среди всех ско-
роспелых мясных пород мира выделялись хорошими акклиматизационными способностями.  

Хотя герефорды были лучше приспособлены к специфике зоны сухих степей, чем другие бри-
танские мясные породы, всё же сравниться в этом отношении с животными казахской и калмыцкой по-
род они не могли. Основной его недостаток – крайне низкая плодовитость (выход телят на 100 маток – 
50 %). Герефордские нетели настолько тяжело переносили жару, что их не пасли в жаркое время дня. 
Воспроизводство чистопородного поголовья не обеспечивало увеличения стада до нужных размеров. В 
зоне улучшения местного скота герефордами около 70 % производителей были помесями I и II поколе-
ний [1-3]. 

Степные и полустепные просторы Казахстана, Заволжья, Оренбургской, Волгоградской и дру-
гих областей России представляют собой прекрасную базу для развития мясного и мясо-молочного ско-
товодства. Здесь издавна разводили местный казахский и астраханский (калмыцкий) скот и его помеси, 
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приспособленные  к суровым условиям пастбищного содержания. При хорошем качестве мяса и высо-
кой жирности молока он отличался к тому же выносливостью, неприхотливостью и способностью хо-
рошо нагуливаться. Но вместе с тем он обладал и отрицательными характеристиками. Животные мест-
ных пород имели невысокую живую массу, отличались медленным ростом, позднеспелостью, низкой 
молочной продуктивностью. Полновозрастные коровы имели высоту в холке до 117 см, косую дину 
туловища (палкой) – до 135 см, обхват груди за лопатками – 164 см, живую массу – 320-340 кг. Убой-
ный выход – 45-50 %, удой за год – 700-900 кг. Вследствие позднеспелости животные давали мясо и 
кожу высокого качества лишь к 6-8-летнему возрасту [4, 5]. 

Выведенная в Англии герефордская порода была и остаётся самой распространённой мясной 
породой в мире. Её быки-производители обладают исключительной препотенностью интенсивности 
роста, мясных форм, экстерьера, телосложения и масти и использовались в создании новой мясной ка-
захской белоголовой породы крупного рогатого скота [6, 7].  

При создании казахской белоголовой породы большое внимание отводили типу мясного скота, 
экстерьеру, размерам части тела, развитию мускулатуры. Ставилась задача получить животных с широ-
ким и длинным корпусом. Большое значение придавалось переходу к подсосному выращиванию телят 
до 7-8-месячного возраста, закаливанию, формированию крепости организма животных будущей поро-
ды благодаря содержанию помесей с ранней весны до поздней осени на пастбище, а зимой – в неотап-
ливаемых помещениях, без специального отбора по выносливости и приспособленности. Основными 
признаками селекции являлись: конституционные особенности пищеварительного эйрисомного типа, 
соответствующие ему формы сложения, живая масса коров – на уровне 500-550 кг, молочность – на 
уровне 1500 кг и более, хорошо выраженные мясные формы тела и склонность к нажировке осенью на 
пастбищном корме. Кроме того, для них характерна высокая плодовитость и способность не только 
приносить, но и хорошо выращивать скороспелого телёнка с живой массой при отбивке 210-230 кг.  

Технология содержания мясного скота определяется его половозрастными особенностями. Ко-
ровы зимой с подсосными телятами содержатся беспривязно на несменяемой подстилке с кормлением 
на выгульно-кормовой площадке. В коровниках для подсосных телят оборудована столовая, где они 
подкармливаются сеном, концентрированными кормами, минеральными подкормками и установлена 
автопоилка с подогревом воды (до +25+35 0С). Отёлы коров проводятся в специально оборудованных 
секциях, которые разделены на денники размером 3,0×2,5 м, из расчёта – 5-10 клеток на каждые 100 
маток, куда их размещают за 2-3 дня до отёла. Корова с телёнком в «родильном отделении» содержится 
не более 10 дней, затем переводится в группу новотёльных коров. 

Летом коровы с подсосным молодняком круглосуточно находятся на пастбище. Быки-
производители круглый год содержатся на центральном пункте искусственного осеменения племхоза в 
индивидуальных клетках на привязи. Летом и зимой племенные бычки, тёлочки и взрослый скот на от-
корме по группам содержится беспривязно на глубокой несменяемой подстилке с кормлением на вы-
гульно-кормовых площадках. 

Многочисленными исследованиями доказано, что широкотелость и крупнорослость – это мяс-
ность и хорошая оплата корма; узкотелость и мелкорослость – осаливание туш и плохая оплата корма. 
Установлена высокая корреляция между скоростью роста бычков и оплатой корма, равная 0,68±0,13. 
При этом крупные животные имели более полномясную и менее осаленную тушу. Поэтому в племен-
ной работе главное внимание было направлено на отбор наиболее быстрорастущих животных [8-10]. 

Совершенствование казахской белоголовой породы крупного рогатого скота осуществляется 
методом чистопородного разведения по линиям в стадах племенных хозяйств, одним из которых явля-
ется СПК «Племзавод «Красный Октябрь» Волгоградской области.  

Хозяйство находится в переходной зоне сухих степей на равнинной местности. Климат – резко 
континентальный. Почвенный покров хозяйства довольно однообразен и представлен каштановыми и 
светло-каштановыми почвами в комплексе с солонцами. 

За племзаводом закреплено 40,4 тыс. га сельскохозяйственных угодий, в том числе под пашней – 
27,2 тыс. или 67,3 % площади, сенокосов и пастбищ – 13,2 тыс. га, под кормовыми – 31 % посевных 
площадей, в том числе на орошении – 1504 га. Основными источниками кормов в племзаводе являются 
естественные пастбища, полевое кормодобывание. 

В рационе крупного рогатого скота по питательности преобладают грубые корма (45-48 %), в 
основном сенаж и солома, силос кукурузный – около 16 %, остальное – концентраты. 
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Стадо новой породы в племзаводе создавалось методом воспроизводительного скрещивания 
коров калмыцкой породы с герефордами путём разведения помесей «в себе».  

Период после апробации казахской белоголовой породы крупного рогатого скота характеризу-
ется совершенствованием стада племзавода по увеличению живой массы и повышению скороспелости 
животных. В результате живая масса коров в возрасте 5 лет и старше увеличилась с 481 кг до 521 кг, а 
по стаду в целом – 471-485 кг и соответствовала требованиям I класса (Р<0,95-Р>0,9) [11].  

Недооценка особенностей технологии мясного скотоводства одновременно с усиленным отбо-
ром по молочным признакам привели к значительному ухудшению развития молодняка, снижению жи-
вой массы и оценки мясных форм животных. В итоге масса коров по I отёлу уменьшилась на 32 кг, II – 
58 и III – 26 кг соответственно. Полностью были утеряны мужские продолжатели структурных элемен-
тов в стаде (за исключением линии Боровика 1611к). 

С возобновлением создания отрасли мясного скотоводства система селекционно-племенной ра-
боты с породой была направлена на дальнейшее увеличение живой массы, повышение интенсивности 
роста и оплаты корма, улучшение мясных форм при сохранении высокой молочности, жизненности и 
приспособленности к местным климатическим условиям со следующими показателями хозяйственно-
полезных признаков: живая масса полновозрастных коров – 550 кг, полновозрастных быков – 1000 кг и 
более, 15-месячных бычков – 450-500 кг, затраты корма на 1 кг прироста живой массы бычков на испы-
тании от 8 до 15 мес. – не более 7 корм. ед., живая масса 18-месячных тёлок – 380-400 кг, молочность 
коров (205 дней) – 200-210 кг, оценка экстерьера коров и быков – 85-90 баллов, выход телят на 100 коров – 
80-85 % и более. 

В становлении современного стада основную роль сыграли быки-производители линии Борови-
ка 1611к, которая является самой многочисленной в племзаводе. 

При совершенствовании стада помесных коров II и III поколений родственных групп Мишки 
25, Грозного 407, Багажника 9454 и других покрывали высококлассными быками из линии Боровика 
1611к. В результате доля крови герефордской породы в казахском белоголовом скоте данного стада не 
превышала 25-37 %. 

При анализе показателей продуктивных качеств и племенной ценности каждого последующего 
поколения можно наблюдать у животных новые хозяйственно-полезные признаки, отличные от типа 
родоначальников. Эти отличия объясняются влиянием генетических особенностей коров казахской бе-
логоловой породы, а также новых условий окружающей среды [11, 12]. 

Принципы отбора генотипов с желательными параметрами, основанные на оценке быков-
производителей по качеству потомства и бычков по собственной продуктивности, позволили расши-
рить генеалогию породы и одновременно консолидировать наследственность и сохранить высокую 
жизненность стада [10].  

Были выявлены и оставлены на ремонт лучшие сыновья оцениваемых быков-производителей с 
живой массой в 15-месячном возрасте – 550-618 кг, имеющие среднесуточный прирост 1300-1600 г, с 
затратой корма на 1 кг прироста – 4,3-6,6 корм. ед. и с оценкой мясных форм – 54,5 баллов. Использо-
вание таких бычков позволило получить потомство с повышенной интенсивностью роста (на 15-20 %), 
высокой живой массой и хорошей оплатой корма приростом. 

Полученные выдающиеся потомки позволили перейти к размножению животных с высокими 
показателями продуктивности, превышающими стандарт породы от 1,0 до 7,0 % (Р<0,95-Р>0,99), рас-
ширению заводских линий и продолжению совершенствования стада и породы в целом методом чисто-
породного разведения по линиям (табл. 1). 

Целенаправленная племенная работа позволила превратить достоинства отдельных животных в 
достоинства групповые, то есть были созданы заводские линии.  

В составе нового заводского типа Заволжский комолых животных казахского белоголового ско-
та (патент № 1235 от 21.01.2002 г.) были утверждены заводские линии высокопродуктивных быков-
производителей Задорного 1325к и Короля 13682к.  

Кроссирование генотипов с желательными параметрами признаков отбора позволило увеличить 
показатели продуктивности линейных коров стада в сравнении с требованиями стандарта породы: по 
живой массе – на 5,1-5,4 % (Р>0,999), молочности (205 дней) – 5,6-13,4 % (Р>0,999) и по оценке эксте-
рьера – 7,7-10,8 % (Р>0,999).  
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Племзавод является одним из базовых хозяйств по разведению нового внутрипородного типа 
комолого скота. Здесь ведётся целенаправленная работа по накоплению животных желательного типа. 
Они стойко передают потомству свои ценные качества, в том числе признак комолости. Показатели 
основных селекционных признаков превышают стандарт породы на 7-20 %. У молодняка основными 
селекционными признаками отбора определены интенсивность роста и комолость. 

Мясо казахского белоголового скота характеризуется высоким качеством, на 1 часть неполно-
ценных приходится 5-6 частей полноценных белков. Оно характеризуется «мраморностью», то есть 
большим содержанием внутримускульного жира, что обеспечивает его высокую калорийность, соч-
ность и нежность. 

Направление селекционно-племенной работы на повышение интенсивности роста позволило 
создать животных по формату туловища крупных, хорошо приспособленных к резкому континенталь-
ному и засушливому климату сухих степей Заволжья. 

Кроме высокой живой массы и оценки экстерьера, у мясных коров должны быть короткий меж-
отёльный период (МОП до 365 суток) и достаточная молочность для роста и развития подсосных телят. 

Наивысшую молочность коровы племзавода достигают к 6-8-летнему возрасту. Молочность 
коров в среднем по стаду составляет по бычкам 211,7±0,33 кг, по тёлочкам – 202,3±0,88 кг, что на 
0,9 и 6,4 % выше стандарта породы. 

Воспроизводительная способность животных является индикатором их приспособленности к 
местным условиям жизни. Продолжительность сервис-периода у коров по периодам года непостоянная 
и колеблется от 90 до 150 дней. Деловой выход телят на 100 коров составляет 85 % и более.  

Центральный пункт искусственного осеменения коров в племзаводе на 100 % укомплектован 
высококлассными комолыми быками-улучшателями. У большинства из них большая живая масса (900-
1100 кг и более) сочетается с хорошими мясными формами, крепкой конституцией и высокой спермо-
продукцией. 

Следует отметить, что предлагаемый способ отбора генотипов (двухэтапная оценка быков-
производителей) казахского белоголового скота позволил создать стадо в племзаводе со стабильной 
структурой и повысить показатели хозяйственно-полезных качеств мясного скота в среднем за период 
совершенствования (1959-2012 годы): живой массы полновозрастных коров с 471 кг до 536,1 кг (13,8 %, 
Р>0,99), телят при отбивке – 200-220 кг (10,0 %, Р>0,99), бычков в 15 мес. – 400-435 кг (8,8 %, Р>0,99), 
тёлок в 15 мес. – 309-325 кг (5,2 %, Р>0,95), оценку экстерьера коров – 75-80 баллов (6,7 %, Р>0,99) и 
выход телят на 100 коров – 75-85% (12,3 %) соответственно. 

Особенность животных типа Заволжский и его продолжателей: унаследованная от местного 
скота способность обеспечить получение полномясных туш без излишков жира, в условиях пастбищно-
го содержания, а также при стойловом откорме на растительных кормах необходимо сохранить, что 
актуально в связи с современными требованиями потребителей.  

В Российской Федерации активную часть казахского белоголового скота представляют чисто-
породные животные, разводимые в 8 племенных заводах и 50 племенных репродукторах, с общим по-
головьем – 64033 голов, из них 30113 коров и 1206 быков-производителей. 

Маточное стадо породы характеризуется высокими показателями продуктивности. Живая масса 
коров в возрасте 2-х и 3-х лет составляет 454 кг, 4-х лет – 495, 5 лет и старше – 532 кг, в племзаводах: 
486, 516, 548 кг соответственно, на уровень требований класса элита-рекорд и элита. Выращено телят к 
отъёму на 100 коров 80,3 голов, что больше на 5,0 %, чем у герефордских коров. Средняя молочность 
коров составляет 202 кг. Быки-производители имеют хорошее развитие, и их живая масса составляет в 
возрасте 2-х лет 605 кг, 3-х лет – 719, 4-х лет – 850, 5 лет и старше – более 900 кг при оценке экстерьера 
выше 90,0 баллов. Ежегодно реализуется племенного молодняка более 5000 голов, из них 80 % тёлок. 
Около 70 % молодняка реализуется классом элита и элита-рекорд. Показатель реализации молодняка на 
100 коров составляет всего 16,6 голов, это говорит о низкой покупательской способности товарных 
производителей мяса в стране. 
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Изучение применимости методики североамериканской системы оценки бычков по собственной 
продуктивности в условиях Республики Казахстан на примере испытания бычков  

аулиекольской породы в ТОО «Москалевское» 
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Аннотация. Проведена апробация канадской системы оценки бычков по собственной продук-
тивности в условиях Республики Казахстан. Исследования включали испытание бычков аулиекольской 
породы скота. В число традиционно тестируемых признаков дополнительно включены прижизненная 
оценка мясных качеств по площади мышечного глазка и толщине жирового полива, а также воспроиз-
водительная способность по промеру окружности мошонки и активности сперматозоидов. 

Ключевые слова: бычки, живая масса бычков, прирост бычков, продуктивность бычков, оце-
ночная станция, обхват мошонки, площадь мышечного глазка, толщина подкожного жира, комплекс-
ный индекс. 

 
Развитие племенного животноводства и методы оценки племенной ценности животных не мо-

гут стоять на месте. Обусловлено это тем, что в животноводстве начали применять большое количество 
новых технологий исследований, включая компьютерные, в хозяйства Республики Казахстан и Россий-
ской Федерации в последние годы было завезено большое количество племенного крупного рогатого 
скота молочных и мясных пород. Ввоз большого количества скота заставляет изучать не только техно-
логии содержания и выращивания в стране экспорта, но и систему их оценки [1-3]. 

Одним из основных методов оценки племенной ценности животных является оценка животных 
по собственной продуктивности, в том числе и крупного рогатого скота мясных пород [4, 5]. 

Ежегодное увеличение численности импортированного в Республику Казахстан племенного по-
головья крупного рогатого скота из-за получения от них потомства ставит их владельцев перед выбо-
ром: использовать наши старые методики оценки скота или применяемые в стране экспорта. 

Положительной стороной импорта племенного скота стало то, что увеличение маточного пого-
ловья уменьшило дефицит предложения племенного молодняка и вызвало на внутреннем рынке Рес-
публики Казахстан повышение уровня конкуренции и качества реализуемой племенной продукции. 

Чтобы успешно конкурировать на рынке племенной продукции, заводчики племенного крупно-
го рогатого скота мясных пород отечественной селекции начали изучать системы оценки племенной 
ценности племенных животных, применяемых за рубежом в странах с развитым скотоводством [6]. 

Так, одним из первых, что попало под сравнение и изучение, это применяемая в Северной Аме-
рике, в частности в Канаде, методика оценки бычков мясных пород по собственной продуктивности  и 
эффективность её применения в условиях Казахстана на аулиекольской отечественной породе крупного 
рогатого скота. 

Какие отличия имеются в сроках проведения испытания бычков по собственной продуктивно-
сти у нас и у них, приведены в таблице 1. 

Изучая сроки испытания, нужно отметить, что время, затрачиваемое в Канаде, в два с полови-
ной раза меньше, чем по методике, применяемой в Казахстане. В Казахстане в основу применяемого 
метода испытания бычков взята инструкция, разработанная ещё в годы Советского Союза. В эту мето-
дику внесли небольшие изменения и поправки и стали по ней проводить испытание бычков по соб-
ственной продуктивности. 

Уменьшение срока проведения испытания положительно сказывается на экономике хозяйства, 
уменьшая затраты на период выращивания и позволяя начинать реализацию бычков на племенные цели 
в возрасте, когда они достигли уже 12 месяцев. Тогда как по старой методике возраст бычков при за-
вершении испытания по собственной продуктивности будет уже в пределах 15 месяцев и старше. 
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Таблица 1. Сравнение сроков постановки и снятия с испытания при проведении испытания  
                         бычков мясных пород в Республике Казахстан и Канаде 

 

№ п/п Наименование  
исследований 

Проводятся в Респуб-
лике  

Казахстан 
Проводятся в Канаде 

    
1 Сроки проведения испытания 7 месяцев 112 дней  
2 Возраст постановки на испытание 8 месяцев 8 месяцев 
3 Возраст снятия с испытания 15 месяцев 12 месяцев 
    

 
Сравнение изучаемых данных при различных методиках испытания бычков по собственной 

продуктивности мы привели в таблице 2. 
 

Таблица 2. Сравнение данных, изучаемых при проведении испытания             
               бычков мясных пород в Республике Казахстан и Канаде 

 

№ п/п Наименование  
исследований 

Проводятся в  
Республике Казахстан Проводятся в Канаде 

    

1 Оценка интенсивности роста жи-
вой массы + + 

2 Оценка эффективности использо-
вания кормов + + 

3 Оценка прижизненных мясных 
качеств + + 

4 

Дополнительная оценка прижиз-
ненных мясных качеств 

- 
Взятие промеров 

площади  
мышечного глазка 

5 - Изучение  
мраморности мяса 

6 - Изучение  
толщины жира 

7 Оценка воспроизводительной спо-
собности взятием спермы + + 

8 
Дополнительная оценка воспроиз-
водительной способности, мето-
дом измерения обхвата мошонки 

- + 

    
 
По действующей в Республике Казахстан  методике испытания бычков по собственной продук-

тивности прижизненно изучаются четыре основных показателя – интенсивность роста живой массы, 
эффективность использования кормов, мясные качества при жизни и воспроизводительная способность 
взятием спермы. Проведение оценки воспроизводительной способности бычков и быков-
производителей путём взятия спермы за последние 20-25 лет многими забыта уже давно. Если проводят 
эту оценку, то, может быть, всего от нескольких до двух десятков хозяйств. 

Тогда как по канадской системе оценку проводят по пяти основным показателям – интенсив-
ность роста живой массы, эффективность использования кормов, мясные качества при жизни, воспро-
изводительная способность взятием спермы и измерение обхвата мошонки. При оценке прижизненных 
мясных показателей дополнительно изучают площадь мышечного глазка, мраморность мяса и толщину 
подкожного жира.  
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Целью настоящего исследования явилось проведение испытания бычков аулиекольской породы 
по собственной продуктивности по новой методике и его применимость в условиях Республики Казах-
стан для улучшения генетического потенциала и обеспечения хозяйствующих субъектов высокопро-
дуктивными быками-производителями.  

Были поставлены следующие задачи: 
- изучить рост и развитие племенных бычков; 
- изучить прижизненные мясные качества племенных бычков; 
- оценить прижизненые мясные формы; 
- изучить воспроизводительную способность бычков путём оценки качества полученной от 

быков спермопродукции и взятия промера «обхват мошонки»; 
- изучить затраты корма на 1 кг прироста. 
Новизна исследований. Впервые в Казахстане была применена новая методика по испытанию 

бычков аулиекольской породы по собственной продуктивности. 
Научная и практическая значимость работы. Результаты исследований послужат основой 

для совершенствования методов и приёмов селекции, позволят наиболее полно реализовать генетиче-
ские возможности животных, повысят потенциал продуктивности пород.  

Материал и методика исследований. Исследования проводились на оценочной станции быч-
ков мясных пород в ТОО «Москалевское» Аулиекольского района Костанайской области Республики 
Казахстан на бычках аулиекольской породы в количестве 95 голов. 

Для исследования были взяты клинически здоровые бычки после отъёма в возрасте 7-8 месяцев, 
имеющие нормальное телосложение и удовлетворительную упитанность. 

К концу завершения испытания бычки имели возраст около 12 месяцев.  
Содержание племенных бычков на оценочной станции – беспривязное, на выгульной площадке, 

с трёхстенным навесом для укрытия от природных осадков. 
Кормление подопытных животных проводилось по нормам ВИЖ и соответствовало возрасту, 

живой массе, физиологическому состоянию и условиям, предусмотренным технологией. 
Для определения расхода кормов ежемесячно, в течение двух смежных суток, проводился учёт 

поедаемости. Фактическую поедаемость определяли по разности массы заданных кормов и несъеден-
ных остатков. На основе полученных данных вычислены затраты кормов на 1 кг прироста живой массы. 

Контроль за ростом и развитием осуществляли взвешиванием в первый день оценки, затем каж-
дые 28 дней в течение 112 дней утром перед кормлением. Полученные данные служили основой для 
установления среднесуточных приростов живой массы. 

Оценку мясных форм бычков проводили по 60-ти бальной системе, где учитывали такие стати 
экстерьера как: общий вид и выполненность мускулатуры, грудь, холка, спина, поясница, крестец, око-
рока, ноги. 

Измерение площади мышечного глазка и толщины подкожного жира проводили путём взятия 
промеров между 12 и 13 рёбрами с помощью ультрасонографа EXAGO Version 1.08:  

Будущую воспроизводительную способность определяли измерением промера обхвата мошон-
ки в возрасте 12-ти месяцев и путём отбора спермы с помощью электроэякулятора, с последующей 
оценкой подвижности по 10-ти бальной шкале. Бычков, у которых оценка подвижности спермиев выше 
7-ми баллов, рекомендуется использовать в искусственном осеменении, а животных, у которых показа-
тель меньше, рекомендуется использовать для вольной и ручной случек. 

Результаты исследований. Полученные результаты прироста живой массы, среднесуточных 
приростов и затраты корма на 1 кг прироста в кормовых единицах приведены в таблице 3. 

Большое влияние на показатели интенсивности роста живой массы оказала плохая кормовая ба-
за, имевшаяся в ТОО «Москалевское» на зимовку 2014-2015 годов. Это было обусловлено тем, что ле-
то-осень 2014 года выдались очень неблагополучными для заготовки кормов. Этот период характеризо-
вался обильными осадками, которые не позволили при большом урожае кормовых и зерновых культур, 
заготовить их в хорошем качестве.  

Также отрицательное влияние оказал субъективный фактор, когда обслуживающий персонал 
выдаваемые концентрированные корма не всегда полностью скармливал испытываемым животным. В 
дни, когда отсутствовал контроль со стороны специалистов хозяйства, часть концентрированных кор-
мов попросту не додавалась испытываемым бычкам. 
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Таблица 3. Интенсивность роста бычков аулиекольской породы и  
                    затраты корма на 1 кг прироста, ТОО «Москалевское» 

 
Изучаемый показатель M±m δ Cv Lim 

     
Живая масса на конец 
оценки, кг 311,5±2,8 27,5 8,8 260-380 

Среднесуточный 
прирост, г 802,6±14,4 140,7 17,5 344,8-1163,8 

Затраты кормов, корм. ед. 11±0,3 2,5 22,6 7,3-24,7 
     

 
Кормление бычков производилось два раза в день монокормом, приготовленным на кормовом 

миксере марки «Хозяин» путём смешивания сена, силоса и концентратов смешанного комбикорма и 
зернофуража. 

Несмотря на такое плохое кормление, были получены результаты, которые приведены в табли-
це 3. 

Средняя живая масса в конце испытания или за 112 дней составила в среднем 311,5 кг, что вы-
ше на 1,5 кг требований к первому комплексному классу в 12-месячном возрасте. Более половины быч-
ков превосходили это требование. 

Среднесуточный прирост живой массы в период испытания за 112 дней составил 802,6 г, с ко-
лебаниями от 344,8 до 1163,8 г. 

Затраты кормов в среднем превосходил оптимальный показатель и составил 11 корм. ед., тогда 
как индивидуальный пересчёт среднего количества затраченного корма колеблется от 7,3 до 24,7 корм. ед. 

Кормовые условия, созданные во время проведения испытания бычков, имели большое значе-
ние не только как фактор обеспечения потребности организма в энергии, но и как фактор воздействия 
на их продуктивность. 

Таким образом, условия кормления для реализации генетического потенциала мясной продук-
тивности бычков были неудовлетворительными. В то же время племенные бычки, несмотря на невысо-
кое качество кормов и низкую их питательность, реагировали на них неодинаково, что оказало влияние 
на интенсивность роста. 

Интенсивность роста прямо связана с мясной продуктивностью. И в целях определения мясной 
продуктивности были проведены исследования мясных форм по бальной оценке и путём измерения 
площади мышечного глазка и толщины подкожного жира.  

Для прижизненной оценки качества туш у племенного и убойного скота используют приборы 
УЗИ (в частности, Новеко фирмы Ветко Плюс). Наилучшие результаты получены в США путём скани-
рования крупного рогатого скота прибором Aloka 500В. При использовании этих методов наблюдается 
высокая совпадаемость прижизненного прогноза развития мускулатуры по площади «мышечного глаз-
ка» с фактическими показателями этого признака в тушах после убоя животных. Отмечена высокая 
корреляция прогноза этого показателя с живой массой животных [7-9]. 

Площадь мышечного глазка выражается в квадратных сантиметрах, было доказано, что этот 
признак оказывает положительное влияние на выход мышечной ткани туши. Толщина подкожного жи-
ра выражается в миллиметрах, этот признак говорит об уровне кормления животного. 

Результаты, полученные по показателям мясных форм по бальной оценке, площади мышечного 
глазка и толщины подкожного жира при испытании бычков, приведены в таблице 4. 

Средний показатель мясных форм по бальной оценке был равен 46,8 балла, что является хоро-
шим показателем для бычков в возрасте 12 месяцев. Колебания этого показателя составили от 42 до 53 
баллов. 

Были получены следующие показатели площади мышечного глазка: средний – 52 см, с колеба-
ниями от 35,7 до 68,8 см2. 

Толщина подкожного жира у испытываемых бычков: средний показатель составил 2,3 мм, с ко-
лебаниями от 1,7 до 3,3 мм. 
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Таблица 4. Прижизненная мясная продуктивность бычков  
                              аулиекольской породы, ТОО «Москалевское» 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

По толщине подкожного жира можно судить об уровне кормления животных. По его размеру 
можно судить о полноценности кормления по белку. Толщина подкожного жира на уровне до 4 мм го-
ворит о том, что в рационе было недостаточно протеина, при толщине от 5 до 14 мм – достаточно про-
теина, при толщине от 15 мм и выше – избыток протеина в рационе. 

Размер семенников оказывает влияние на воспроизводительную способность, оптимальным 
размером обхвата мошонки молодых бычков принято считать 32 см.  

Промер обхвата мошонки выражается в сантиметрах, чем больше мошонка, тем больше семени 
может произвести бык, тем короче период полового созревания его дочерей [10-14]. 

В таблице 5 приведены данные, полученные по результатам измерения обхвата мошонки 
испытываемых бычков. 

 
Таблица 5. Промер обхвата мошонки бычков в возрасте 1 года,  

                                                    ТОО «Москалевское», см 
 

Изучаемый 
показатель M±m δ Cv Lim 

     
Обхват мошонки 29,4±0,2 2,2 7,4 23-35 

     
 
При проведении измерения обхвата семенников были получены следующие результаты. 

Средний размер семенников бычков аулиекольской породы в ТОО «Москалевское» составил 29,4 см, 
что на 2,6 см больше оптимальной величины. Колебания составили от 23 до 35 см. Полученные 
результаты позволяют говорит о том, что размеры семенников испытанных бычков находятся в 
пределах заявленных требований, что позволит им в будущем производить достаточное количество 
спермы для воспроизводства. 

Количество спермиев ещё не является показателем того, что у животного будут хорошие вос-
производительные способности. Воспроизводительная способность ещё напрямую зависит от их по-
движности, определяемой в баллах. Чем выше балл подвижности, тем лучше. 

В таблице 6 приведены данные, полученные при изучении подвижности спермиев в баллах. 
 

Таблица 6. Оценка качества спермопродукции 95 испытываемых  
                                                  бычков, ТОО «Москалевское» 

 
Подвижность 

спермиев, балл 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Олигоспермия 

Бычки, голов - - 10 20 17 13 14 6 7 1 7 
 
Изучение подвижности спермиев бычков дало следующие результаты:  
- 7 баллов и выше – 28 голов; 

Изучаемый показатель M±m δ Cv Lim 
     

Мясные формы, балл 46,8±0,4 4 8,5 42-53 

Площадь мышечного глазка, 
см2 52±0,7 6,6 12,7 35,7-68,8 

Толщина подкожного жира, мм 2,3±0,04 0,4 17,6 1,7-3,3 
     



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Разведение, селекция, генетика 68 

- ниже 7-ми баллов – 60 голов; 
- с диагнозом олигоспермия (низкий уровень сперматозоидов в семенной жидкости) – 7 голов. 
 
Заключение 
По результатам проведённых исследований можно сделать следующие выводы: 
1. Живая масса, достигнутая за период испытания бычков по собственной продуктивности, 

составила 311,5 кг, что соответсвует требованиям первого класса. 
2. Низкая продуктивность животных обусловленна кормовыми условиями в хозяйстве, которые 

нужно улучшить хотя бы для бычков, поставленных на испытание по собственной продуктивности, с 
целью реализации ими генетического потенциала продуктивности. 

3. По толщине подкожного жира можно судить, что в рационе кормления бычков недостаточно 
протеина, что сказалось на повышенных затратах кормов на  1 кг прироста 11 кормовых единиц.  Полу-
ченный средний результат почти в два раза превышает нормы кормления (6-7 кормовых единиц по 
нормам классического правила проведения испытания бычков), и можно сказать, что испытания бычков 
по собственной продуктивности сорваны. 

4. Средние размеры семенников бычков аулиекольской породы в ТОО «Москалевское» были в 
пределах требований. Наименьший показатель был на уровне 23 см, наивысший – 35 см. 

5. По подвижности спермиев из 95 испытываемых бычков были выбракованы 7 голов с 
диагнозом олигоспермия (низкий уровень сперматозоидов в семенной жидкости). Процент выбраковки 
составил 7,5  единиц, что является очень хорошим показателем для бычков мясных пород. 

Резюмируя проведённую оценку, можно сказать, что были неплохие показатели как для 
хозяйства, так и для породы, и выявлены факторы, которые необходимо улучшать при последующих 
проведениях испытания бычков по собственной продуктивности в условиях ТОО «Москалевское». 
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Аннотация. В статье представлен анализ динамики морфологического и биохимического со-

ставов крови бычков разных генотипов. 
Ключевые слова: мясное скотоводство, герефорд, состав крови, продуктивность скота. 

 
Основой повышения эффективности мясного скотоводства и улучшения продуктивных качеств 

является совершенствование селекционно-племенной работы [1-6]. Анализ предшествующих лет пока-
зывает, что происходит постепенное нарастание темпов селекционно-племенной работы, её интенсифи-
кация, что вызвано, прежде всего, внедрением новых методов биотехнологии, популяционной генетики 
и использованием лучшего мирового генофонда мировых мясных пород. 

Одним из показателей последовательного улучшения стад герефордского скота Южного Урала 
селекции Всероссийского НИИ мясного скотоводства является утверждение в 2008 г. нового внутрипо-
родного типа Уральский герефорд [7-9]. 

Одна из важнейших задач племенной работы – разработка способов воздействия на животных с 
целью изменения их наследственных качеств в нужном для селекционера направлении [10-12]. 

Процессы жизнедеятельности организма, а также его физиологические функции во многом ха-
рактеризуются биохимическим и морфологическим составами крови. 

Изучение уровня и направленности обменных процессов в организме животных под воздей-
ствием генотипических и паратипических факторов представляет большой практический интерес. 
Наиболее полно раскрыть возможности животных и управлять селекцией для формирования желатель-
ных конституциональных типов животных позволяет обширная физиологическая оценка. Физиологиче-
ское состояние и интенсивность обмена веществ у животных в большей степени характеризуется мор-
фологическим и биохимическим составами крови. 

Материалы и методы. Объектом исследования явились бычки, полученные от коров разной 
продуктивной ценности создаваемого комолого типа скота герефордской породы. Были сформированы 
5 групп животных по 10 голов в каждой. В I группу входили бычки, полученные от коров живой массой 
элита-рекорд и элита, во II – I класса, в III – от коров молочностью элита-рекорд и элита, IV – I класса, в 
V – бычки от коров I класса по комплексу признаков. 

Животные всех групп находились в одинаковых условиях содержания и кормления. 
Для контроля за физиологическим состоянием на трёх животных из каждой группы изучали 

морфологический и биохимический составы крови по общепринятым методикам. В период проведения 
эксперимента все подопытные бычки находились под постоянным ветеринарным контролем. Заболева-
ний выявлено не было. 

Результаты исследований. У бычков-потомков матерей, различающихся по продуктивной 
ценности, отмечался неодинаковый характер изменения содержания общего белка в сыворотке крови 
по сезонам года и в возрастном аспекте (табл. 1). При этом установлено повышенное его содержание у 
более тяжеловесных бычков во все периоды наблюдений, что является биохимическим подтверждени-
ем более высокого среднесуточного прироста живой массы.  

Превышение по этому показателю бычков III группы над сверстниками из других групп состав-
ляло 0,04-5,27 г/л зимой и 0,54-5,25 г/л – в летний период. 

Альбумины и глобулины – основные вида белков, принимающих участие в обмене веществ в 
организме животных. С интенсивностью роста живой массы бычков связано содержание альбуминов и 
глобулинов  в  сыворотке крови. При более высоком уровне альбуминов выше и среднесуточные приро- 
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Таблица 1. Биохимический состав сыворотки крови бычков (x±Sx) 
 

Показатель 
Группа 

I II III IV V 
Зима 

Общий белок, г/л 77,56±1,40 76,73±2,15 77,6±2,74 72,33±1,42 74,16±1,33 

Альбумины, г/л 44,62±0,23 45,16±0,21 44,29±0,19 44,69±0,17 44,86±0,21 
Глобулины, всего, г/л 54,56±2,02 54,83±2,25 55,70±2,46 55,29±1,90 55,12±1,98 
α  12,00±0,32 12,54±0,26 12,76±0,30 12,85±0,28 12,26±0,32 
β  16,97±0,38 17,74±0,35 18,41±0,73 17,86±0,83 18,15±0,72 
γ  25,59±0,35 24,55±0,06 24,53±0,41 24,58±0,39 24,71±0,43 
А/Г 0,82±0,05 0,82±0,08 0,79±0,11 0,80±0,07 0,81±0,05 
Витамин А, ммоль/л 3,60±0,42 4,26±0,37 3,45±0,08 3,31±0,37 3,87±0,21 
Каротин, ммоль/л 0,75±0,03 0,74±0,03 0,74±0,03 0,85±0,01 0,79±0,03 

Лето 
Общий белок, г/л 75,93±0,11 79,06±1,31 80,2±0,75 79,66±0,83 74,93±0,38 
Альбумины, г/л 43,63±0,32 42,95±0,17 42,35±0,02 43,23±0,12 43,66±0,25 
Глобулины, всего, г/л 56,62±2,62 57,31±2,06 57,94±1,66 56,62±1,78 56,03±2,24 
α  13,22±0,29 13,83±0,38 13,63±0,38 13,29±0,50 13,06±0,74 
β  16,85±0,53 17,76±0,37 19,68±0,41 17,74±0,31 16,78±0,08 
γ  26,55±0,49 25,72±0,18 24,63±0,04 25,59±0,08 26,19±0,45 
А/Г 0,77±0,05 0,74±0,09 0,73±0,12 0,76±0,03 0,78±0,10 
Витамин А, ммоль/л 4,01±0,03 3,87±0,07 4,19±0,01 3,91±0,11 4,11±0,03 
Каротин, ммоль/л 0,82±0,27 1,07±0,16 1,2±0,22 0,68±0,08 0,72±0,05 

 
сты живой массы у бычков. Видимо, это связано с выполняемой ими функцией, состоящей в связыва-
нии и транспортировке питательных веществ. Межгрупповые различия по данному признаку были не-
существенными и статистически недостоверными.  

Определённые различия обнаружены нами по концентрациям глобулинов. Изменения в его со-
держании объясняются иммунобиологической реакцией организма на условия окружающей среды. От-
мечался повышенный уровень содержания β- и γ-глобулинов у подопытных бычков I и V групп, что в 
определённой степени может указывать на активность процесса жирообразования с увеличением воз-
раста. Различия по концентрации витамина А и каротина между группами были минимальными. 

В зависимости от сезона года, физиологического состояния и живой массы животных количе-
ство эритроцитов варьировалось в пределах 6,29-7,27×1012/л, гемоглобина – от 99,33 до 126,66 г/л, лей-
коцитов – от 6,28-7,23×109/л. При этом было замечено, что более массивные бычки в контрастные по 
температурному режиму периоды года имели более повышенное содержание гемоглобина и эритроци-
тов в крови (табл. 2). Превосходство бычков III группы, происходящих от коров-матерей с высокой мо-
лочностью, над сверстниками по этим показателям составляло 6,00-19,33 г/л (5,05-16,29 %) и 0,37-
0,98×1012/л (5,1-13,5 %). Всё это указывает на более высокий уровень обмена веществ у более крупных, 
тяжеловесных животных, что подтверждается их превосходством по интенсивности среднесуточного 
прироста живой массы. 

Различия по концентрации лейкоцитов в крови подопытных животных животных были стати-
стически недостоверными. 

По содержанию кальция и фосфора существенных межгрупповых различий не установлено. С 
возрастом отмечалась тенденция снижения этих показателей. 

В целом показатели крови были в пределах физиологической нормы и свидетельствовали о 
нормально протекающих обменных процессах в организме у подопытных бычков разных генотипов. 
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Таблица 2. Морфологический и биохимический составы крови (x±Sx) 
 

Показатель 
Группа 

I II III IV V 
Зима 

Гемоглобин, г/л 112,66±0,54 104,66±1,08 118,66±1,44 109,33±0,54 99,33±0,54 
Эритроциты, 
1012/л 6,90±0,20 6,44±0,19 7,27±0,08 6,58±0,12 6,29±0,01 

Лейкоциты, 
109/л 6,99±0,08 7,23±0,08 6,9±0,02 6,98±0,04 7,05±0,07 

Кальций, 
ммоль/л 2,55±0,04 2,51±0,05 2,55±0,02 2,56±0,01 2,53±0,01 

Фосфор, 
ммоль/л 2,00±0,08 1,92±0,11 2,0±0,07 2,1±0,02 2,07±0,05 

Кислотная ём-
кость, ммоль/л 116,66±1,36 118,33±1,36 115,0±2,35 116,66±1,36 118,33±1,36 

Лето 
Гемоглобин, г/л 125,33±0,54 123,33±0,54 126,66±0,54 124,66±1,08 121,33±1,08 
Эритроциты, 
1012/л 6,54±0,12 6,50±0,04 6,88±0,09 6,59±0,15 6,31±0,10 

Лейкоциты, 
109/л 6,28±0,02 6,33±0,13 6,43±0,16 6,58±0,11 6,50±0,10 

Кальций, 
ммоль/л 2,60±0,04 2,56±0,01 2,65±0,02 2,60±0,02 2,65±0,02 

Фосфор, 
ммоль/л 2,18±0,02 2,19±0,02 2,25±0,04 2,11±0,01 2,25±0,04 

Кислотная ём-
кость, ммоль/л 123,33±1,36 123,33±1,36 118,33±1,36 120,00±2,35 123,33±1,36 

 
 Заключение. Характерно, что все изменения значений морфологического и биохимического 
составов крови находились на оптимальном уровне, изменяясь по сезонам года. При этом в большин-
стве случаев высокие значения соответствовали более высокой интенсивности роста живой массы быч-
ков изучаемых генотипов. 
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Показатели продуктивности маточного поголовья нового мясного типа калмыцкой породы  
«Айта» разных генотипов 

 
Л.Г. Сурундаева, Ф.Г. Каюмов, Л.А. Маевская, Н.А. Калашников  

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства 
 

Аннотация. В статье приведены результаты исследования продуктивности маточного поголо-
вья нового мясного типа калмыцкой породы «Айта» разных генотипов. 

Исследованиями установлено, что в среднем живая масса линейных коров нового типа «Айта» 
на 27,5 кг  (5,40 %, Р>0,999) превышала аналогичный показатель сверстниц стада. При этом по данным 
бонитировки 2013 г. живая масса полновозрастных коров стада составила 498,0 кг, а у 420 коров пле-
мядра – 506,0±2,12 кг. Анализ живой массы коров создаваемых линий выявил, что наибольшим показа-
телем характеризовались животные линии Красавчика 17226. Они на 6,1 кг (1,19 %) превосходили 
сверстниц, относящихся к линии Казака 42586 и Монолита 473016, при этом данные различия были не 
достоверными. Наибольшая разность наблюдалась при сопоставлении коров линии Красавчика 17226 
со сверстницами стада – 31,4 (6,12 %, Р>0,999). Также различия между линиями Казака 42586 и Моно-
лита 473016 и сверстницами стада были высокодостоверными и составили 25,3 кг (5,40 %, Р>0,999). 

Выявлены удачные сочетания родительских пар при скрещивании  линейных продолжателей, 
относящихся к линии Красавчика 17226 с коровами, относящимися к линиям  Монолита 473016 и Каза-
ка 42586 по основным селекционируемым показателям – живой массе и молочности дочерей. Установ-
ленные константы  необходимо широко использовать для получения дополнительной продукции и при 
закладке новых линий. 

Ключевые слова: калмыцкая порода, тип «Айта», продуктивность, живая масса, молочность, 
коровы, линии.   

 
Племенной работе в Оренбургской области придаётся большое значение. Именно племенные 

животные обеспечивают стабильный рост показателей в животноводстве. В области – 73 организации 
по племенному животноводству, в том числе четыре селекционных центра (ассоциации) по породам 
крупного рогатого скота, один из которых – по калмыцкой породе. В ассоциацию крупного рогатого 
скота калмыцкой породы входят более 53 племенных репродукторов нашей страны. 

Исключительная приспособленность калмыцкой породы скота к резко континентальному кли-
мату, к условиям сухих степей и полупустынь, обладание уникальными биологическими и хозяйствен-
ными особенностями позволяют животным этой породы прекрасно чувствовать себя в различных эко-
лого-географических регионах России, в том числе и в Оренбургской области [1-4]. 

Самое большое поголовье мясного скота в России – калмыцкая порода скота. Товарного мясно-
го скота на сегодня – больше 2 млн, из них 860 тыс. голов – калмыцкой породы. Это говорит об уни-
кальности породы. И практика  последних лет показывает превосходство этой породы над зарубежны-
ми породами по многим критериям [5-9]. 

В Оренбургской области лучший генетический материал по калмыцкому скоту сосредоточен в 
ведущих племенных репродукторах: СПК (колхоз) «Тобольский» Светлинского района, СПК колхоз 
«Красногорский» Саракташского района и фермерских хозяйствах. 

Важным является создание высокопродуктивных типов и линий скота, обеспечивающих высо-
кую энергию роста молодняка и повышение рентабельности отрасли. 

В России совместно с учёными и практиками создан новый тип калмыцкой породы – «Айта». 
Животные созданного типа крупного рогатого скота как раз отличаются высокой живой массой, энер-
гией роста, эффективным использованием корма на единицу прироста, могут успешно конкурировать с 
другими породами, особенно в условиях сухой степи и полупустыни, а также внести вклад в продо-
вольственную безопасность страны.  

На выведенный мясной тип скота «Айта» имеется патент на селекционное достижение  № 7679 
от 29.01.2015 г. [10-11].  
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В настоящее время ведётся дальнейшая работа с животными нового типа в направлении изуче-
ния сочетаемости животных, относящихся к разным линиям. 

Методы исследований. Исследования проводились на коровах в возрасте 4 года стада ООО 
«Агробизнес» Целинного района Республики Калмыкия (n=829). При этом проводилось сравнительное 
исследование показателей живой массы и молочности коров нового мясного типа «Айта» (n=362), от-
носящихся к линиям Красавчика 17226, Казака 42586 и Монолита 43016, со сверстницами (n=467) и их 
матерями. При проведении исследований определялись взаимосвязь и наследуемость основных селек-
ционируемых признаков линейных коров разных поколений.   

Полученные результаты исследований обрабатывали методом вариационной статистики по Н.А. 
Пло-хинскому (1970) на компьютере с помощью офисной программы Microsoft Office Exsel 2007 с па-
кетом «Statistic» [12-13]. 

Результаты исследований. Исследованиями установлено, что в среднем живая масса линей-
ных коров нового типа «Айта» на 27,5 кг (5,40 %, Р>0,999) превышала аналогичный показатель сверст-
ниц стада. При этом по данным бонитировки 2013 г. живая масса полновозрастных коров стада соста-
вила 498,0 кг, а у 420 коров племядра – 506,0±2,12 кг (табл. 1). 

 
Таблица 1. Живая масса коров, кг 

 

Линия 
Живая масса, кг 

коров линии матерей линейных коров 
n X±Sx Cv n X±Sx Cv 

       
Красавчика 17226 133 513,3±7,59 6,68 133 494,8±3,12* 7,21 
Казака 42586 71 507,2±5,99 9,67 71 486,3±6,32** 10,71 
Монолита 43016 158 507,2±6,18 7,55 158 485,3±5,52** 9,51 
В среднем по  
линиям 362 509,4±2,93 9,64 362 489,0±2,62*** 8,84 
В среднем по сверстни-
цам 467 481,9±2,06 9,74 467 486,6±1,81 8,79 
В среднем по стаду 829 498,0±1,68 9,71 829 487,8±1,49*** 8,81 
       

Примечание: * - Р>0,95; ** - Р>0,99; *** - P>0,999 
 
Анализ живой массы коров создаваемых линий показал, что наибольшим показателем характе-

ризовались животные линии Красавчика 17226. Они на 6,1 кг (1,19 %) превосходили сверстниц, отно-
сящихся к линии Казака 42586 и Монолита 473016, при этом данные различия были не достоверными. 
Наибольшая разность наблюдалась при сопоставлении коров линии Красавчика 17226 со сверстницами 
стада – 31,4 (6,12 %, Р>0,999). Также различия между линиями Казака 42586 и Монолита 473016 и 
сверстницами стада были высокодостоверными и составили 25,3 кг (5,40 %, Р>0,999). 

Сопоставляя живую массу полновозрастных линейных коров с их матерями, можно сказать, что 
во всех линиях наблюдалось превосходство дочерей, составившее по линии Красавчика 17226 18,5 кг 
(3,60 %, Р>0,95), Казака 42586 – 20,9 кг (4,12 %, Р>0,99), Монолита 473016 – 21,9 кг (4,32 %, Р>0,99). В 
среднем по коровам всех линий различия в живой массе коров-дочерей и их матерей составили 20,4 кг 
(4,00 %, Р>0,999).  

Характеристика коров по степени родства между родоначальниками линий и их потомками по-
казывает, что в линии Красавчика 17226 преимущество было у его дочерей, тогда как у внучек родона-
чальника живая масса была ниже на 23,8 кг (4,55 %, Р>0,95). В свою очередь, дочери Монолита 473016 
превосходили его внучек, полученных от трёх его сыновей на 19,6 кг (3,85 %) (табл. 2). 

Молочность коров является одним из основных селекционируемых признаков и оценивается 
наибольшим количеством баллов при бонитировке. Так, за показатели молочности, соответствующие 
классу элита-рекорд, корова получает 35 баллов, а за живую массу данного класса – только 15 баллов. 
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Таблица 2. Живая масса линейных коров разных поколений, кг 
 

Линия Принадлежность к 
родоначальнику n 

Живая масса, кг 
X±Sx Cv 

Линия Красавчика 17226 
Красавчик 17226 дочери 81 522,6±4,56* 6,72 
Байкал 55018 внучки 33 514,1±6,99*** 7,57 
Биток 61072 внучки 19 472,5±7,96 6,94 
В среднем по внучкам родоначальника 52 498,8±9,16 7,24 
В среднем по линии 133 513,3±7,59 6,68 

Линия Монолита 43016 
Монолит 43016 дочери 146 508,7±4,89 7,36 
Майор 72038 внучки 7 478,6±12,74 5,95 
Караул 87066 внучки 2 522,5±2,50 0,48 
Мушкетер 72056 внучки 3 491,3±8,50 6,33 
В среднем по внучкам родоначальника 12 489,1±9,62 7,12 
В среднем по линии 158 507,2±6,18 7,55 

Линия Казака 42586 
Казак 42586 дочери 71 507,2±5,99 9,67 

В среднем по стаду 
  829 498,0±1,68 9,71 

 
В связи с этим нами была проведена сравнительная характеристика коров, принадлежащих к 

новым линиям (табл. 3). 
 

Таблица 3. Молочность коров, кг 
 

Линия 
Молочность, кг 

коров линии матерей линейных коров 
n X±Sx Cv n X±Sx Cv 

       
Красавчика 17226 133 193,4±1,05 6,20 133 191,4±0,98 5,89 
Казака 42586 71 192,1±1,59 6,84 71 190,2±2,93 12,68 
Монолита 43016 158 192,2±1,49 6,48 158 190,6±1,51 6,62 
В среднем по линиям 362 192,6±0,75 6,44 362 190,8±0,96 8,30 
В среднем по  
сверстницам 467 191,9±0,52 6,39 467 189,9±0,58 7,21 
В среднем по стаду 829 192,2±0,43 6,41 829 190,3±0,50 0,50 
       

 
Необходимо отметить, что молочность коров, определяемая по живой массе телёнка в возрасте 

205 суток, в среднем соответствовала требованиям стандарта породы и выше. Стандарт для коров кал-
мыцкой породы составляет по бычкам 180 кг, по тёлкам – 160 кг, соответственно класс элита – 195 и 
175 кг. При этом наибольшим показателем молочности характеризовались коровы, относящиеся к ли-
нии Красавчика 17226, они на 1,2-1,3 кг (0,62-0,67 %) превосходили сверстниц из линий Монолита 
473016 и Казака 42586 соответственно. Однако полученные различия не были достоверными и не на 
много превосходили средние показатели по сверстницам и по стаду в целом. Так, средние показатели 
коров, принадлежащих к новым линиям, лишь на 0,4 кг (0,21 %) превосходили средние показатели по 
стаду в целом. В связи с этим необходимо особое внимание уделять молочности коров, отбирая живот-
ных с более высокими показателями данного признака. 
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При сравнении молочности коров-дочерей с их матерями отмечается незначительное их пре-
восходство, составившее в среднем 1,9 кг (0,99 %, Р>0,999). По линии Красавчика 17226 этот показатель 
составил 2,00 кг (1,03 %), Казака 42586 – 1,9-2,00 кг (0,99 %) и Монолита 473016 – 1,6-2,00 кг (0,83 %) и был 
не достоверным. 

В селекционном процессе важное значение принадлежит поиску взаимосвязи  признаков, по ко-
торым ведётся отбор, между собой. В связи с этим нами была определена взаимосвязь между живой 
массой коров стада и их молочностью, составившая 0,455±0,027 (td=16,62, P>0,999).  

При распределении коров стада на классы, различающиеся между собой на 20 кг по живой мас-
се, установлено, что, несмотря на некоторые колебания, молочность коров увеличивается с ростом это-
го показателя до живой массы  580 кг, в дальнейшем эта связь не прослеживается (рис. 1). 

 
Живая масса, кг                                                                   Молочность, кг 
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Рис. 1 - Взаимосвязь живой массы и молочности коров 
 

При оценке силы и направления взаимосвязи живой массы и молочности коров-дочерей с их 
матерями необходимо отметить их невысокие значения, хотя в некоторых случаях эти показатели были 
достоверными (табл. 4). 

Методом удвоенного коэффициента корреляции нами была определена сила влияния генотипа 
матерей на показатели живой массы и молочности коров. При этом установлено, что в среднем по со-
здаваемым линиям сила влияния генотипа матерей на живую массу их дочерей составила 25,2 %, мо-
лочности – 23,2 %, а средние показатели стада составили соответственно 22,6 % и 20,4 %. 

Наряду с изучением взаимосвязи и наследуемости признаков важное значение имеет оценка их 
сочетаемости при различных вариантах подбора родительских пар (табл. 5). 

Установлено, что наилучшей сочетаемостью как по живой массе, так и по молочности, характе-
ризуются коровы, относящиеся к Красавчику 17226 с различной степенью инбридинга (от слабого до 
среднего), они на 23,9 кг (5,07 %) превосходили аналогов из линии Монолита 473016 по живой массе и 
на 2,19 кг (1,12 %) – по молочности. Наилучшие сочетания выявлены при сочетании линий Монолита 
473016 и Красавчика 17226 – 446,6±14,78 кг по живой массе и Казака 42586 и Красавчика 17226 – 
191,1±3,80 кг по молочности. 

 

Живая масса Молочность 
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Таблица 4. Взаимосвязь и наследуемость основных селекционируемых  
                                             признаков коров разных поколений 

 

 
Таблица 5. Продуктивность коров, относящихся к основным линиям и их  

                                          кроссам (в возрасте 4 г.) 
 

Линия отца 
Линия матери 

Красавчика 17226 Монолита 473016 
n X±Sx n X±Sx 
Сочетаемость по живой массе, кг 

Красавчика 17226 13 471,9±14,47 3 428,3±6,24 
Казака 42586 12 439,6±10,49 4 419,2±2,57 
Монолита 473016 10 446,6±14,78 4 448,0±33,48 

Сочетаемость по молочности, кг 
Красавчика 17226 13 194,7±3,28 3 178,7±6,65 
Казака 42586 12 191,1±3,80 4 175,8±0,92 
Монолита 473016 10 187,6±2,90 4 192,5±5,86 

 
Вывод. Таким образом, животные, относящиеся к линии Красавчика 17226, характеризуются 

относительно более высокими показателями при внутрилинейном разведении. Наряду с этим были вы-
явлены удачные сочетания родительских пар при скрещивании  линейных продолжателей, относящихся  
к линии Красавчика 17226 с коровами, относящимися к линиям  Монолита 473016 и Казака 42586 по 
основным селекционируемым показателям – живой массе и молочности дочерей, что, в свою очередь, 
необходимо широко использовать для получения дополнительной продукции и при закладке новых ли-
ний. 
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Indicators of productivity of breeding stock of new beef type «Aita» of the Kalmyk breed with different 
genotypes 
Summary. The research results of productivity of the breeding stock of a new beef type «Aita» of the Kalmyk 
breed with different genotypes are given. 
Research has established that in average live weight of line cows of the new type «Aita» was higher by 27,5 kg 
(5,40 %, P>0,999) than that index of other cows at the same age. At the same time, according to the assessment 
of 2013 live weight of mature cows in the herd was 498,0 kg and 420 cows of nucleus stock – 506,0 ± 2,12 kg. 
Analysis of live weight of cows of developed lines revealed that animals in line «Krasavchik 17226» had the 
highest rates. They advanced over animals of the same age by 6,1 kg (1,19 %), belonging to the line of «Cos-
sack 42586» and «Monolith 47301622», though these differences were not significant. The largest difference 
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was observed when comparing the cows of «Krasavchik 17226» line and cows of the same age of the herd, it 
was 31,4 (6,12 %, P>0,999). Also, differences between the lines «Cossack 42586» and «Monolith 473016» and 
cows of the same age of the herd were highly significant and amounted to 25,3 kg (5,40 %, P>0,999). 
Successful combinations of parental pairs in crosses linear successors related to the line of «Krasavchik 17226» 
and cows belonging to the lines of «Monolith 473016» and «Cossack 42586» according to the basic selected 
indicators - live weight and milking ability of daughters. The revealed constants need to be widely used for 
more products and making new lines. 
Key words: Kalmyk breed, «Aita» type, productivity, live weight, milking ability, cow line. 
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Аннотация. В статье рассматривается продукция скотоводства в зависимости от направления 
продуктивности как основная (молоко и мясо), так и дополнительная (субпродукты, навоз).  

Ключевые слова: крупный рогатый скот, молоко, мясо, субпродукты, навоз. 
 
Основная продукция скотоводства в зависимости от направления продуктивности – молоко и 

мясо, из которых получают разнообразные продукты или используют в чистом виде. От молочной ко-
ровы в настоящее время считается нормой получение 6 000 кг молока, а ряд хозяйств получают по 10-
12 тыс. кг на корову. Молоко содержит в среднем 12,5 % сухого вещества, в котором 3,3 % – протеина, 
3,8 % – жира, 4,7 % – молочного сахара и 0,7 % – золы. 

За год молочная корова на 1 кг живой массы в молоке и приплоде производит: белка – 277 г, 
жира – 306 г, лактозы – 376 г, энергии – 6 МДж энергии. От коров в течение года должны получать по 
одному телёнку массой 25-55 кг в зависимости от породы или примерно 7 % от живой массы. Овуляция 
у тёлок отмечается в 18-20-месячном возрасте. У трёхмесячной тёлки в яичнике имеется до 75 000 яй-
цеклеток, у 3-летней коровы их количество сокращается до 21 000, а у 10-летней коровы – всего лишь 
2 500. При овуляции обычно выделяется одна яйцеклетка, редко 2-5, поэтому двоен у коров – всего 1,5-
3 %, редко бывает 3 и более телят [1]. Репродуктивный цикл у коровы при оптимальных условиях 
кормления, содержания и эксплуатации продолжается до 15 лет. При интенсивном использовании ко-
ров он сокращается до 6 лет. 

В настоящее время лучших коров используют в качестве доноров оплодотворённых яйцеклеток.  
Продукция бычков – сперма, в которую входят спермии и секреты добавочных половых желез. 

Количество спермы за одну садку достигает 3-6 мл, с концентрацией 1-2 млрд спермиев в 1 мл. 
Мясо – основная продукция в мясном скотоводстве, а в молочном – выбракованные бычки и тё-

лочки. Обычно молодых животных забивают массой от 300 до 600 кг, наиболее приемлемой считается 
масса откармливаемых бычков около 450 кг, а в США – кастраты массой 454 кг. Такие животные затра-
чивают меньше корма на единицу прироста и мясо их более качественное, так как содержит оптималь-
ный уровень жира. От таких животных получают убойный выход на уровне 54-56 % от живой массы. 
По данным М.М. Поберухина [2], бычки средней живой массой 457 кг в предубойную выдержку теряли 
29 кг массы тела, туша животных была массой 238 кг, и на внутренний жир приходилось 12,3 кг, отсю-
да следует, что убойный выход от предубойной массы составляет 58,5 %, а от живой – 54,8 %, то есть 
на 3,7 % меньше. 

Чем старше и крупнее животные, тем больше в них откладывается жира как почечного, так и 
внутреннего. У 300-килограммовых тёлок в туше откладывается: у помесей шароле х чёрно-пёстрая – 
9,5 %, у чёрно-пёстрых – 13,7 %, а при массе 500 кг эти показатели соответственно выросли до 15,9 и 
19,2 % [3]. 

Для устранения привкуса мяса, обусловленного кормами, достаточно за 10 дней перед убоем 
прекратить скармливание животным кормов с неприятным запахом. 

Выход продуктов убоя значительно различается у бычков, кастратов и тёлок (табл. 1). 
По данным цитированных авторов, установлено, что некастрированные бычки при обильном 

кормлении отличаются более интенсивным ростом и в 15-18-месячном возрасте по живой массе пре-
восходят кастратов на 10-12 % и более, а тёлок – на 15-20 %, что объясняется значительным отложени-
ем жира, на образование которого затрачиваются дополнительные корма, а вместимость органов пище-
варения у кастратов и тёлок не может быть больше, чем у бычков. 

В постэмбриональный период мышечная ткань растёт быстрее, чем костная: в туше при рожде-
нии отношение мышц к костям около 3 к 18 мес. оно повышается до 5,66, а отношение мышц к жиру с 
возрастом сужается вследствие усиленного отложения его на заключительной стадии откорма – при 
рождении оно составляет 5,25, а при достижении живой массы 450 кг (в возрасте 18 мес.) оно снижает-
ся до 1,41 [4]. 
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Таблица 1. Показатели мясной продуктивности молодняка чёрно-пёстрой породы разного пола в  
                    возрасте 18 месяцев  

 
Показатели Бычки Кастраты Тёлки 

    
Живая масса перед убоем, кг 508,0 445,0 418,0 
Масса туши, кг 277,9 237,2 215,0 
Масса внутреннего жира, кг 13,0 19,6 26,9 
Убойный выход, % 59,2 57,7 57,9 
Содержание костей в туше, % 18,3 18,7 17,6 
Содержание в мясе, %: 
белка 
жира 

 
18,88 
9,75 

 
17,80 
18,40 

 
17,70 
19,40 

    
 
У молодых откормленных бычков масса внутреннего жира колеблется около 3 % от предубой-

ной массы. 
От крупного рогатого скота кроме молока и мяса получают и другие продукты (в основном – 

субпродукты) (табл. 2). 
 

Таблица 2. Субпродукты крупного рогатого скота [5] 
 

Продукты % от массы тела Химический состав, % 
влага жир протеин 

     
Сердце 0,5 79 3,0 15,0 
Лёгкие 0,7 77 4,7 15,1 
Печень 1,1 73 3,1 17,4 
Почки 0,4 83 1,8 12,5 
Язык 0,4 71 12,1 13,6 
Мозги - 79 1,2 9,5 
Рубец 3,4 80 4,2 14,8 
Кишечник  1,7    
Вымя 1,5 73 13,7 12,3 
Кровь 4,6 81 0,6 17,3 
Диафрагма 0,5    
Ноги 1,8    
Мышечная ткань - 74 2,0 21,5 
Мясо головы 3,1* 68 12,5 18,1 
Сухожилия - 75 4,2 18,8 
Шкура  7 69 2,3 28,2 
     

Примечание:* доля головы от массы тела 
 
Кожа крупного рогатого скота – самая толстая из всех сельскохозяйственных животных, осо-

бенно толстая она – у взрослых волов и быков – до 6 мм. 
К продукции крупного рогатого скота следует отнести и эндокринные органы: щитовидная же-

леза (тироксин, трийодтиронин) – 16 г; паращитовидная железа (паратирин) – 0,9 г; поджелудочная же-
леза (инсулин) – 185 г; гипофиз (тиреотропин, кортикотропин) – 2,8 г; надпочечники (адреналин) - 22 г; 
яичники (эстроген) – 15 г; семенники (тестостерон) – 445 г [6]. Ценным сырьём является желчный ка-
мень, встречающийся у некоторых животных. Эти камни встречаются у одного из 2000-3000 животных, 
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имеющих нарушение в функционировании печени и желчного пузыря. В китайской народной медицине 
используются только билирубиновые камни, а холестериновые и известковые камни идут в отходы. Из 
желчных камней изготавливают разнообразные лекарства от многих болезней. Из печени получают ге-
парин. Сычужный фермент получают от телят. Из крови получают тромбин, участвующий в свёртыва-
нии крови.  

Рубец и кишки используются в пищевой промышленности, а кишки – кроме натуральной обо-
лочки в дорогих колбасах, ещё и в производстве струн.  Из нестандартного мяса получают мясную и 
мясокостную муку. 

Одним из значительных продуктов скотоводства являются экскременты (кал и моча), которые 
используются в виде бесподстилочного или подстилочного навоза. В качестве подстилки используются 
солома, торф и опилки, они связывают часть жидкости и увеличивают в навозе содержание органиче-
ского вещества, которое является основой для формирования биогумуса. В экскрементах содержание 
сухого вещества – около 14 %, из них около 70 % приходится на органическое вещество, а в свежем 
подстилочном навозе эти показатели – соответственно 20 и 87 %. 

Согласно нормативам ОНТП 17-81 [7], корова за сутки выделяет 55 кг экскрементов (35 кг кала 
и 20 кг мочи), содержащих 14 % сухого вещества. Молодняк на откорме за 18 месяцев – 15 кг кала и 9 кг мочи. 
В кале выделяется 55 % азота от общих экскрементов, фосфора – 93 %, калия – 40 % и магния – 85 % 
[8]. Данные о составе экскрементов представлены в таблице 3 [7-9]. 

 
Таблица 3. Состав экскрементов  

 
Группы  

животных 
Химические элементы, г/кг 

N P K Mg 
     

Коровы 3,6 0,8 3,6 0,5 
Молодняк откормочный 3,3 1,0 2,7 0,5 
     

 
Нам представляется, что основные элементы питания растений из органических удобрений бу-

дут лучше усваиваться, чем из минеральных. Исходя из количества выделяемых экскрементов и их хи-
мического состава, корова за год выделяет азота 72 кг, фосфора – 16, калия – 72, магния – 9 кг, а молод-
няк – соответственно 29; 9; 24 и 4 кг. Корова продуктивностью 6000 кг молока поедает больше кормов – в 
среднем 18,9 кг сухого вещества в лактацию и 13,5 – в сухостойный период [10] и соответственно (по 
нашим расчётам) должна больше выделять экскрементов – примерно на 26 % против нормативов, при-
ведённых в ОНТП 17-81. 

Министерство сельского хозяйства РФ в 2011 году разработало «Стратегию развития мясного 
животноводства в Российской Федерации на период до 2020 года» [11], по которой предусмотрено: 

- повышение генетического потенциала отечественной племенной базы мясного скотоводства; 
- модернизация существующих предприятий по откорму скота с постановочным числом ското-

мест не менее 5 млн голов; 
- реализация целевой программы ведомства по созданию семейных мясных ферм на 50-100 ко-

ров; 
- использование ресурсов пастбищного скотоводства с восстановлением и улучшением паст-

бищных угодий, лугов и сенокосов. 
Прогнозируется стабилизировать молочное стадо на уровне 9,0 млн коров, мясное стадо – до 

700 тыс. коров, выход телят довести до уровня не менее 85 телят на 100 коров, среднюю сдаточную 
массу откармливаемого молодняка – не менее 450 кг, производство говядины на голову крупного рога-
того скота молочного и мясного направления – не менее 90-95 кг.  
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Эффективность использования препарата Энергосил для снижения потерь продукции при транс-

портировке и предубойном содержании животных 
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Аннотация. На бычках чёрно-пёстрой породы определено антистрессовое действие препарата 

Энергосил и изучены оптимальные дозы его скармливания – 40-50 мг/кг живой массы в течение 7 суток 
до воздействия стресс-фактора. 
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потерь продукции, оптимальная доза препарата. 
 

Эффективность производства говядины в определённой степени зависит от способности живот-
ных противостоять различным внешним раздражителям (стресс-факторам), которые разнообразны по 
своей природе и силе воздействия. Наиболее часто встречающиеся стрессоры – технологические, воз-
никающие в период выращивания и реализации молодняка, многих из которых избежать практически 
невозможно. К ним относятся: формирование производственных групп, взвешивания, ветобработки, 
транспортировка, предубойное содержание. Считается, что при формировании групп интенсивность 
роста молодняка крупного рогатого скота в первые два месяца снижается на 20-30 %, при каждом взве-
шивании или ветобработке теряются 1-3 кг живой массы [1-3]. Однако наиболее сильнодействующим 
стресс-фактором следует считать транспортировку и предубойное содержание скота, при которых по-
тери живой массы достигают 6-10 % [4, 5]. Для их профилактики разработаны методы, предусматрива-
ющие использование различных фармакологических средств – транквилизаторы, ряд антиоксидантов, 
кремнийорганические соединения, различные минерально-витаминные комплексы, солевые компози-
ции и др. [6-8]. 

Исследования по решению данной проблемы продолжаются. Они направлены на изыскание но-
вых, более эффективных, доступных и дешёвых препаратов, с высокой технологичностью в примене-
нии, не вызывающих побочных действий в организме и не аккумулирующихся в нём. Поэтому изуче-
ние препарата энергосил в качестве средства для профилактики транспортного и предубойного стрессов 
у молодняка крупного рогатого скота является актуальным [9-11].  

С целью изучения эффективности действия препарата энергосил нового назначения как адапто-
гена при технологических стрессах был проведён опыт на семи группах бычков чёрно-пёстрой породы 
для определения оптимальной дозы скармливания. Контролем служила группа, получавшая основной 
рацион, а опытным – за 7 суток до перевозки на мясокомбинат с концентратами скармливали мивал (I 
опытная), и энергосил (II, III, IV, V, VI опытные) в изучаемых дозах. При этом доза мивала была взята 
из рекомендумых как оптимальная (40 мг/кг живой массы), а энергосил – 10, 20, 30, 40 и 50 мг/кг живой 
массы соответственно. Возраст животных – 17 месяцев, живая масса бычков в среднем по группам – 
486,6-488,0 кг. Расстояние перевозки животных – 70 км. 

Установлено, что транспортировка животных приводит к сильному стрессовому состоянию, со-
провождаемому мышечной дрожью, возбудимым поведением, пугливостью, заметным повышением 
клинических показателей. При этом скармливание животным испытуемых препаратов заметно снижало 
стрессовые нагрузки. Так, у бычков контрольной группы за период транспортировки температура тела 
повышалась на 0,4 0С (Р<0,05), частота пульса – на 18,5 % (Р<0,001), дыхания – на 14 % (Р<0,001).  

При скармливании препаратов эти изменения в клинических показателях отмечались в меньшей 
степени, особенно в I, V и VI опытных группах. В частности, температура тела у бычков в данных вари-
антах повышалась на 0,1 0С, частота пульса – на 4,8-6,8 %, дыхания – на 4,52-7,38 %. 

Транспортировка животных повлияла на морфологический и биохимический составы крови. По 
сравнению с исходным уровнем в крови животных всех групп увеличилась концентрация форменных 
элементов и показателей белкового, углеводного и липидного обменов в организме, что свидетельство-
вало об их стрессовом состоянии. Менее заметные изменения по данным показателям произошли у 
бычков I, V и VI опытных групп, получавших мивал и энергосил в дозах 40 и 50 мг/кг живой массы. 

Установлено, что скармливание бычкам испытуемых препаратов снижало восприятие их к воз-
действию стресс-факторов и обеспечило меньшие потери живой массы при транспортировке и пред-
убойном содержании (табл. 1). 

Наибольшие потери живой массы при транспортировке отмечались у контрольных животных и 
составили 23,0 кг (4,72 %) от исходного уровня. Потери живой массы у молодняка опытных групп в 
сравнении с контролем были меньше соответственно на 4,0 (17,4 %), 0,8 (3,5 %), 1,6 (7,0 %), 3,4 (14,8 %), 5,2 
(22,7 %) и 5,0 кг (10,0 %). 

Стоит отметить, что в период голодной выдержки наблюдалось дальнейшее снижение живой 
массы у подопытного молодняка. При этом у бычков контрольной группы за данный период оно было 
больше, чем у животных, получавших препараты, соответственно на 0,42; 0,05; 0,30; 0,58; 0,62 и 0,62 %. 

Общие потери живой массы в контрольной группе составили 36,8 кг (7,55 % от исходного 
уровня), в опытных – меньше на 5,8; 0,8; 2,8; 6,0; 8,0 и 7,8 кг соответственно. В сравнении с контролем 
сокращение потерь продукции по отношению к съёмной живой массе при скармливании мивала соста-
вило 1,20 %, энергосила в дозах 30, 40 и 50 мг/кг живой массы – соответственно 1,23; 1,64 и 1,59 %.  
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Таблица 1. Показатели потерь живой массы при транспортировке и  
                                               предубойном содержании животных 

 

Показатель 

Группа 
кон-

троль-
ная 

I  
опыт-

ная 

II 
опыт-

ная 

III 
опыт-

ная 

IV 
опыт-

ная 

V 
опыт-

ная 

VI 
опыт-

ная 
        
Съёмная живая масса, кг 487,4 487,8 486,8 488,0 487,2 487,0 486,6 
Живая масса после транс-
портировки, кг 464,4 468,8 464,6 466,6 467,6 469,2 468,6 
Потери в пути кг 23,0 19,0 22,2 21,4 19,6 17,8 18,0 

% 4,72 3,89 4,56 4,38 4,02 3,65 3,70 
Живая масса после  
голодной выдержки, кг 450,6 456,8 450,8 454,0 456,4 458,2 457,6 
Потери после  
голодной выдержки 

кг 13,8 12,0 13,8 12,6 11,2 11,0 11,0 
% 2,88 2,46 2,83 2,58 2,30 2,26 2,26 

Общие потери кг 36,8 31,0 36,0 34,0 30,8 28,8 29,0 
% 7,55 6,35 7,39 6,96 6,32 5,91 5,96 

Сокращение потерь 
живой массы 

кг - 5,8 0,8 2,8 6,0 8,0 7,8 
% - 1,20 0,16 0,59 1,23 1,64 1,59 

         
 
Результаты контрольного убоя подопытных животных показали, что у бычков, потреблявших в 

период технологических стрессов препараты мивал и энергосил, убойные качества были более высоки-
ми (табл. 2). 

 
Таблица 2. Убойные качества подопытных бычков 

 

Показатель 

Группа 

кон-
рольная 

I опыт-
ная 

II опыт-
ная 

III 
опыт-

ная 

IV 
опыт-

ная 

V опыт-
ная 

VI 
опыт-

ная 
        
Предубойная  
живая масса, кг 450,6 456,8 450,8 454,0 456,4 458,2 457,6 
Масса парной  
туши, кг 244,0 249,2 244,2 246,6 248,6 250,8 250,2 
Выход туши, % 54,15 54,55 54,17 54,32 54,47 54,74 54,67 
Масса внутреннего 
жира, кг 11,5 12,6 11,5 11,8 12,1 12,8 12,8 
Выход внутреннего 
жира, % 2,55 2,76 2,55 2,60 2,65 2,79 2,79 
Убойная масса, кг 255,5 261,8 255,7 258,4 260,7 263,6 263,0 
Убойный выход, % 56,70 57,31 56,72 56,91 57,09 57,55 57,47 
        

 
У животных опытных групп в сравнении с аналогами из контроля масса туш была больше на 

5,2 (2,1 %); 0,2 (0,1 %); 2,6 (1,1 %); 4,6 (1,9 %); 6,8 (2,8 %) и 6,2 кг (2,5 %), а их выход выше – на 0,4; 
0,02; 0,17; 0,32; 0,59 и 0,52 % соответственно. При этом наиболее высокими убойными качествами сре-
ди опытных групп характеризовались бычки, потреблявшие препарат мивал (40 мг/кг живой массы) и 
энергосил в дозах 30, 40 и 50 мг/кг живой массы. 
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В целом убойная масса молодняка, потреблявшего изучаемые препараты, была больше, чем 
аналогов из контроля соответственно на 6,3; 0,2; 2,9; 5,2; 5,2; 8,1 и 7,5 кг, а убойный выход повышался 
на 0,4-0,5 %. 

В процессе исследования установлено, что использование антистрессовых препаратов мивала и 
энергосила при коррекции технологических стрессов, в частности транспортного и предубойного, при 
выращивании бычков на мясо экономически выгодно (табл. 3). 

 
Таблица 3. Экономическая эффективность 

 

Показатели 

Группа 
кон-

троль-
ная 

I опыт-
ная 

II 
опыт-

ная 

III 
опыт-

ная 

IV 
опыт-

ная 

V 
опыт-

ная 

VI 
опыт-

ная 
        
Сокращение потерь живой 
массы, кг - 5,8 0,8 2,8 6,0 8,0 7,8 
Стоимость дополнительной 
продукции, руб. - 522,0 72,0 252,0 540,0 720,0 702,0 
Стоимость израсходованного 
препарата, руб. - 81,48 24,41 48,89 73,29 97,77 122,18 
Получение чистой дополни-
тельной прибыли, руб. - 440,52 47,59 203,11 466,71 622,23 579,82 
Превышение стоимости до-
полнительной продукции к 
стоимости израсходованного 
препарата, раз - 6,40 2,95 5,15 7,37 7,36 5,74 
        

 
Получено чистой дополнительной прибыли в расчёте на 1 голову 440,52-622,23 руб., затраты на 

приобретение и использование препаратов были невысокими. Превышение стоимости дополнительной 
продукции к стоимости израсходованного препарата при применении мивала составило 6,4 раза, энер-
госила – 7,36 раза. Наибольший экономический эффект был достигнут при скармливании энергосила в 
дозе 40 мг/кг живой массы. 

Таким образом, для сокращения потерь мясного сырья при воздействии технологических 
стресс-факторов наряду с существующими антистрессовыми препаратами целесообразно вводить в ра-
цион молодняку крупного рогатого скота энергосил в дозе 30-50 мг/кг живой массы с экспозицией 7 
суток до транспортировки. 
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Влияние использования Биодарина в кормлении бычков чёрно-пёстрой породы на  
гематологические показатели и этологическую реактивность 

 
Н.М. Губайдуллин, Х.Х. Тагиров, Г.М. Долженкова, И.Ф. Вагапов 
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Аннотация. В статье приведены гематологические показатели и особенности поведения быч-
ков чёрно-пёстрой породы  при использовании в кормлении пробиотика Биодарин.  

Ключевые слова: пробиотик, гематологические показатели, бычки, чёрно-пёстрая порода, 
Биодарин. 

 
Увеличение производства животноводческой продукции, в том числе высококачественной го-

вядины, является одной из важных и сложных проблем сельскохозяйственного производства [1-8]. 
Известно, что по мере экономического роста в стране, развития производительных сил при 

внедрении современных технологий и повышении доли умственного труда увеличивается спрос на 
продукты животного происхождения, богатые белком [9-11]. Мировая практика свидетельствует, что 
решить эту проблему можно путём интенсификации производства говядины, которая является одним из 
наиболее богатых источников полноценного белка [12, 13]. 

Среди важнейших приёмов, позволяющих увеличить производство и улучшить качество говя-
дины, наиболее существенная роль отводится интенсификации кормовой базы и организации полно-
ценного, сбалансированного кормления животных, а также использованию рационов с применением 
биологически активных веществ [14-17]. Скармливание молодняку крупного рогатого скота биологиче-
ски активных веществ повышает интенсивность их роста при более рациональном расходовании кор-
мов, материальных и трудовых ресурсов на единицу продукции, улучшает качество говядины [18-20]. 

Научно-хозяйственный опыт был проведён в СПК-колхозе «Герой» Республики Башкортостан. 
Для проведения исследований по принципу аналогов с учётом породы, пола, возраста и живой массы 
были сформированы 4 группы 6-месячных бычков чёрно-пёстрой породы – контрольная (I) и 3 опытные 
(II, III и IV) по 15 голов в каждой. Различие состояло в том, что в рационы молодняка II, III и IV групп 
дополнительно к основному рациону вводили 3,5 г; 7,0 и 10,0 г пробиотической кормовой добавки Био-
дарин на 1 кг концентрированного корма. 

Ежесезонно у 3 животных из каждой группы изучались гематологические показатели. 
Этологическую реактивность бычков изучали путём определения суточного ритма основных 

элементов поведения методом хронометража и визуальных наблюдений путём индивидуальных и груп-
повых методов регистрации по методике ВНИИРГЖ (1975). 

Результаты гематологических исследований свидетельствуют о том, что на протяжении всего 
опыта величина морфологических показателей крови у подопытного молодняка находилась в пределах 
средних значений физиологической нормы, что свидетельствует о нормально протекающих обменных 
процессах в организме подопытных бычков. 

С возрастом у животных происходило значительное перераспределение форменных элементов 
крови в организме. Так, количество эритроцитов у 12-месячных бычков по сравнению с 6-месячными 
возросло в I группе на 4,6 %, II – на 5,0, III – на 7,1 и IV – на 7,3 %. Уровень гемоглобина повысился 
соответственно на 2,2; 2,7; 2,9 и 2,7 %. 

Установлено, что самое высокое содержание эритроцитов и в них концентрация гемоглобина 
были в крови 15-месячных бычков. Показатели находились в пределах физиологической нормы. При 
этом самое высокое содержание эритроцитов (7,86 х 1012/л) и гемоглобина (126,7 г/л) было в крови 
бычков III группы, а самое низкое – в крови сверстников контрольной (I) группы. Разница составляла 
соответственно 6,5 и 3,8 % и была статистически достоверной. 

В возрасте 18 мес. по сравнению с 15 мес. величина изучаемых показателей, наоборот, снижа-
лась. Так, уровень гемоглобина крови в контрольной I группе уменьшился на 4,5 %, во II – на 4,6 %, III – на 
3,7 %, IV – на 4,2 %, эритроцитов – соответственно на 2,7; 3,9; 2,6; 2,6 %, что свидетельствует о замед-
лении обменных процессов в организме подопытного молодняка с возрастом. 
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Колебания уровня лейкоцитов носили, в основном, возрастной характер. Так, увеличились по-
казатели лейкоцитов крови бычков изучаемых групп на 8,5-10,7 % в возрасте 12 мес. относительно 6-
месячного возраста. С возрастом количество лейкоцитов в крови бычков несколько снижалось: в 15-
месячном возрасте оно составляло 7,7-10,1 %, в 18 мес. – 14,3-15,9 % относительно показателей, полу-
ченных в 12-месячном возрасте, что свидетельствует о замедлении обменных процессов в организме 
подопытного молодняка с возрастом. 

Что касается межгрупповых различий по морфологическим показателям крови, то можно отме-
тить явное преимущество бычков III группы, относительно групп во все возрастные периоды. Так, жи-
вотные, в составе рациона получавшие кормовую добавку Биодарин в дозе 7,0 г в 1 кг корма (III груп-
па), обладая более высокой энергией роста, имели кровь в большей степени насыщенную эритроцитами 
и гемоглобином. 

В возрасте 15 мес. разница в их пользу по содержанию эритроцитов составляла 5,1 (Р>0,05); 4,2 
(Р>0,05); 3,4 % (Р>0,05); насыщенности эритроцитов гемоглобином соответственно – 3,9 (Р<0,001); 3,2 
(Р<0,001); 1,9 (Р<0, 01) по сравнению с сверстниками I, II и III групп. 

Бычки, получавшие общехозяйственный рацион (I (контрольная) группа), имели меньшее зна-
чение показателей крови, а сверстники II и IV групп – промежуточное. 

В возрасте полутора лет со снижением интенсивности роста подопытных бычков всех групп 
показатели крови были выше у бычков III группы. Они превосходили молодняк I, II и IV групп по ко-
личеству эритроцитов соответственно на 6,7 (Р<0,001); 5,6 (Р<0,02) и 3,5 % (Р<0,05), уровню гемогло-
бина – на 4,7 (Р<0,001); 4,1 (Р<0,001) и 2,4 % (Р<0,05). Меньшее значение этих показателей имели быч-
ки, получавшие общехозяйственный рацион и рацион, включающий в себя концентраты, содержащие в 
своем составе кормовую добавку Биодарин в количестве 3 г в 1 кг. 

Уровень сывороточного белка крови с возрастом бычков увеличивается с 71,30 г/л в 6 мес. до 
78,54-81,08 г/л в 18 мес. или на 10,1-13,7 % (Р<0,001). Причём наибольшие значения изучаемого пока-
зателя были характерны для молодняка III и IV групп. Бычки III группы превосходили сверстников I, II 
и IV групп по количеству в сыворотке крови белка на 3,2 % (Р<0,01); 1,6 (Р>0,05) и 0,8 % (Р>0,05), а 
особи IV группы – I и II – на 2,4 % (Р<0,05) и 0,8 % (Р>0,05). 

Содержание альбуминов в сыворотке крови так же, как и общего белка, связано с продуктивно-
стью животных, выращиваемых на мясо. Более высокий уровень в сыворотке крови альбуминов, явля-
ющихся резервом для формирования тканей организма, у бычков IV и особенно III групп обеспечил 
более высокую интенсивность их роста. В возрасте 12 мес. бычки III группы превосходили сверстников 
I, II и IV групп по уровню альбуминов на 1,7 % (Р>0,05), 1,1 (Р>0,05) и 0,6 (Р>0,05), в 15 мес. – на 1,2 
(Р>0,05), 1,3 (Р>0,05) и 1,9 % (Р>0,05) и в 18 мес. – на 3,1 (Р<0,05), 1,2 (Р>0,05) и 0,1 % (Р>0,05). 

В результате исследования установлено, что с возрастом у животных происходит повышение 
уровня глобулинов в сыворотке крови. Так, уровень глобулинов в сыворотке крови 12-месячных жи-
вотных был выше по сравнению с исходными (6 мес.) на 5,3-8,0 %, 18-месячных относительно 12- и 15-
месячных бычков – соответственно на 5,5-6,4 % и 5,7-6,8 %. Это является вполне приемлемым доказа-
тельством того, что с возрастом начинается активное депонирование энергетических запасов в орга-
низме подопытного молодняка. 

Причём максимальные значения изучаемого показателя на протяжении эксперимента имели 
бычки III группы, отличающиеся более высокой живой массой по сравнению со сверстниками других 
групп. 

Активность аспаратаминотрансферазы (АСТ) и аланинаминотрансферазы (АЛТ) во всех груп-
пах животных стабильно повышается и достигает максимального уровня к 15 мес., а затем их актив-
ность снижается. 

Так, у бычков изучаемых групп уровень активности АСТ и АЛТ до 15-месячного возраста уве-
личивается по сравнению с исходным уровнем (6 мес.) на 17,8-27,1 % (Р>0,01) и 29,8-55,3 % с некото-
рым снижением на 17,0-19,1 % в возрасте полутора лет, что согласуется с интенсивностью прироста 
живой массы подопытных бычков всех групп. Причём бычки III группы превосходили сверстников I, II 
и IV групп в возрасте 15 мес. по содержанию в крови АСТ на 7,9 (Р<0,05); 5,1 (Р<0,05) и 2,5 % (Р>0,05), 
в возрасте 18 мес. –на 6,3 (Р>0,05); 3,9 (Р>0,05) и 2,3 % (Р>0,05), по АЛТ – соответственно на 19,7 
(Р<0,05); 10,6 (Р<0,05) и 2,8 % (Р>0,05) и на 20,7 (Р<0,05); 14,3 (Р<0,05) и 10,3 % (Р<0,05). Иначе говоря, 
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активность аминотрансфераз имела прямую связь с интенсивностью роста подопытного молодняка и 
протекала в пределах физиологической нормы, и это указывает на нормальное течение метаболических 
процессов в организме бычков всех групп. 

Полученные данные по содержанию в сыворотке крови у подопытных бычков кальция и фос-
фора свидетельствуют о сравнительно высокой их концентрации. При этом лучшая усвояемость мине-
ральных веществ бычками, получавшими испытуемую кормовую добавку, отразилась на их уровне в 
крови. 

Так, бычки I (контрольной) группы уступали особям II, III и IV групп в возрасте 12 мес. по со-
держанию в крови кальция на 0,9-3,0 % (Р>0,05), в возрасте 15 мес. – на 5,3-11,3 % (Р<0,05) и в возрасте 
18 мес. – на 3,3-7,7 % (Р<0,05), по содержанию фосфора – соответственно на 1,3-3,7 % (Р>0,05); 3,5-5,7 % 
(Р<0,05) и на 3,4-7,6 % (Р<0,05). 

Показатели кислотной ёмкости подопытных бычков всех групп с возрастом повышались, без 
каких-либо достоверных различий в пользу той или иной группы. Она характеризовалась оптимальным 
соотношением катионов щелочей и анионов кислот и составляла от 117,7-118,2 ммоль/л в I контроль-
ной группе до 118,1-119,3 ммоль/л – в опытных группах (II, III и IV), получавших с рационом кормовую 
добавку Биодарин в различных дозах. 

Поведение – это сложный процесс жизнедеятельности живого организма в окружающей среде. 
Его можно охарактеризовать как ответную реакцию организма на окружающую его обстановку, кото-
рая слагается из восприятия внешних сигналов и стимулов органами чувств, передачи этих стимулов в 
нервной системе в нервные импульсы и ответной реакции организма [7]. 

Предметом изучения этологии служат формы движения тела, ориентация животных в простран-
стве, территориальные и социальные отношения особей, звуковое общение животных, поведение при 
содержании, кормлении, размножении и связанные с ним формы заботы о потомстве. 

Различные функции органов у живых организмов в течение суток отличаются периодичностью. 
Вследствие повторяемости отдельных физиологических процессов в организме, являющихся результа-
том приспособления к к периодически изменяющимся условиям окружающей среды, у животных выра-
батывается определённый биологический ритм. 

Длительность отдельных циклов организма в регулярно повторяющихся условиях внешней сре-
ды при врождённом биологическом ритме является величиной постоянной и передаётся по наследству. 

Инстинкты, несмотря на свою генетически обусловленную стабильность, подвержены измене-
ниям и при существенно меняющихся условиях внешней среды могут ослабевать, видоизменяться  или 
утрачиваться. Но тем не менее они способствуют более быстрой адаптации особи к условиям среды 
обитания и определяют специфичность поведения животного без предварительного обучения в соот-
ветствии с их биологической организацией. 

В связи с этим определённый интерес, на наш взгляд, представляет изучение влияния скармли-
вания кормовой добавки Биодарин на этологические показатели откармливаемого молодняка крупного 
рогатого скота.         

Введение в состав концентрированных кормов испытуемой кормовой добавки и скармливание 
их с рационом подопытным бычкам оказали существенное влияние на потребление ими кормов. Так, 
животные II, III и IV групп потребили больше сена злакового, чем сверстники из I группы на 0,96-2,64 %; си-
лоса кукурузного – на 17,0-5,46 %; сенажа – на 1,21-4,19 %; зелёной массы – на 1,74-4,38 %. Среди 
опытных групп преимущество было на стороне особей III группы. Неодинаковое потребление кормов и 
качество рационов в определённой степени оказали влияние на продуктивность животных. 

При изучении особенностей поведения бычков чёрно-пёстрой породы, получавших и не полу-
чавших с рационом кормовую добавку Биодарин, с целью определения суточного ритма жизненных 
проявлений, были получены определённые данные хронометража поведения молодняка в зимний и 
летний периоды. 

Анализ показал, что имеют место различия в ритме жизненных проявлений бычков различных 
групп, несмотря на нахождение их в аналогичных условиях содержания (табл. 1). 

Результаты исследований свидетельствуют, что как в зимний, так и в летний периоды бычки I 
группы тратили несколько меньше времени на потребление корма по сравнению со своими сверстни-
ками. 
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Таблица 1. Хронометраж поведения подопытных бычков в зимний период при содержании на  
                        площадке 
 

Распределение 
элементов пове-
дения в течение 

суток 

Группа 
I II III IV 

мин % мин % мин % мин % 

         
Приём корма 302 21,0 305 21,2 318 22,1 313 21,7 
Приём воды 7 0,5 7 0,5 8 0,6 8 0,6 
Отдых, всего: 843 58,5 845 58,7 850 59,0 848 58,3 
   в том числе:         
   лёжа 446 310 464 32,2 494 34,3 510 35,4 
   стоя 396 27,5 381 26,5 356 24,7 338 23,5 
Передвижение 288 20,0 283 19,6 264 18,3 271 18,8 
Итого 1440 100 1440 100 1440 100 1440 100 
Жвачка: 281  220  310  318  
   в том числе:         
   лёжа 152  158  164  174  
   стоя 129  132  146  144  
         

 
Так, бычки II группы превосходили их по продолжительности приёма корма в зимний период 

на 3 мин (1,0 %), летом – на 4 мин (1,4 %), III группы – соответственно на 16 мин (5,3 %) и 14 мин (5,0 %) 
и IV – на 11 мин (3,6 %) и 16 мин (5,7 %). 

После потребления корма у бычков наступал период покоя, в среднем 30-40 мин, затем начи-
нался период жвачки. В летнее время период жвачки длился от 30,7 до 32,0 % и зимой – от 19,5 до 22,1 % 
суточного времени. Причём животные всех испытуемых групп тратили на жвачку больше времени в 
положении лёжа. Наиболее интенсивная жвачка была отмечена во второй половине ночи и ранние 
утренние часы. 

Таким образом, бычки, получавшие в составе основного рациона кормовую добавку Биодарин, 
обладая лучшим ростом и развитием, отличались от животных контрольной групп более высокими 
морфологическими и биохимическими показателями крови. Животные, получавшие кормовую добавку 
в дозе 7,0 г в 1 кг корма, имели преимущества над сверстниками по морфологическим и биохимическим 
показателям. 

Анализ суточного ритма основных элементов поведения подопытных бычков показал, что раз-
ница по продолжительности элементов поведения между животными испытуемых групп была не суще-
ственной. Однако подопытные бычки больше времени тратили на приём корма, поэтому больше потре-
били кормов, что благоприятно сказалось на их продуктивности. 

 
Литература 

1. Гизатуллин Р.С., Хазиахметов Ф.С., Седых Т.А. Ресурсосберегающая технология ведения мяс-
ного скотоводства: рекомендации. Уфа: РИЦ БашИФК, 2011. 56 с. 

2. Мироненко С.И., Косилов В.И. Мясные качества бычков симментальской породы и её двух-
трёхпородных помесей // Известия Оренбургского государственного аграрного университета. 2008. № 1(17). 
С. 73-76. 

3. Основные аспекты повышения эффективности производства говядины и улучшения её каче-
ства: монография / В.И. Левахин и др. М., 2008. 388 с. 

4. Калашников В., Левахин В. Некоторые проблемы развития мясного скотоводства и пути их 
решения // Молочное и мясное скотоводство. 2006. № 1. С. 2-4. 

5. Стрессы и способы их коррекции у сельскохозяйственных животных / В.И. Левахин и др. М., 
2008. 161 с. 



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Технология производства, качество продукции и экономика в мясном скотоводстве 93 

6. Биологические особенности интенсификации производства говядины в мясном скотоводстве: 
монография / А.М. Мирошников и др. Волгоград, 2006. 320 с. 

7. Косилов В.И., Мироненко С.И., Никонова Е.А. Интенсификация производства говядины при 
использовании генетических ресурсов красного степного скота // Вестник мясного скотоводства. 2010. 
Вып. 63(4). С. 78-87. 

8. Косилов В.И., Заикин Г.Л., Мироненко С.И. Мясные качества чёрно-пёстрого и симменталь-
ского скота разных генотипов. Оренбург: Издат.центр ОГАУ, 2006. 196 с. 

9. Ибатова Г.Г., Тагиров Х.Х. Оценка химического состава мяса бычков чёрно-пёстрой породы, 
выращенных с использованием натурального биостимулятора «Нуклеопептид» // Вестник Башкирского 
государственного аграрного университета. 2014. № 3. С. 47-50. 

10. Тагиров Х.Х., Шакиров Р.Р. Воспроизводительные качества тёлок чёрно-пёстрой породы на 
фоне скармливания пробиотической кормовой добавки «Биогумитель» // Известия Оренбургского госу-
дарственного аграрного университета. 2013. № 3(41). С. 129-132. 

11. Салихов А.А., Косилов В.И., Мироненко С.И. Особенности поведения молодняка бестужев-
ской породы и её помесей с симменталами при нагуле и заключительном стойловом откорме // Изве-
стия Оренбургского государственного аграрного университета. 2008. № 2(18). С. 67-69. 

12. Косилов В.И., Миронова И.В. Эффективность использования энергии рационов коровами 
чёрно-пёстрой породы при скармливании пробиотической добавки Ветоспарин-актив // Известия Орен-
бургского государственного аграрного университета. 2015. № 2(52). С. 179-182. 

13. Миронова И.В., Косилов В.И. Переваримость основных питательных веществ рационов коро-
вами чёрно-пёстрой породы при использовании в кормлении пробиотической добавки Ветоспарин-
актив // Известия Оренбургского государственного аграрного университета. 2015. № 2(52). С. 143-146. 

14. Юсупов Р.С., Ибатова Г.Г. Гематологические показатели бычков чёрно-пёстрой породы при 
применении биостимулятора «Нуклеопептид» // Известия Самарской государственной сельскохозяй-
ственной академии. 2015. № 1. С. 122-125. 

15. Качество говядины при использовании биостимулятора «Нуклеопептид» / Р.С. Юсупов, Ф.Ф. Ва-
гапов, Х.Х. Тагиров, Г.Г. Ибатова // Отечественная наука в эпоху изменений: постулаты прошлого и 
теории нового времени: VII междунар. науч.-практ. конф. 2015. С. 89-92. 

16. Гематологические показатели коров-первотёлок бестужевской породы при использовании 
алюмосиликата глауконита / Н.М. Губайдуллин, Р.С. Зайнуков, И.В. Миронова, Х.Х. Тагиров // Изве-
стия Оренбургского государственного аграрного университета. 2008. № 1(17). С. 111-113. 

17. Крылов В.Н., Косилов В.И. Показатели крови молодняка казахской белоголовой породы и её 
помесей со светлой аквитанской // Известия Оренбургского государственного аграрного университета. 
2009. № 2(22). С. 121-125. 

18. Оптимизация энергетического питания бычков / В.И. Левахин, А.М. Мирошников, С.А. Ми-
рошников, Х.Б. Дусаева // Зоотехния. 1996. № 12. С. 12. 

19. Литвинов К.С., Косилов В.И. Гематологические показатели молодняка красной степной поро-
ды // Вестник мясного скотоводства. 2008. Вып. 61. Т. I. С. 148-154. 

20. Использование пробиотиков в животноводстве / В. Левахин, И. Бабичева, М. Поберухин и др. 
// Молочное и мясное скотоводство. 2011. № 8. С. 13-14. 

 
Губайдуллин Наиль Мирзаханович доктор сельскохозяйственных наук, декан факультета 

пищевых  технологий  ФГБОУ  ВПО  «Башкирский  государственный  аграрный  университет», 450001,  
г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 34 

Тагиров Хамит Харисович, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, заведующий ка-
федрой технологии мяса и молока ФГБОУ ВПО «Башкирский государственный аграрный универси-
тет», 450001, г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 34, e-mail: tagirov-57@mail.ru 

Долженкова Галина Михайловна, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры тех-
нологии  мяса  и  молока  ФГБОУ ВПО «Башкирский государственный аграрный университет», 450001,  
г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 34 

Вагапов Ильнур Фаргатович, аспирант ФГБОУ ВПО «Башкирский государственный аграр-
ный университет», 450001, г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 34 

 



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Технология производства, качество продукции и экономика в мясном скотоводстве 94 

UDC 636.2.084.1.085.66:612.1 
Gubaidulin Nail Mirzakhanovich, Tagirov Khamit Kharisovich, Dolzhenkova Galina Mikhailovna, 
Vagapov Ilnur Fargatovich 
FSBEI HPE «Bashkir State Agricultural University», e-mail: tagirov-57@mail.ru 
Influence of feeding with Biodarin preparation on hematological indices and ethological reactivity of 
Black Spotted bulls 
Summary. Hematological indices and behavioral peculiarities of Black Spotted bulls during feeding with Bio-
darin probiotic are given in the article.  
Key words: probiotic, hematologic indices, bulls, Black Spotted breed, Biodarin 
 
 
 
УДК 636.082:636.088.31 
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Аннотация. Проведён сравнительный анализ содержания 25 макро- и микроэлементов в шер-

сти крупного рогатого скота. Установлена зависимость элементного состава шерсти от направления 
продуктивности и принадлежности к различным половозрастным группам. 
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Объективная оценка элементного статуса человека и животных по широкому перечню элемен-

тов и интерпретация полученных данных по отношению к эталонным показателям являются неотъем-
лемой частью исследований состояния организма и оценки воздействия на него внешней среды.  

В этой связи мультиэлементный анализ шерсти (волос) и других биосубстратов постепенно 
приобретает всё большее значение в диагностике лечения заболеваний наравне с исследованиями со-
става крови и т. д. [1]. Так, неинвазивный метод оценки элементного статуса позволяет комплексно 
оценить состояние здоровья человека, исключить причины патологии из-за интоксикации тяжёлыми 
металлами, диагностировать нарушение в питании и др. [2]. 

В практике сельскохозяйственного производства методика оценки элементного статуса по хи-
мическому составу шерсти пока не получила широкого распространения. Это было обусловлено целым 
рядом причин, в числе которых отсутствие необходимых аналитических методов и методик, исключа-
ющих наложение изобарных ионов и других погрешностей, отсутствие в распоряжении практиков ме-
тодики отбора проб для анализа полученного цифрового материала и обширных баз данных состава 
биосубстратов [3-5]. 

В связи с чем нами была апробирована новая методика взятия образцов шерсти крупного рога-
того скота [6]. Она позволяет избежать искажений результатов, связанных с неравномерностью отрас-
тания шерсти, её неоднородностью, загрязнениями и т. д. Дальнейшая работа над проблемой предпола-
гает определение референтных и центильных интервалов концентрации химических элементов в шер-
сти в связи с их пулом в организме. 

В рамках этих работ нами проведены комплексные исследования элементного статуса крупного 
рогатого скота в зависимости от пола, возраста, породной принадлежности и вида продуктивности. 
Анализ полученных данных указывает на перспективность дальнейшего использования метода. Опре-
делённый интерес при этом представляют данные, полученные нами для одних и тех же подвидов жи-
вотных, отличающихся специализацией по продуктивности. 

В качестве сравниваемых групп был выбран скот симментальской породы, полученный и вы-
ращенный в условиях одного предприятия племенного завода «Брединский» Челябинской области. 
Кроме того, проведено сравнение элементного статуса бычков и тёлок герефордской породы, получен-
ных и выращенных в условиях ООО Агрофирма «Андреевская» Челябинской области. 
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Формирование групп проводилось из числа клинически здоровых животных различных поло-
возрастных групп. Проведено сравнение элементного статуса коров симментальской породы молочного 
типа (n=50) и мясного типа (n=50) 2 и 3 отёлов. 

Группы сравнения герефордской породы состояли из 134 голов тёлок и 230 бычков, а так же 
коров в возрасте 5 лет (n=30) и тёлок 5-8-месячного возраста (n=43). Отбор проб проводился в паст-
бищный (август) период содержания, проба формировалась как средняя с 3-5 точек с участка 5×5 см с 
холки животного [6].  

Анализ исследуемых образцов осуществлялся по 25 химическим элементам в лаборатории АНО 
«Центра биотической медицины» г. Москва (аттестат аккредитации ГСЭН.RU.ЦОА.311, регистрацион-
ный номер в Государственном реестре РОСС RU.0001.513118). 

Определение элементного состава оцениваемых проб производили методами атомно-
эмиссионной и масс-спектрометрии с индуктивно связанной аргоновой плазмой на приборах Optima 
2000 DV и ELAN 9000 (Perkin Elmer, США). Пробоподготовка осуществлялась методом микроволново-
го разложения на приборе Multiwave3000 (A. Paar). 

Обработка полученного материала проводилась с помощью параметрического статистического 
метода с применением пакетов прикладных программ Microsoft Excel 10, «Statistica 10». 

Анализ данных, полученных для симментальской породы, выявил, что направление продуктив-
ности оказало значительное влияние на формирование элементного состава шерсти животных. Коровы 
молочного направления продуктивности достоверно отличались от мясных по содержанию в шерсти 
кальция на 29,6 %; алюминия – на 128,0; кадмия – на 58,3; марганца – на 48,6; никеля – 120; цинка – на 
29,3 % и уступали по накоплению йода на 27,5 %; калия – на 46,8; натрия – на 46,1; бора – на 33,0 и 
ртути – на 53 % (табл. 1). 

 
Таблица 1. Содержание химических элементов в шерсти коров симментальской  

                                     породы различных направлений продуктивности, мкг/г 
 

Элемент Молочный тип Мясной тип t-знач. p 
     
Al 298 130 3,45510 0,001249 
As 0,183 0,199 -0,80878 0,423094 
B 1,980 2,861 -3,05750 0,003830 
Ca 1928 1487 2,31251 0,025602 
Cd 0,019 0,012 2,39491 0,021053 
Co 0,26 0,23 0,75571 0,453946 
Cr 0,77 0,56 1,66831 0,102520 
Cu 5,94 6,53 -1,67091 0,102002 
Fe 263 208 1,36298 0,179984 
Hg 0,008 0,017 -5,34309 0,000003 
I 0,245 0,338 -2,45578 0,018175 
K 717 1347 -5,78045 0,000001 
Li 0,266 0,221 1,30526 0,198747 
Mg 430 420 0,25610 0,799096 
Mn 26,4 17,8 2,62519 0,011944 
Na 234 433 -4,71781 0,000025 
Ni 1,06 0,52 4,10830 0,000175 
P 179 181 -0,20101 0,841636 
Pb 0,462 0,553 -1,12959 0,264912 
Se 0,209 0,228 -1,35092 0,183788 
Si 39,7 66,8 -1,68494 0,099247 
Sn 0,020 0,014 1,58217 0,120939 
Sr 9,9 10,1 -0,06786 0,946209 
V 0,916 0,804 0,84310 0,403837 
Zn 129,8 100,5 3,31715 0,001856 
     

Примечание: достоверность значима при P<0,05. 
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В результате изучения степени взаимосвязи между содержанием химических элементов в шер-
сти и принадлежности животного к различным гендерным группам были выявлены отклонения по кон-
центрации в шерсти ряда эссенциальных, условно эссенциальных и токсичных элементов (рис. 1). 

 
Рис. 1 - Диаграмма отклонений концентрации химических элементов в  

шерсти бычков от аналогичных показателей тёлок, % 
 

Сравнительный анализ полученных данных показал, что бычки с достоверной разницей 
(P<0,05) превосходили тёлок по концентрации в шерсти кальция, кадмия, хрома, йода, марганца, 
натрия; с высокой (Р<0,01) – по мышьяку, кобальту, калию, магнию, никелю, свинцу, стронцию, вана-
дию и очень высокой достоверностью (P<0,001) – по свинцу, одновременно уступали по содержанию 
кремния (P<0,001). 

Возрастные изменения в элементном составе шерсти изучены на примере двух возрастных 
групп одного пола: коров и тёлок (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Диаграмма отклонений концентрации химических элементов в шерсти тёлок от  

                      аналогичных показателей коров, % 
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При сравнении концентрации химических элементов в шерсти данных групп выявлено, что ста-
тистически значимые отличия наблюдались по ряду элементов. В частности, элементный статус у тёлок 
характеризовался большим размером обменного пула кальция (Р=0,000865), калия (Р =0,001265), маг-
ния (Р =0,004600), натрия (Р =0,000020), кремния (Р =0,027512), бора (Р =0,000031), йода (Р =0,022085), 
меньше – мышьяка (Р =0,002832). 

Обсуждение полученных результатов. Использованный нами метод отбора проб шерсти и 
объективная оценка её элементного состава позволили выявить значительные различия в элементном 
статусе сравниваемых групп животных. Останавливаясь на отдельных параметрах, можно отметить, что 
во всех случаях нами были отмечены изменения в обмене йода. Исходя из ранее полученных данных, 
содержание йода в волосах может быть рассмотрено как интегральный показатель энергетического и 
элементного обмена в организме, что позволило через формирование групп по содержанию этого эле-
мента математически описать происходящее в элементном статусе [7]. 

В рамках наших исследований превышение содержания йода в шерсти коров мясного типа на 
27,5 % (Р=0,018) является вполне объяснимым. Опираясь на ранее полученные нами данные [8, 9], 
можно предположить, что это было связано с повышением обменного пула у животных мясного типа 
ряда токсических элементов. Так, содержание ртути в шерсти животных этой группы повысилось на 53 % 
(Р=0,0003) и свинца на 19,7 % (Р=0,265). Подтверждением этого является достоверное снижение уровня 
антагониста этих металлов – цинка на 29,3 % (Р=0,001856). 

В определённой степени подтверждением уровня йода в шерсти животных и концентрации тя-
жёлых металлов могут быть данные, полученные нами при сравнении элементного статуса бычков и 
тёлок (рис. 1). Характерным оказалось значительная, почти на 90 % повышенная концентрация йода в 
шерсти бычков, что сопряжено с достоверным повышением содержания кадмия и свинца. Такое повы-
шение йода следует рассматривать как состояние преддифицита и необходимость корректировки его 
концентрации с использованием препаратов микроэлементов. Возможно, что причиной этого стало со-
держание скота в условиях эндемической зоны по йоду (Южный Урал) [10]. Эта гипотеза может быть 
подтверждена снижением обменного пула йода у более старших животных – коров в сравнении с тёл-
ками. 

Анализируя полученные данные, можно отметить достоверное повышение содержания кальция 
в шерсти коров молочного типа симментальской породы на 29,6 % (Р=0,0256), что указывает на значи-
тельную величину обменного пула этого элемента [11]. Повышение концентрации кальция в организме 
животных и человека можно рассматривать, как состояние преддифицита по причине активного «вы-
мывания» этого элемента из депо. Принципиально данную закономерность можно объяснить более вы-
сокой молочной продуктивностью коров первой группы, а следовательно, более интенсивным обменом 
кальция. 

Отмеченное нами достоверное повышение уровня калия и натрия в шерсти животных мясного 
типа на 46,8 (Р=00001) и 46,1 % (Р=0,000025) соответственно может быть объяснено тесной зависимо-
стью этих элементов в обмене веществ [10] и различиями в типах нервной системы сравниваемых жи-
вотных. 

Определённый интерес вызывают значительные различия в элементном статусе бычков и тёлок 
герефордской породы, причём почти по 20 элементам величина обменного пула химических элементов 
в организме бычков оказалась выше. Объяснить этот факт можно повышенным (УК>1,5) и умеренным 
(УК<1,0) типами кормления соответственно бычков и тёлок. Рационы кормления первых были рассчи-
таны на получение 1,1-1,3 кг суточного прироста живой массы. Для тёлок этот показатель составил 0,5-
07 кг в сутки. Более бедный рацион тёлок стал причиной этих различий. Как показывают данные, полу-
ченные для человека, закономерности проявления гендерных различий в элементном составе шерсти 
животных носят иной характер и не столь однозначны [12]. 

Учитывая полученные результаты можно сделать заключение, что на формирование микро- и 
макроэлементного состава шерсти крупного рогатого скота в разной степени оказывают влияние 
направление продуктивности и принадлежность животных к половозрастной группе. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект № 14-16-
00060). 
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Органолептические и структурно-механические показатели качества охлаждённой и варёной  

говядины у животных разных генотипов 
 

Л.Г. Сурундаева 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 

 
Аннотация. Выявлены маркеры, сцепленные с продуктивностью, «нежностью» мяса, созрева-

нием и другими важными хозяйственными признаками, определена частота встречаемости желатель-
ных аллелей, установлены органолептические и структурно-механические показатели качества говяди-
ны.Анализ структурно-механических свойств мяса показал достоверное влияние генотипа на показате-
ли нежности мяса (52,5 %), на долю других факторов приходится 47,5 %. Образцы как сырого, так и 
варёного мяса, полученные от животных с желательным генотипом СС, на 27,84 % были нежнее, т. е. 
имели меньшее сопротивление при разрезании по сравнению с гетерозиготами. Они, в свою очередь, 
превосходили нежелательные генотипы на 22,28 %. С увеличением срока созревания мяса показатели 
сопротивления образцов при резании улучшались. Интенсивнее это проходило у желательных гомози-
готных генотипов. 

Ключевые слова: генотип, крупный рогатый скот, нежность мяса, маркеры мясной продуктив-
ности 

 
Введение. Внедрение ДНК-технологий качественно меняет возможности генотипирования жи-

вотных. Поиск ключевых генов, полиморфизм которых вносит существенный вклад в реализацию хо-
зяйственно-ценных признаков, является важным элементом селекции на современном этапе развития 
животноводства, в том числе и племенного мясного скотоводства [1]. 

В последние годы во многих странах мира в мясном скотоводстве начали широко использовать 
генетические возможности животных. 

Изучение полиморфизма гена кальпаина – CAPN1, кальций-зависимой протеазы, представляет 
большой интерес в связи с тем, что он модифицирует мышечную ткань во время послеубойного созре-
вания мяса, состоит из 22 экзонов и имеет размер около 30 тпн. Соотношение мышечной, соединитель-
ной и жировой ткани определяет качество этого продукта, которое зависит от вида и породы животных, 
пола, возраста, части туши и упитанности животного [2]. 
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В кодирующей части этого гена ранее были обнаружены две несинонимические замены, кото-
рые приводили к изменениям в аминокислотной последовательности в положениях 316 G/C (глицин на 
аланин) и 530 G/A (валин на изолейцин). Желательными аллельными формами, обеспечивающими по-
лучение мяса повышенной нежности, являются C316 и G530, и животные, гомозиготные по этим алле-
лям, представляют интерес для селекции на этот признак [3, 4]. 

Целью исследования являлись выявление генотипов молодняка по полиморфному гену 
CAPN1 (G/C локус) и анализ ассоциаций выявленных генотипов с мясной продуктивностью, органо-
лептическими и структурно-механическими показателями качества охлаждённой и варёной говядины 
при наличии (отсутствии) точечной мутации маркера CAPN1 для разработки методики ведения селек-
ционно-племенной работы в мясном скотоводстве. 

Материал и методы исследования. Исследования проводились на племенных чистопородных 
тёлках каргалинского мясного типа (n=52) СПК (колхоз) «Родина» Сакмарского района Оренбургской 
области. 

Для определения полиморфизма гена CAPN1 у подопытных животных в возрасте 3 мес. были 
отобраны пробы крови, из которых выделялась ДНК. 

ПЦР в реальном времени проводили на программируемом амплификаторе АНК-32 («Синтол», 
Россия). 

Для амплификации фрагмента гена CAPN1 использовались праймеры: 
(5’-AGCAGCCCACCATCAGAGAAA – 3’ 
5’- TCAGCTGGTTCGGCAGAT – 3’) 

На основании тестирования по гену CAPN1 C316 после установления генотипа в возрасте 4 мес. 
молодняк разделили на три группы: I – с генотипом GG (n=10), II – с генотипом СС (n=5) и III – с гено-
типом СG (n=15). Подопытные животные содержались по традиционной для мясного скотоводства тех-
нологии: до 7-8-месячного возраста – на подсосе под матерями в общем гурте, затем, после отбивки, их 
выращивали при полноценном сбалансированном кормлении. В возрасте 14 мес. был проведён кон-
трольный убой. Мясную продуктивность и качество мяса определяли по результатам контрольных убо-
ев животных из каждой группы в возрасте 14 мес. (тёлки каргалинского мясного типа) по методике 
ВНИИМП, ВИЖ (1974). 

Для установления внешнего вида, цвета, вкуса, аромата, консистенции и других показателей по-
средством органов чувств проводилась органолептическая оценка мясного сырья в соответствии с 
ГОСТ 9959-91. Оценку пищевой ценности мясной продукции проводили путём дегустации варёного 
мяса и бульона по 9 балльной шкале. Варёное мясо оценивали по внешнему виду, аромату (запаху), 
вкусу, консистенции (нежность, жёсткость), сочности; бульон – по внешнему виду (цвет, прозрачность), 
запаху (аромату), наваристости, вкусу. Структурно-механическим методом Вернера-Братцлера (в моди-
фикации Максакова) был определён показатель нежности мяса, полученного от животных различных 
генотипов по маркеру CAPN1. 

Полученные данные свидетельствуют о том, что тёлки с генотипом СС достоверно превосходи-
ли своих сверстниц с генотипом GG по предубойной живой массе на 15,09 % (Р>0,95). 

 
Таблица 1. Результаты контрольного убоя тёлок, xSX   

 

Показатель Генотип 
GG CC CG 

    
Предубойная живая масса, кг 265,0±10,67 305,0±3,33* 291,0±4,64 
Масса парной туши, кг 134,5±8,24 158,6±4,38 151,0±4,30 
Выход туши, кг 50,7±0,88 52,0±0,76 51,9±0,96 
Масса жира-сырца, кг 11,7±1,21 12,0±1,56 12,7±0,97 
Убойная масса, кг 146,2±7,64 170,6±4,41 163,8±5,60 
Убойный выход, % 55,2±1,49 55,9±1,35 56,3±1,23 
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Анализ результатов обвалки туш показал, что в абсолютных показателях наибольшее содержа-
ние мякоти оказалось у тёлок с генотипом СС. Они на 16,37 % (Р>0,95) превосходили сверстниц с гено-
типом GG, в свою очередь разница между гетерозиготами и аналогами с генотипом GG составила 12,15 % 
(Р>0,95). 

Дегустационная оценка проб варёного мяса и бульона у тёлок каргалинского мясного типа 
представлена в таблице 2.  

 
Таблица 2. Результаты дегустации, балл 

 

Показатель Генотип 
GG CC CG 

Мясо варёное 
Внешний вид 6,8 8,4 7,0 
Запах и аромат 7,0 8,4 7,4 
Вкус 7,0 8,2 7,4 
Консистенция (нежность, жёсткость) 5,8 8,0 7,0 
Сочность 6,6 8,0 7,0 
Общий балл 33,2 42,6 35,8 
Средний балл 6,64 8,2 7,16 

Мясной бульон 
Внешний вид, цвет 7,4 8,2 7,6 
Запах (аромат) 7,4 8,2 7,6 
Вкус 7,2 8,2 7,6 
Наваристость 7,0 8,2 7,6 
Общий балл 29,0 32,8 30,4 
Средний балл 7,25 8,2 7,6 

 
Качество мяса тёлок с генотипом СС по всем показателям превышает сверстниц других геноти-

пов. Так, преимущество по внешнему виду образцов мяса от генотипов СС над GG составило 1,60 балла 
(19,05 %), а с генотипом CG – 1,40 балла (16,67 %). В свою очередь образцы варёного мяса, полученные 
от гетерозиготных тёлок превосходили аналогов с генотипом GG на 0,2 балла (2,86 %). Аналогичное 
распределение наблюдалось и при сравнении запаха и аромата. Образцы мяса, полученные от геноти-
пов СС, превышали GG на 1,40 балл (16,67 %) и гетерозигот – 1,0 балл (11,90 %). Разница между образ-
цами с генотипами CG и GG составила 0,4 балла (5,41 %). Вкусовые особенности образцов мяса по ран-
гу распределения занимали такое же положение. Дегустационная комиссия отдала предпочтение образ-
цам варёного мяса, полученным от тёлок с генотипом СС, им были выставлены максимальные баллы. 
Разность с образцами, полученными от тёлок с генотипом GG, составила 1,20 баллов (14,63 %), а с ге-
нотипами CG – 0,8 баллов. Между генотипами CG и GG различия составили 0,4 балла (5,41 %). 

Показатель сочности мяса в образцах с генотипами СС составил 8,00 баллов, что выше на 1,40 
(17,50 %) по сравнению с генотипами GG и с CG – 1,00 балл (12,50 %). 

Нежность или консистенция варёного или жареного мяса определяется органолептически в 
процессе жевания человека, т. е. способностью человека как можно быстрее откусить, пережевать (из-
мельчить) мясо, при этом ощутить всеми вкусовыми рецепторами, расположенными во рту, вкус, аро-
мат, сочность. В нашем исследовании образцы с генотипами СС на 2,20 балла (27,50 %) были оценены 
выше по сравнению с образцами, полученными от генотипов GG, по сравнению с генотипами CG раз-
ница составила 1,0 балл (12,50 %). Различия между генотипами CG и GG составили 1,2 балла (17,14 %). 

Дисперсионным анализом однофакторного комплекса установлена сила влияния генотипа на 
органолептическую оценку качества мяса (табл. 3). 

Установлено достоверное влияние генотипа на физико-механические показатели нежности мяса, 
составляющие 52,5 %, на долю других факторов приходится 47,5 % (Р>0,999).  

В связи с этим было проведено исследование по выяснению степени нежности мяса, получен-
ного от тёлок разных генотипов (табл. 4).  
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Таблица 3. Влияние генотипа на органолептическую оценку качества мяса 
 

Показатель Силы влияния 

η²х η²z η²y Fx Px 
      
Физико-
механические по-
казатели нежно-
сти мяса 

0,525 0,475 1,00 13,84 Р>0,999 

      
Критерий Фишера при ν1= к-во градаций-1=3-1=2; ν2=N- ν1=27-2=25: 
                          9,2 - Р>0,999; 5,6 - Р>0,99; 3,4 - Р>0,95 

 
Таблица 4. Показатели нежности длиннейшей мышцы спины тёлок (см2/гN) 

 
Генотип X±Sx 

  
GG 307,7±1,97 
CC 332,8±5,31 
CG 311,1±4,58 

  
 
Анализ полученных данных свидетельствует, что более нежным было мясо, полученное от 

группы тёлок с генотипом СС, они на 4,91 % превосходили сверстниц с генотипом GG и на 3,76 % – с 
генотипом CG. В свою очередь группа гетерозигот превышала по данному показателю аналогов с гено-
типом GG на 3,4 %. 

Другим структурно-механическим методом Вернера-Братцлера (в модификации Максакова) 
был определён показатель нежности мяса, полученного от животных различных генотипов, по маркеру 
CAPN1. 

Было установлено, что образцы как сырого, так и варёного мяса, полученные от животных с 
желательным генотипом СС, были самыми нежными, они на 27,84 % (Р>0,99) оказались нежнее (имели 
меньшее сопротивление при разрезании) по сравнению с образцами, полученными от нежелательных 
генотипов GG, и на 4,55 % – по сравнению с гетерозиготами, которые, в свою очередь, превосходили 
нежелательные генотипы на 22,28 % (Р>0,99) (табл. 5).  

 
Таблица 5. Структурно-механические свойства длиннейшей мышцы спины, Н/м2 (X±Sx) 

 

Генотип Время созревания, сут Показатель 
сырое мясо варёное мясо 

    
GG 2 225,0±5,5 178,0±1,3*** 
CC 176,0±8,4** 137,0±1,1** 
CG 184,0±4,3** 162,0±1,7** 
GG 4 131,0±4,2 113,2±3,8 
CC 86,6±5,1 82,1±4,1 
CG 105,5±3,8 96,0±3,5 
GG 11 83,3±3,0 45,0±3,9 
CC 43,3±4,5 42,4±3,7 
CG 61,7±4,7 43,6±3,0 
GG 21 46,7±2,6 43,0±1,9 
CC 41,5±1,9 40,0±1,4 
CG 45,3±2,1 42,0±1,7 
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С увеличением срока созревания до 11 суток у всех образцов мяса улучшались показатели со-
противления при резании, однако более интенсивно эти процессы проходили у желательных гомози-
готных генотипов, менее интенсивно – у гетерозигот, и на последнем месте были нежелательные гено-
типы GG. К 21-суточному созреванию образцов мясо всех генотипов имело минимальные различия. 
Испытание показало, что данные различия были характерны и для образцов варёного мяса (рис. 1).  

 
Н/м2 

 
Время созревания 

 
Рис. 1 - Динамика структурно-механических свойств длиннейшей мышцы спины в процессе её 

                созревания 
 

Таким образом, в пределах каргалинского мясного типа крупного рогатого скота выявлены ге-
нотипы с желательными аллельными формами гена CAPN1 C316, обеспечивающие получение мяса по-
вышенной нежности. Животные, гомозиготные по этим аллелям, представляют интерес для селекции на 
данный признак. 

В целях увеличения производства высококачественной говядины в сухостепной зоне Южного 
Урала целесообразно проводить тестирование молодняка по аллель-специфичным маркерам гена 
CAHN1 C316, так как они характеризуются более высокими качественными показателями мяса.  
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Organoleptic and structural and mechanical quality parameters of cooled and boiled beef in animals 
with different genotypes 
Summary. Markers linked to productivity, «tenderness» of meat, maturation and other important economic 
traits are revealed, frequency of desirable alleles is determined, installed organoleptic and structural-mechanical 
parameters of beef quality are established. Analysis of structural and mechanical properties of the meat de-
mostrated a significant effect of genotype on the tenderness of meat (52,5 %), other factors account for 47,5 %. 
Samples of both raw and cooked meat obtained from the animals with the desired genotype CC 27,84 % were 
more tender, i.e. there were minimal resistance during cutting, as compared with the heterozygotes. They, in 
their turn, exceeded undesirable superior genotypes by 22,28 %. With the increase of meat maturation re-
sistance of sample to cutting improved. Intense it took place at the desired homozygous genotypes. 
Key words: genotype, cattle, tenderness of meat, meat productivity markers. 
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Химический состав фуза подсолнечного, приготовленного по разной технологии, и мясная  
продуктивность откармливаемых бычков  

 
Ю.И. Левахин, Б.С. Нуржанов, В.А. Рязанов 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. Представлены данные химического состава, использованного в эксперименте фуза 
подсолнечного и его влияния на мясную продуктивность откармливаемых бычков. Установлено, что 
использование фуза подсолнечного в составе рационов, приготовленного по разной технологии, оказа-
ло положительное влияние не только на убойные показатели, но и на морфологический и сортовой со-
ставы туш подопытных животных. 

Ключевые слова: откорм, фуз, питательная ценность, убой, туша, жир, бычки, мясная продук-
тивность. 

 
По мере развития селекции становится всё более очевидным, что реализация увеличивающегося 

потенциала продуктивности сельскохозяйственных животных уже в ближайшее время будет не воз-
можной без пересмотра современных подходов к кормлению. Существующие нормы питания и струк-
туры рациона необходимо последовательно пересматривать в части увеличения содержания обменной 
энергии и доступных для обмена веществ [1-5].  

Рассматривая перспективы решения данной проблемы, необходимо отметить, что дополнитель-
ное производство жиросодержащих веществ и перераспределение их для кормовых целей представля-
ется крайне сложным. Более целесообразным является глубокая переработка отходов производств и 
получение из них необходимого количества кормовых жиров. Впрочем, возникает потребность реше-
ния основной задачи при формировании оптимальных по жиру рационов – это уменьшение негативного 
воздействия нестабилизированных жиров на ферментацию в рубце жвачных. Обычно, увеличение до-
зировки жира в рационе более 5 % сопровождается уменьшением продуктивности животных благодаря 
плохой переваримости клетчатки и понижения отношения ацетата к пропионату в химусе [6-11]. 

В этой связи перспективными являются работы по увеличению доли жира в рационе животных, 
как наиболее энергетически ёмкого компонента пищи и изучение его влияния на продуктивность круп-
ного рогатого скота. 

Материалы и методы. Исследования  выполнялись в две стадии. На первой выполнены лабо-
раторные эксперименты по оценке химического состава и переваримости экструдированных фузсодер-
жащих кормосмесей. На второй стадии  эксперимента выполнены опыты на бычках. 

Рацион кормления животных контрольной и опытных групп в течение всего эксперимента был 
оптимизированн по основным питательным веществам и рассчитан на достижение среднесуточных 
приростов 800-900 г в сутки. 

При написании рационов и определении питательности кормов применялись детализированные 
нормы кормления, справочные сведения по химическому составу и питательности кормов Оренбург-
ской области и результаты химического анализа кормов, установленные в испытательном центре ФГБ-
НУ Всероссийского НИИ мясного скотоводства. 

С целью проведения эксперимента были отобраны 30 бычков, из которых по принципу пар-
аналогов сформированы 3 группы – контрольная и две опытных, по 10 голов в каждой. Во все возраст-
ные периоды кормление подопытных животных и содержание  всех групп были идентичными. Разница 
заключалась лишь в том, что бычки контрольной группы на протяжении всего эксперимента содержал-
ся на основном многокомпонентном рационе.  Молодняку опытных групп сверх того вводили фуз в со-
ставе кормосмеси: в I группе – без предварительной подготовки, во II – после экструдирования. 

Баротермическая обработка смеси фуза с зерном и минеральными добавками провводилась на 
многофункциональном одношнековом прессе-экструдере ПЭШ-30/1. Процедура прессовки образцов 
проводился на экструдере с установленной фильерой d=10 мм и длиной L=60 мм при частоте вращения 
шнека 160 об/мин. 
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Процедура экструдирования проходила под давлением 10 МПа, при температуре не выше 120 °С. 
Доза внедрения фуза в рацион откармливаемых бычков расчитывалась, исходя из рационально-

го количества сырого жира в рационе молодняка. В связи с чем на основании сведений о химическом 
составе потребленных кормов и рекомендаций по нормированию степени жира в рационе рассчитывали 
величину дефицита по текущему показателю.  

Результаты и обсуждение. Органолептическая оценка примененного в экспериментах подсол-
нечного фуза (отстоя) позволила констатировать, что этот отход производства имеет коричневато-
серую мажущую массу тестообразной консистенции. Хранение отстоя на открытом воздухе при ком-
натной температуре сопровождается появлением характерного кислого запаха. По химическому составу 
фуз-отстой на 84 % состоял из экстрагируемых эфиром веществ (табл. 1).  

 
Таблица 1. Химический состав подсолнечного фуза использованного в исследованиях, % 

 
Показатель Содержание 

  
Сумма экстрагируемых эфиром  
веществ 
      в т. ч. фосфатиды 

84,0±1,47 
 

14,3±1,65 
Общий азот 1,8±0,12 
Сырая клетчатка 1,8±0,11 
Зола  
       в т. ч.  

2,3±0,10 

                Mg 0,17 
                Ca 0,11 
                 Fe 0,03 
                 S 0,04 
  

 
Из данных таблицы видно, что удельная масса фосфатидов составляла 17,0 % от суммы экстра-

гируемых эфиром веществ или 14,3 % от общей массы фуза. 
По химической природе фосфатиды являются липидами, отличаясь от последних содержанием 

фосфора и азота. Фосфатиды добываются из тканей животного и растительного происхождения, играют 
главную роль в метаболизме, регулируют жировой обмен, способствуют накоплению белков в организ-
ме и предостерегают их от распада [11-13]. 

Присутствие внушительного количества фосфолипидов в фузе-отстое позволяет учитывать те-
кущий продукт как значимый корм с хорошо представленным физиологическим действием на организм 
крупного рогатого скота. 

Кроме липидов и липидоподобных веществ использованные нами образцы фуза имели пример-
но 1,8 % общего азота, что приравнивается к 11,3 % протеина.  

Доля минеральных веществ в фузе-отстое составляла 2,3 %, в том числе 0,17 % магния и 0,11 % 
кальция. Количество других веществ было очень минимальным.  

Оценивая энергетическую важность добавки, впору отметить его высокую калорийность – око-
ло 35 МДж/кг СВ по количеству валовой энергии, что в сравниваемых величинах в 1,6-2,0 раза выше 
схожего показателя для основной массы растительных кормов, применяемых в животноводстве. 

Таким образом, испытанная жиросодержащая добавка является важным в кормовом отношении 
продуктом, применение которого в кормлении крупного рогатого скота должно способствовать увели-
чению интенсивности обмена веществ и более высокой оплате корма продукцией. 

Использование испытуемой жиросодержащей добавки в составе рационов откармливаемым 
бычкам оказало положительное влияние на выход продуктов убоя (табл. 2). 

На основании проведённого убоя подопытных бычков можно констатировать, что высокие по-
казатели массы и выхода туши отмечались во II опытной группе – 206,7 кг (50,3 %), схожие показатели 
в контрольной и I опытной группах были ниже соответственно на 12,1 кг (0,6 %) и на 3,2 кг (0,5 %). 
Убойный выход аналогично был высоким во II опытной группе – 53,5 %, что превосходило уровень I 
опытной группы на 1,4 %, контрольной – на 2,0 %. 
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Таблица 2. Результаты контрольного убоя подопытных животных 
 

Группа 
Масса, кг Выход, % Категория 

упитанности 
пред- 

убойная туши жира-
сырца 

убой- 
ная туши жира-

сырца 
убой- 
ная 

прижиз-
ненная туши 

          
контрольная 392 194,6 7,4 202,0 49,7 1,9 51,5 высшая I 
I опытная 408 203,5 9,7 213,2 49,8 2,3 52,1 высшая I 
II опытная 411 206,7 13,4 220,1 50,3 3,3 53,5 высшая I 

          
 
Введение опытным бычкам в составе рациона  фуза способствовало увеличению массы внут-

реннего жира. Причём наибольшая масса жира сырца наблюдалась у бычков II опытной группы в сред-
нем 13,4 кг/гол., в I опытной группе этот показатель составил 9,7 кг, это соответственно на 6,0 кг (81,1 %) 
и 2,3 кг (31,1 %) превышало массу внутреннего жира у бычков, не потреблявших фуза. 

Наиболее значимые отличия нами были зафиксированы и при оценке характеристик туши под-
опытных бычков. В соответствии с существующем определением, под тушей понимают убитое обес-
кровленное животное без головы, без ног (передних – по запястье, задних – по скакательный сустав), 
без шкуры и без внутренних органов.  

Одним из важных качественных показателей туш является категория упитанности, которая 
определяется по степени и характеру распределения жира как подкожного, так и внутреннего.  

В связи с этим бальная таксировка туш предполагает присвоение одного балла туше со следами 
жира; двух баллов – при неудовлетворительном поливе, трёх баллов – при удовлетворительном поливе, 
четырёх – в случае хорошего полива, пять баллов – при отличном поливе на поверхности туш. Также, 
для анализа степени жироотложения измеряют толщину подкожного жира в трёх точках: в середине – 
12-13 ребра, над третьим поясничным позвонком, у корня хвоста.  

По результатам наших экспериментов туши бычков всех трёх групп были приурочены к первой 
категории. В ходе визуальной оценки туш по жиру-поливу туши животных I и II опытных групп были 
оценены баллом 5, а туши бычков контрольной группы отмечены баллом 4. 

Туши молодняка из II опытной группы были более обмускулены, на долю мякоти в них прихо-
дилось до 74,5 % массы (табл. 3). 
 

Таблица 3. Морфологический состав туш подопытных животных 
 

Группа Охлаждённая 
масса туши, кг 

Составная часть туши 
мясо (мякоть) кости сухожилия 
кг % кг % кг % 

        
контрольная 193,0 140,6 72,9 36,6 19,0 15,8 8,1 
I опытная 202,0 149,8 74,2 37,1 18,4 15,1 7,4 
II опытная 205,4 153,1 74,5 37,2 18,1 15,1 7,3 

        
 

Удельная масса мякоти в I опытной группе составляла 74,2 %, что всего на 1,3 % разнилась с 
контролем. 

Повышенный уровень кормления животных, скармливаемым фуз в составе кормосмеси, пред-
определил наименьшее содержание в туше бычков II опытной группы костей и сухожилий –соответственно 
на 18,1 и 7,3 %. 

При убое туши бычков подвергали обвалке, при которой мякоть разделяли по сортам (табл. 4). 
Как следует из представленных данных, мясо бычков опытных групп характеризовалось боль-

шим содержанием мяса высшего и первого сорта соответственно 18,1 и 59,5 % – в I и 19,4 и 58,7 % – во 
II опытных группах против 17,6 и 54,1 % – в контроле. 
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Таблица 4. Сортовой состав мяса в туше 
 

Группа 
Сортность 

высшая первая вторая 
масса, кг % масса, кг % масса, кг % 

       
контрольная 24,7 17,6 76,1 54,1 39,8 28,3 
I опытная 27,1 18,1 89,1 59,5 33,6 22,4 
II опытная 29,7 19,4 89,9 58,7 33,5 21,9 

       
 
Текущие факторы указывает на обильное жироотложение в скелетную мускулатуру при по-

треблении бычками фуза. В прочем не вызывает сомнения, и то, что особенно интенсивно этот процесс 
протекал во II опытной группе. 

На основании вышеизложенного следует, что использование в составе рационов фуза подсол-
нечного, приготовленного по разной технологии оказало положительное влияние не только на убойные 
показатели, но и на морфологический и сортовой составы туш подопытных животных. 
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Физико-химические и биологические характеристики минеральной  
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Аннотация. В работе приведены результаты экспериментальных исследований, описывающих 

физико-химические и биологические характеристики минеральных добавок при кавитационной обра-
ботке в зависимости от частоты и времени экспозиции. Данные включают размеры частиц и величины 
токсичности образцов на модели E. coli K12 TG1. 

Ключевые слова: кавитация, мел, ракушечник, частота ультразвука, размер частиц, ультразву-
ковая обработка. 

 
Очевидно, что нанодисперстные формы минеральных добавок имеют большие перспективы в 

животноводстве. Это определяется как меньшей токсичностью наночастиц [1-3], так и более высокой 
биодоступностью микроэлементов из нанодисперстных препаратов в сравнении с неорганическими со-
единениями и органическими формами [4]. Наукой накоплен значительный багаж знаний по проблеме. 
Однако до настоящего времени остаются не ясными отдельные аспекты применения и биологическая 
активность наноформ. Так, ввиду различий в токсичности наночастиц остаются невыясненные опти-
мальные параметры препаратов по размерным характеристикам наночастиц [5-7]. Существующие сей-
час методы получения наноформ достаточно разнообразны, но в своём большинстве дороги. В этой свя-
зи интерес представляют исследования, направленные на разработку новых подходов к созданию нано-
материалов. Это оказывается возможным с использование кавитационной обработки. 

Цель настоящего исследования состояла в изучении физико-химических и биологических 
свойств ультрадисперсных порошков минералов, полученных путём ультразвуковой обработки.     
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Для проведения исследований по оценке воздействия частоты ультразвука на свойства мине-
ральных добавок нами был модифицирован ультразвуковой генератор И10-0.63, с расширением диапа-
зона рабочих частот от 22-27 кГц до 18-33 кГц. В качестве минеральной добавки использовали мел 
кормовой (ГОСТ 17498-72) и ракушечник кормовой. 

На первом этапе исследований была дана оценка физико-химических характеристик минераль-
ной добавки, подвергнутой ультразвуковому воздействию при различной частоте 18, 21, 24, 27, 30 и 33 кГц. 
Затем стандартные образцы мела кормового подвергались воздействию ультразвука при различном  
времени экспозиции: 2,5, 5, 10, 15, 20, 25, 30 минут. Пробы для исследования приготавливались из ди-
стиллированной воды (100 мл) и мела кормового (50 г). В качестве контроля использовали образец, не 
подвергнутый ультразвуковому воздействию. Затем образец закладывался в стеклянную посуду ёмко-
стью 250-300 мл и обрабатывался ультразвуком. 

Во второй серии лабораторных исследований нами были проведены эксперименты по оценке 
действия ультразвука на дисперсный состав ракушечника кормового. Для чего последовательно через 
просеивание ракушечника с использованием сит с диаметром отверстий 2 мм и 0,2 мм, был подготов-
лен однородный образец кормовой добавки с размерностью частиц 0,75±0,28 мм. Затем полученный 
образец был подвергнут воздействию ультразвуком с использованием генератора И10-0.63 в течение 30 
минут при частоте 27 кГц. 

Микроскопическое исследование препаратов производилось на атомно-силовом микроскопе 
SMM-2000 (ОАО ПРОТОН-МИЭТ, Россия) в контактном режиме в воздушной среде. При микроскопии 
использовались зонды для контактной атомно-силовой микроскопии MSCT-AUNM (Veeco, США). 

В лабораторных исследованиях дана оценка биотоксичности опытных образцов по методике 
[8]. Для этого использовали генно-инженерный люминесцирующий штамм Echerichia coli K12 TG1, 
конститутивно экспрессирующий luxCDABE-гены природного морского микроорганизма 
Photobacterium leiongnathi 54D10 (производство НВО «Иммунотех», Россия). 

Тест ингибирования бактериальной люминесценции проводился с использованием микроплан-
шетного Infinite PROF200 (TECAN, Австрия). Учитывали 3 пороговых уровня токсичности: образец не 
токсичен (тушение люминесценции ≤ 20 %); образец относительно токсичен (тушение люминесценции 
20 до 50 %); образец токсичен (тушение люминесценции ≥ 50 %). 

Основные данные были подвергнуты статистической обработке с использованием программ 
«Exсel», «Statistica 10». 

Оценка субстратов при различных частотах ультразвукового воздействия выявила существен-
ные отличия. В частности, при частоте 30 кГц ультразвуковая обработка суспензии мела кормового со-
провождается образованием не характерного для других частот количества пузырьков в кавитируемой 
массе. Кавитационная обработка водной взвеси частиц мела независимо от частоты воздействия сопро-
вождалась характерным запахом озона. Визуально образцы суспензий, подвергнутые ультразвуковому 
воздействию, принимали сметанообразную консистенцию. Наиболее выраженные изменения отмеча-
лись при частоте 30 кГц. Исходя из оценки размера частиц, можно предположить, что эти изменения 
определялись формированием агломератов. 

В частности, при сравнении образцов, полученных при ультразвуковой обработке в течение 2,5, 
15 и 30 минут, выявлено, что количество агломератов с размером более одного микрометра увеличива-
ется с 25 до 41 и 45 % соответственно. При этом число частиц с гидродинамическим диаметром менее 
200 нм снижается с 75 до 59 и 65 %. В этой связи наиболее активно процесс агломерат образования 
происходил при частоте 30 кГц (рис. 1).  

Причины этого могут быть различными. Ультразвуковая обработка водных взвесей сопровож-
дается изменением характеристик молекул воды и вещества взвешенных частиц. Возможно, что моле-
кулы воды формировали с частицами мела комплексы, которые и выявлялись при оценке их размера. 
При этом, исходя из наших данных, время экспозиции незначительно повлияло на размерные характе-
ристики кормовой добавки (рис. 2).  

Во второй серии исследований по результатам АСМ исследований установлено, что до ультра-
звуковой обработки средний размер частиц ракушечника кормового составил 0,75±0,28 мм. После экс-
позиции в ультразвуковом поле 53 % контрольной навески ракушечника составляли частицы со сред-
ним размером 362±12  нм, 13 % удельной массы навески приходилось на частицы с размером 2,4 мкм и 
34 % – с размером 450 мкм. Рассмотрение АСМ изображения выявляет в контрольном образце различ-
ные отдельно стоящие и интегрированные частицы. При этом значительная часть из них объединена в 
агломераты (рис. 3, 4). 
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Рис. 1 – Удельная доля частиц с гидродинамическим диаметром менее 200 нм при времени  
                      экспозиции 30 минут, % 
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Рис. 2 – Доля частиц с размером менее 200 нм в кавитированном меле при частоте обработке  

                   18 кГц, % 
 

Детализация размерных классов частиц, образовавшихся под действием ультразвука, выявила 
наличие следующих диапазонов размеров частиц. В частности, для частиц со средним размером 
8,83±6,7 мкм выделены образования, включающие объекты с размером от 3,14 мкм до 89,42 мкм  (рис. 5). 
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Рис. 3 – АСМ-изображения образца ракушечника кормового после звуковой обработки.  
                        Изображение I – шкала 200 нм, изображение II - шкала 1 мкм 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Рис. 4 – Оптическая микроскопия образца ракушечника кормового после звуковой обработки.  

                  Изображение I – шкала 100 нм, изображение II - шкала 500 мкм 
 
Исследования биологической активности кавитационнообработанных минеральных добавок 

выявили изменения в биотоксичности образцов. Причём токсичность определялась величиной частоты 
при обработке добавок (рис. 6). 

В частности, ультразвуковая обработка при 18 и 33 кГц сопровождалась достоверным повыше-
нием токсичности образцов мела в сравнении с контролем и рядом других опытных образцов. Наличие 
токсичности у высокодисперсных препаратов ранее описано в научных работах [9-10]. Это определяет-
ся как развитием окислительного стресса, так и мутагенным действием наноформ. Исходя из ранее по-
лученных данных [11-12], кавитированные минеральные добавки могут найти применение при изготов-
лении экструдатов. 
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Рис. 5 – Распределение частиц ракушечника кормового после ультразвуковой обработки по  
              размеру (диапазон измерений 3,14-89,42 мкм, М=8,83, m=6,7 мкм) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6 – Динамика люминесценции E. coli К12 TG1 с клонированными luxCDABE генов P.              
         leiongnathi 54D10 в контакте с препаратами карбоната кальция, обработанных  

                 ультразвуком различной частоты (1 образец – 18 кГц; 2 образец – 21 кГц; 3 образец  
                      24 кГц; 4 образец – 27 кГц; 5 образец – 30 кГц; 6 образец – 33 кГц; 7 образец –  
                       контроль) 
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Таким образом, ультразвуковое воздействие сопровождается изменениями размерных характе-
ристик минеральных добавок. Причём при частотах более 30 кГц в водных взвесях минеральных доба-
вок образуются агломераты частиц с размерами более 1 мкм. Тогда как при частотах диапазона 18-30 мкм 
отмечается снижение размера частиц взвесей. Оценка биологической активности кавитированных пре-
паратов выявляет наличие токсичности у отдельных образцов. 
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Аннотация. В статье приводятся данные химического состава опытных кормовых смесей и пе-

реваримость сухого вещества in vitro при включении в их состав минеральных добавок. Установлено, 
что включение в состав кормосмеси 2-4 % минеральных солей способствует увеличению переваримо-
сти сухого вещества корма в конечной фазе пищеварительного процесса.  

Ключевые слова: кормосмесь, химический состав корма, переваримость корма, in vitro, жир, 
рубец, минеральные соли корма. 

 
Результаты научных исследований и практический опыт хозяйств показывают высокую эффек-

тивность обогащения рационов для животных и птицы всех возрастов и направлений продуктивности 
растительными и животными жирами. Причём с учётом сложившихся в настоящее время коньюктуры 
рынка, кормовой базы и экономических условий предпочтение отдаётся растительным жирам, так как 
они более распространены и обеспечивают необходимый уровень обменной энергии и сырого жира в 
рационе [1-5]. 

Известно, что содержание жиров в природных кормах не превышает 30 г/кг сухой массы. При 
добавлении в рацион жиров, особенно с высоким содержанием ненасыщенных жирных кислот, в коли-
честве более 40 г/кг сухой массы у коров могут возникать проблемы с пищеварением. При этом важным 
является не столько общий уровень содержания жиров в кормах, сколько форма, в которой они содер-
жатся, так как длинноцепочечные ненасыщенные жирные кислоты оказывают на клеточную стенку 
бактерий детергентоподобное действие, что может приводить к её разрушению.  

Ещё одной проблемой является реакция в рубце длинноцепочечных жирных кислот с соедине-
ниями кальция и магния, что приводит к образованию мыла – это снижает количество усвояемых мине-
ральных веществ. Жир оказывает также и физическое воздействие на процессы переваривания клетчат-
ки в рубце, так как он обволакивает частицы клетчатки, делая их недоступными для переваривания 
микроорганизмами [6, 7]. В связи с этим необходимо изыскивать способы «защиты» жира от перевари-
вания в рубце. 

Материал и методы. Объектами исследований являлись: ячмень, фуз подсолнечный, мине-
ральная смесь (кальция фосфат, сульфат натрия, окись магния). Приготовленные образцы оценивали в 
ходе исследований на «искусственном рубце» с целью установления величины переваримости корма 
«in vitro».  

Методикой проведения исследований на искусственном рубце предполагались подготовка и 
взвешивание порций анализируемого корма по 500 мг сухого вещества; помещение в мешочки, изго-
товленные из полиамидной ткани; заполнение ванны 700 мл сока рубца и 2800 мл буферного раствора; 
инкубирование при температуре +39 0С в течение 48 часов. Вторичная экспозиция в 3500 мл раствора 
пепсина происходила 24 часа. Затем пробы сушили в сушильном шкафу при температуре +60 0С до по-
стоянной массы. Переваримость сухого вещества определяли как разницу между исходной и конечной 
массами образца. 
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Основные данные были подвергнуты статистической обработке с использованием программ 
«Exсel», «Statistica 6,0». 

Результаты исследований. В условиях лабораторий ВНИИМС были составлены и приготов-
лены опытные кормовые смеси для последующей комплексной оценки и выявления наиболее опти-
мального сочетания компонентов.  

Так, на первом этапе были сформированы шесть смесей, в состав которых вошли ячмень в объ-
ёме от 74 до 93%, т. к. эта культура является наиболее распространённой среди фуража (табл. 1).  

 
Таблица 1. Составы опытных кормовых смесей 

 
№ смеси Состав 

  
1 88 % ячмень; 12 % фуз 
2 93 % ячмень; 5 % фуз; 2 % мин. добавка (кальция фосфат, сульфат натрия, окись маг-

ния) 
3 88 % ячмень; 10 % фуз; 2 % мин. добавки 
4 86 % ячменя; 10 % фуз; 4 % мин. добавки в 2-х кр. дозе 
5 81% ячменя; 15 % фуза; 4 % мин. добавки 
6 74 % ячменя; 15 % фуза; 6 % мин. добавки в 3-х кр. дозе 

  
 
Далее в составы смесей включали продукт переработки маслоэкстракционной промышленности – 

фуз-отстой в объёме от 5 до 15 %. Начиная со второй смеси, в состав включена минеральная добавка, 
содержащая кальция фосфат, сульфат натрия, окись магния. Данные элементы согласно анализу лите-
ратуры являются компонентами, участвующими в омылении жиров, т. е. омыление – это один из спосо-
бов «защиты» жиросодержащего вещества от воздействия микрофлоры начального отдела желудочно-
кишечного отдела жвачных животных. 

Для более полной оценки полученных смесей в условиях Испытательного центра ВНИИМС 
(аккредитация Госстандарта России – Росс. RU № 000121 ПФ 59 от 19.05.2011 г.) был определён хими-
ческий состав смесей (табл. 2).  
 

Таблица 2. Химический состав образцов опытных кормовых смесей 
 

№ 
смеси 

Сухое  
вещество, % 

Жир, 
% 

Зола, 
% 

Протеин, 
% 

Клетчатка 
% 

Кальций, 
% 

Фосфор, 
% 

        

1 88,8 2,91 2,6 15,2 5,3 0,10 0,16 

2 91,3 2,49 2,9 15,2 5,5 0,14 0,32 

3 93,4 2,41 3,8 15,5 5.5 0,14 0,58 

4 95,4 2,31 4,4 15,7 5,9 0,12 0,68 

5 90,0 3,30 5,6 14,9 5,9 0,10 0,76 

6 92,7 2,0 4,0 15,1 6,1 0,10 0,68 

        
Примечание: в сухом веществе 
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Анализ химического состава кормовых смесей показал, что включение в состав кормосмесей 
минеральных веществ в различной дозировке оказало влияние на некоторые показатели. Так, наиболь-
шая разница по сухому веществу была установлена при добавлении в кормосмесь 2 и 4 % минеральных 
веществ с 10 % содержанием фуза. Разница в сравнении с первым образцом составила 6,6 и 4,6 % соот-
ветственно (рис. 1).  
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Рис. 1 - Разница в содержании сухого вещества и жира в кормовых  
                                           смесях № 2-6 в сравнении с № 1  

 
Концентрация сырого жира в кормосмесях варьировала от 2,0 в 6 образце до 3,3 % в 5 смеси. В 

связи с увеличением минеральной части в смесях увеличилось и содержание золы в 4, 5 и 6 образцах. 
Значения протеина и клетчатки были практически на одном уровне. Количество клетчатки в 6 кор-
мосмеси на 0,8 % превышало аналогичное значение 1 смеси. Среди минеральных веществ содержание 
фосфора на 0,42-0,52 % было выше, чем в 1 образце смеси.  

В следующей серии исследований была оценена переваримость сухого вещества высокоэнерге-
тических кормовых добавок с дополнительным включением минеральных солей (in vitro) (табл. 3, рис. 2).  

 
Таблица 3. Переваримость сухого вещества высокоэнергетических  

            кормовых добавок, с дополнительным включением  
                                                минеральных солей (in vitro), % 

 
№ 

смеси 
Имитация пищеваре-

ния в рубце 
Имитация пищеваре-

ния в сычуге 
Имитация пищеваре-

ния в кишечнике 
    
1 73,6±0,12 75,8±0,22 80,4±0,12 
2 86,0±0,21 78,2±0,32 85,6±0,22 
3 69,4±0,14 71,2±0,08 75,6±0,15 
4 78,2±0,18 77,4±0,24 74,4±0,09 
5 72,8±0,24 78,2±0,11 80,8±0,27 
6 69,0±0,2 73,6±0,12 72,8±0,33 
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Рис. 2 – Разница в переваримости сухого вещества кормовых добавок №№ 2-6 в сравнении с № 1  
 
Результаты исследований показали, что наиболее высокая переваримость сухого вещества при 

рубцовом пищеварении была по 2 и 4 кормосмесям. Данные значения были выше на 12,4 (Р<0,05) и 4,6 % в 
сравнении с 1 смесью. Наименьшие значения в данном периоде исследований установлены по 6 и 3 
кормосмесям – 69,0 и 69,4 % соответственно, разница с 1 образцом составила 4,2-4,6 %. В следующем 
периоде (желудочное пищеварение) наиболее высокой переваримость сухого вещества при рубцовом 
пищеварении была по 2, 4 и 5 кормосмесям, разница в сравнении с 1 образцом составила 1,6-2,4 %. 

 Наименьшими значения были в 3 и 6 образцах кормосмесей. В третьем периоде исследований 
(кишечное пищеварение) высокая переваримость сухого вещества отмечена по 2 кормосмеси 85,6 %, 
что выше, чем в 1 образце на 5,2 %. На 4,8 и 6,0 % данный показатель был ниже по 3 и 4 образцам и на 
7,6 % – по 6 кормосмеси.  

Таким образом, дополнительное включение в высокоэнергетические опытные кормосмеси 2-4 % ми-
неральных солей способствует повышению переваримости сухого вещества в последнем отделе желу-
дочно-кишечного тракта по сравнению с контрольной группой. 
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К разработке способа подготовки кормов к скармливанию с использованием кавитационной  

обработки  
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Аннотация. В статье представлен материал исследований по оценке кормового продукта на ос-
нове целлюлозосодержащих отходов, обогащённых порошком цеолита и обработанного кавитационно. 
Сравнены кормовые средства содержащие частицы цеолита различного размера. Показана эффектив-
ность использования полученного продукта в кормлении птицы. 
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Ключевые слова: целлюлозосодержащие отходы, ультразвуковая обработка, кавитация, цео-
лит, биологическая доступность, некрахмальные полисахариды, птица. 

 
Активное развитие биотехнологий предполагает уже в ближайшей перспективе формирование 

отраслей  безотходных производств, когда вторичные ресурсы многократно вовлекаются в производ-
ство, а вещество и энергия в них скрытая служит человеку. Эти решения продиктованы временем и 
определяются не только стремлением человечества сохранить среду обитания, в этом есть стремления к 
ведению экономически выгодного и конкурентоспособного производства [1, 2]. 

Наукой накоплен обширный багаж знаний о действии различных методов обработки – химиче-
ских, термохимических, электрохимических, гидробарометрических, биологических и других – на хи-
мический состав и свойства целлюлозосодержащего сырья [3-6]. Проводятся испытания методов обра-
ботки данного вида сырья с использованием потока радиоактивного излучения, лазерных установок, 
облучения гамма лучами, дезинтеграторов, подбора особых популяций микроорганизмов. 

В связи с этим определённый интерес вызывает технология обработки кормов кавитационным 
воздействием [3, 5, 7]. 

Кавитация – образование и схлопывание парогазовых пузырьков в жидкой среде, подвергаемой 
ультразвуковому воздействию [8]. В процессе кавитации изменяется структура кормов, оказывается 
губительное воздействие на содержащиеся в них гнилостные и патогенные микроорганизмы, микоток-
сины [6]. 

Целесообразно исследовать действие кавитационной обработки на целлюлозосодержащие от-
ходы агропромышленного комплекса. Исследования выполнены в рамках плана НИР ВНИИ мясного 
скотоводства на 2015-2017 годы, тема № 0761-2014-0011. Целью исследования являлась разработка 
способа подготовки кормов к скармливанию с использованием метода кавитационной деструкции 
труднопереводимых углеводов. 

 
Материалы и методы.  
В исследованиях использованы отруби пшеничные и цеолит с размером частиц 0,1, 0,5, 1,0 мм. 

Смесь отрубей цеолита подвергали кавитационной обработке с использованием излучателя, (мощность 
100 Вт, амплитудой 50 мкм, частота 27 кГц).  

Эффективность использования опытных кормовых средств в кормлении птицы была оценена в 
эксперименте на цыплятах-бройлерах кросса «Смена-7». Для чего было сформировано четыре группы 
(n=30), которые находились в одинаковых условиях кормления и содержания [9, 10].Учет поедаемости 
кормов производился ежесуточно. 

Весь подопытный молодняк был выращен по технологии ВНИТИПа (2004). Полученные дан-
ные обработаны биометрически с использованием пакета программ Statistica 10. 

Комбикорма формировались на основе пшенично-ячменно-кукурузной кормосмеси. Стартовый 
комбикорм содержал 49,3 % по массе зерновых компонентов, а ростовой – 63,2 % (табл. 1). 

Исходный состав стартового комбикорма обеспечивал содержание обменной энергии – 
12,79 МДж; сырого протеина – 234 г/кг. Концентрация обменной энергии в стартовом рационе опытных 
групп составило 13,2-14,0 МДж/кг, сырого протеина 225-230 г/кг.  

Ростовой комбикорм использованный при выращивании контрольной группы содержал обмен-
ной энергии – 12,3 МДж; сырого протеина – 220 г/кг, в опытных группах 12,7-12,9 МДж/кг и 197-
211 г/кг (табл. 2). 

 
Результаты и их обсуждение. В ходе исследований поедаемость стартового комбикорма в 

опытных группах оказалась меньше, чем в контрольной на 76, 23, 115, 45 г/гол., соответственно (табл. 3).  
Вместе с тем поедаемость ростового комбикорма цыплятами-бройлерами опытных групп оказа-

лась больше, чем в контрольной на  6-25 г/гол. 
Оценка поедаемости стартового и ростового комбикормов за весь эксперимент выявила 

небольшое превосходство контроля в сравнении с  опытной птицей. Соответствующие расхождения по 
данному показателю составили относительно I опытной группы 58 г/гол. (2,42 %), во II опытной – 17 
(0,71 %), в III – 90 (3,76 %) и в IV опытной группе –21 г/гол. (0,87 %).  

Использованные в исследованиях рецепты комбикормов характеризовались различной переваримо-
стью (табл. 4). 
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Таблица 1. Состав и питательность стартового рациона, г/кг 
 

Показатель 

Группа 

контроль-

ная 

I  

опытная 

II  

опытная 

III  

опытная 

IV  

опытная 

  

Состав комбикорма:  

пшеница  318 218 218 218 218 

ячмень  10 10 10 10 10 

жмых подсолнечный  183 183 183 183 183 

шрот соевый  188 188 188 188 188 

рыбная мука  45 45 45 45 45 

масло растительное 58 58 58 58 58 

кукуруза 163 163 163 163 163 

известняк 11 11 11 11 11 

соль поваренная 4 4 4 4 4 

премикс 10 10 10 10 10 

Кавитационнообработанные 

продукты 
– 100 100 100 100 

Цеолит – – 3,2  3,2  3,2  

В рационе содержится:  

обменной энергии, МДж 12,8 13,3 13,4 13,5 14,0 

сухого вещества 911 912 905 922 924 

сырого протеина 235 229 227 228 220 

сырого жира 82,1 73,8 72,0 74,4 74,7 

кальция 10,0 10,0 9,97 10,0 10,2 

фосфора 6,9 6,9 6,8 7,1 7,2 

      

 
Примечание: во II опытной группе использовали цеолит размером 0,1 мм, в  III опытной 0,5 мм, в IV  
опытной 1 мм. 

 
Переваримость органического вещества стартового комбикорма опытной птицей оказалась вы-

ше аналогичного показателя в контроле на 2,5-6,0 %. 
Степень использования подопытной птицей сырого протеина оказалась наибольшей в 

IV опытной группе 88,0 % и превысила данный показатель в контрольной группе на 3,1 %, в I опытной 
группе – на 4,0 %, II – на 4,1 % и III – на 6,7 %. Однако эти различия статистически недостоверны. 

Наибольшая степень переваривания сырого жира в стартовый период отмечалась в контрольной 
группе – 77,9 %, что превысило аналогичный показатель в I опытной группе на 4,8 % (Р≤0,05), во II – на  
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Таблица 2. Состав и питательность ростового рациона, г/кг 
 

Показатель 

Группа 

контроль-

ная 

I опыт-

ная 

II  

опытная 

III  

опытная 

IV  

опытная 

Состав комбикорма  

пшеница  180 80 80 80 80 

ячмень  50 50 50 50 50 

жмых подсолнечный 177 177 177 177 177 

шрот соевый  80 80 80 80 80 

рыбная мука  40 40 40 40 40 

масло подсолнечное 50 50 50 50 50 

кукуруза 400 400 400 400 400 

известняк 11 11 11 11 11 

соль поваренная 4 4 4 4 4 

премикс 10 10 10 10 10 

продукты кавитационной 

переработки  
– 100 100 100 100 

Цеолит – – 1,8  1,8  1,8  

В рационе содержится:  

обменной энергии, МДж 12,3 12,9 12,7 12,7 12,7 

сухого вещества 905 880 877 884 885 

сырого протеина 215 210 221 189 200 

сырого жира 77 73 72 73 71 

кальция 12 12 11 11 12 

фосфора 7,7 7,0 7,2 7,3 7,0 

      

 
Примечание: во II опытной группе использовали цеолит размером 0,1 мм, в  III опытной 0,5 мм, в IV  
опытной 1 мм. 

 
0,7, в III – на 8,5 и в IV – на 1,3 %. При сравнении данного показателя в опытных группах выявлены 
следующие достоверные различия: переваримость жира во II опытной группе на 4,3 % выше, чем в 
I опытной группе и на 8,4 % выше, чем в III группе; переваримость жира в IV опытной группе на 7,5 % 
выше, чем в III группе. 

Переваримость углеводов стартового комбикорма во всех опытных группах превысила данный 
показатель в контроле, относительно I группы на 7,0 %,  II – 9,2 (Р≤0,05),  III – 10,8 (Р≤0,05) и IV – 
10,4 % (Р≤0,05). 
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Таблица 3. Фактическое потребление комбикормов ,г/гол. 
 

Показатель 

Группа 

контрольная 
I  

опытная 

II  

опытная 

III  

опытная 

IV  

опытная 

      

Стартовый рацион 915 855 878 787 877 

Ростовой рацион 1480 1505 1487 1508 1509 

За период 2393 2335 2376 2303 2372 

      

 
Таблица 4. Коэффициенты переваримости питательных веществ стартового рациона, % 

 

Показатель 

Группа 

контрольная 
I  

опытная 
II опытная III опытная IV опытная 

      

Органическое 

вещество 
75,0±2,18 77,5±1,25 79,4±1,27 79,2±1,89 81,1±1,95 

Сырой протеин 85,1±1,53 83,8±1,11 83,9±1,07 82,1±2,00 88,1±1,67 

Сырой жир 76,8±1,11 72,0±0,99а 76,3±0,85b 68,0±1,95ас 75,7±1,47d 

Углеводы  71,9±2,50 78,8±1,25 80,5±1,30a 82,2±1,89a 81,8±2,17a 

      

 
Аналогичная картина отмечалась по степени переваривания питательных веществ ростового 

комбикорма (табл. 5).  
Можно отметить недостоверное превышение переваримости в I опытной группе по сравнению с 

контролем и II, III, IV опытными группами по органическому веществу на 3,4 и 0,8-3,8 %; по сырому 
протеину – на 4,8 и 2,0-6,0 %; по сырому жиру – на 0,3 и 1,1-1,9 %. Переваримость углеводов оказалась 
наибольшей во II опытной группе, превысив аналогичную величину в контрольной группе на 4,9 %. 
Расхождения относительно и I, III, IV опытных групп оказались ниже всего 0,3-3,0 %.  

Таким образом, введение в рацион цыплят-бройлеров кавитированных пшеничных отрубей 
определяет закономерное повышение переваримости углеводов комбикормов. 

В течение всего учётного периода живая масса цыплят-бройлеров опытных групп превышала ана-
логичный показатель в контроле. В конце первой недели эксперимента превосходство опытной птицы над 
контрольной составила в I группе 48 г (12,4 %), во II – 65 г (16,5 %) (Р≤0,05), в III – 28 г (7,2%) и в IV – 35 г  
(8,9 %).  

В период второй недели основного учетного периода живая масса цыплят контрольной группы бы-
ла ниже аналогичного показателя I опытной группы на 35,6 г (5,2 %), II – на 80,0 г (Р≤0,05) (11,7 %), III – на 
18,6 г (2,7 %) и IV – на 24,6 г (3,6 %).  
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Таблица 5. Коэффициенты переваримости питательных веществ, % 
 

Показатель 

Группа 

контрольная 
I  

опытная 

II  

опытная 

III  

опытная 

IV  

опытная 

      

Органическое 

вещество 
77,1±1,38 80,5±2,31 79,7±2,47 76,7±1,79 78,5±1,73 

Сырой протеин 86,2±1,30 90,4±1,53 87,7±1,91 84,7±1,77 88,7±1,77 

Сырой жир 72,5±1,15 73,4±1,25 72,4±1,33 71,4±1,27 71,5±1,03 

Углеводы  73,4±1,72 78,0±2,40 78,3±2,36 75,0±2,13 76,6±2,20 

      

 
После трёх недель опытного кормления живая масса в I, II, III и IV опытных группах превысила 

живую массу контроля на 68,4 г (6,7 %); 157,4 г (15,3 %) (Р≤0,05); 23,4 г  (2,3 %) и 64,7 г (6,3 %). В кон-
це четвёртой недели живая масса в I, II, III и IV опытных группах превысила показатель контроля на 
67,0 г (4,5 %); 138,3 г (9,4 %); 21,3 г (1,4 %) и 62,7 г (4,3%) (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 - Динамика разницы по живой массе между контрольной и опытными группами 

 
Как следует из полученных данных, введение в рацион птицы полученных продуктов перера-

ботки зерна в первую неделю опытного кормления способствовало повышению интенсивности роста 
птицы по сравнению с контролем. В последующие дни кормления наблюдалось снижение относитель-
ной скорости роста подопытных бройлеров. Необходимо отметить, что наибольшая скорость роста пти-
цы наблюдалась во II опытной группе, получавшей в составе комбикормов обработанные кавитацией пше-
ничные отруби с частицами цеолита. 

Среднесуточный прирост цыплят-бройлеров опытных групп в первую и третью недели экспери-
мента был выше по сравнению с контролем, за первую неделю относительно II опытной группы на 9,4 г  
(42,0 %) (Р≤0,05), относительно IV опытной на– 5,5 г (24,6 %) (Р≤0,05). За третью неделю среднесуточный 
прирост во II опытной группе превысил аналогичный показатель контроля на 11,1 г (22,7 %) (Р≤0,05).  
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В целом за весь период выращивания среднесуточные приросты массы в I, II, III и IV опытных 
группах превысили данный показатель контрольной группы на 5,5; 10,6 (Р≤0,05); 2,0 и 4,9 %.  

Анализ данных по абсолютному приросту живой массы показал, что величина данного показа-
теля в I опытной группе превосходила величину в контроле на 5,6 %, во II опытной группе – на 10,7 % 
(Р≤0,05), в III – на 2,0 % и в IV – на 5,0 %.  

Анализ полученных данных убедительно показывает, что эффективность кавитационной обра-
ботки во многом определяется характеристиками сырья. Зависимость эффектов от размера частиц 
определяется длиной волны распространяемого ультразвука. 

 
Литература 

1. Особенности выращивания молодняка крупного рогатого скота в условиях интенсивных си-
стем производства говядины / А.Н. Фролов, М.А. Кизаев, М.М. Поберухин, В.Д. Баширов, В.А. Айрих // 
Вестник мясного скотоводства. 2011. Вып. 64(4). С. 60-64. 

2. Калмыков С.Т. Определение качества кормовых жиров. М.: Колос, 1976. 192 с. 
3. Продуктивность молодняка крупного рогатого скота в зависимости от технологии выращива-

ния и кормления / В.И. Левахин, М.М. Поберухин, М.А. Бабичева, М.И. Сылка, П.И. Данилов, А.В. Са-
ло // Вестник Российской академии сельскохозяйственных наук. 2011. № 3. С. 62-63. 

4. Влияние ПУВМКК «Золотой фелуцен» № 3092 на продуктивные качества молодняка крупно-
го рогатого скота / А. Харламов, В. Ильин, В. Харламов, О. Завьялов, В. Соколов // Молочное и мясное 
скотоводство. 2011. № 2. С. 12-14. 

5. Алексеев В.А., Чичева-Филатова Л.В., Юдаев В.Ф. Импульсная кавитация в вязких жидко-
стях // Строительные материалы, оборудование, технологии XXI века. 2005. №  4. С. 82. 

6. Эльпинер И.Е. Биофизика ультразвука. М.: Наука. 1973. 384 с. 
7. Быков А.В., Мирошников С.А., Межуева Л.В. К пониманию действия кавитационной обра-

ботки на свойства отходов производств // Вестник Оренбургского государственного университета. 
2009. № 12(106). С. 77-80. 

8. Роль кавитации и пульсирующей парогазовой полости в процессах электроразрядного из-
мельчения растительного сырья / В.Т. Казуб, Ю.Н. Кудимов, С.П. Рудобашта, А.Г. Борисов // Хранение 
и переработка сельхозсырья. 2004. № 9. С. 21-23. 

9. Элементный статус организма цыплят-бройлеров на фоне различной нутриентной обеспечен-
ности / С.В. Лебедев, Ш.Г. Рахматуллин, Е.А. Сизова, О.В. Кван // Известия Оренбургского государ-
ственного аграрного университета. 2008. № 4(20). С. 103-105. 

10. Элементный статус организма цыплят-бройлеров на фоне различной концентрации обмен-
ной энергии в рационе / С.А. Мирошников, С.В. Лебедев, Е.А. Сизова, Ш.Г. Рахматуллин // Проблемы 
биологии продуктивных животных. 2009. № 3. С. 63-68. 
 

Быков Артем Владимирович, кандидат технических наук, начальник отдела НИИРС управле-
ния научных исследований ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет», 460018, г. Оренбург, 
пр-т Победы, 13, ауд. 2338, тел.:8(3532)37-24-58 

Мирошников Сергей Александрович, доктор биологических наук, профессор, директор 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства», 460000, г. Орен-
бург, ул. 9 Января, 29, тел.: 8(3532)77-46-41, e-mail: vniims.or@mail.ru 

Галиев Булат Хабулеевич, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, главный научный 
сотрудник отдела кормления сельскохозяйственных животных и технологии кормов им. профессора 
С.Г. Леушина ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства», 
460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 29, тел.: 8(3532)77-44-24, e-mail: vniims.or@mail.ru 

Межуева Лариса Владимировна, доктор технических наук, доцент, начальник патентного от-
дела ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет», 460018, г. Оренбург, пр-т Победы, 13, 
тел.:8(3532)34-06-59 

Кван Ольга Вилорьевна, кандидат технических наук, научный сотрудник Института биоэле-
ментологии ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет», 460018, г. Оренбург, пр-т По-
беды, 13, ауд. 16307, тел.:8(3532)37-24-58 



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Теория и практика кормления 126 

Быкова Людмила Анатольевна, кандидат технических наук, доцент кафедры безопасности 
жизнедеятельности ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет», 460018, г. Оренбург, 
пр-т Победы, 13, тел.:8(3532) 34-06-58 

Манеева Эльвира Шавкадовна, кандидат биологических наук, доцент кафедры пищевой био-
технологии ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет», 460018, г. Оренбург, пр-т По-
беды, 13, тел.:8(3532) 37-24-58 

 
UDC 547.91:636.22/.28 
Bykov Artem Vladimirovich1, Miroshnikov Sergey Aleksandrovich2, Galiev Bulat Khabuleevich2, 
Mezhuyeva Larisa Vladimirovna1, Bykova Lyudmila Anatolyevna1, Kwan Olga Viloryevna1,  
Maneeva Elvira Shavkadovna1 

1 FSBEI HE «Orenburg State University» 

2 FSBSI «All-Russian Research Institute of Beef Cattle Breeding», e-mail: vniims.or@mail.ru 
To the development of ways for fodder preparation using cavitation 
Summary. The problem of rational use of production waste is a fundamental one for our country. Waste of 
agro-industrial complex is characterized by a high content of carbohydrates, proteins and fat, which makes 
them indispensable when balancing rations. In this regard, the method of obtaining fodder product on the basis 
of cellulose-containing wastes enriched with zeolite powder. The method is based on ultrasonic treatment of 
joint products (bran) and the mineral zeolite. The efficiency of the use of the product in poultry feeding is 
demonstrated. 
Key words: cellulose waste, ultrasound treatment, cavitation, zeolite, bioavailability, non-starch polysaccha-
rides, bird. 
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Аннотация. Активное включение большого количества концентрированных кормов на стадии 
доращивания и откорма крупного рогатого скота может спровоцировать возникновение заболеваний, 
связанных с нерациональным кормлением (ацидоз). В этой связи изучение переваримости и распада 
сухого вещества и крахмала различных зерновых, произрастающих в том числе в Оренбургском реги-
оне и вызывающих закисление рубца, является важным и необходимым для увеличения кормовой эф-
фективности.  

Ключевые слова: переваримость, сухое вещество, крахмал, зерно, in situ, крупный рогатый 
скот. 

 
Увеличение эффективности использования кормовых средств является одной из важных задач 

животноводства [1-3]. В частности, активное включение большого количества концентрированных 
кормов на стадии доращивания и откорма может спровоцировать возникновение заболеваний, связан-
ных с нерациональным кормлением. Так, кормление животных зерном (особенно дроблёным), которое 
быстро ферментирует, вызывает резкое снижение рН рубцовой жидкости и возникновение субострого и 
острого ацидоза, что в итоге снижает кормовую эффективность. В мировой практике для решения дан-
ной проблемы используются вещества, способствующие амортизации кислотной среды в рубце (ионо-
форы, монензин, бикарбонаты и др.). Однако конечный эффект монензина на микробные популяции до 
сих пор не изучен и требует дополнительных исследований [4]. Так, использование монензина привело 
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к повышению микробного синтеза белка и азота в кормлении овец на высококонцентратных рационах и 
происходит это на фоне снижения числа простейших в рубце [5, 6]. Ионофоры (как и кормовые анти-
биотики, используемые в качестве стимуляторов роста) были запрещены в Европе с 2006 года из-за 
опасений по поводу развития устойчивости к антибиотикам [7]. Экстракты растений, эфирные масла из 
растений привлекают значительное внимание в качестве альтернативы, способствующей росту рубцо-
вых модификаторов с момента введения запрета на использование антибиотиков в качестве кормовых 
добавок [8], но результаты должны быть подтверждены в vivo в соответствии с коммерческими услови-
ями производства [9]. Целью данного исследования являлось изучение переваримости и распада сухого 
вещества и крахмала различных зерновых, произрастающих в том числе в Оренбургском регионе.  

Экспериментальная часть исследований состояла из физиологического эксперимента, который 
проводился на фистулированных бычках красной степной породы, в условиях физдвора Покровского 
сельскохозяйственного колледжа Оренбургского района Оренбургской области. В начале подготови-
тельного периода подопытным животным по методу А.А. Алиева (1998) были установлены фистулы 
рубца. В течение подготовительного периода эксперимента бычки были переведены на привязное со-
держание, индивидуальное кормление, на рационы, составленные на основе детализированных норм 
кормления, разработанных А.П. Калашниковым и др. (2003). В течение опыта рацион для подопытных 
животных был сбалансирован по основным питательным веществам согласно нормам, рассчитанным на 
получение 800-900 г среднесуточного привеса. Для определения переваримости крахмала в рубце ис-
пользовался метод in situ или так называемый метод «нейлоновых мешочков» [10]. Мешочек с 5 г 
навески корма помещали в рубец с концентрированными кормами на 3 часа. 

Химический состав кормов изучался по методикам биохимических исследований согласно тре-
бованиям ГОСТа в условиях Центра коллективного пользования научным оборудованием Всероссий-
ского НИИ мясного скотоводства (аттестат аккредитации испытательного центра № РОСС RU 0001.21 
ПФ59 от 19.05.2011). 

Основные данные были подвергнуты статистической обработке с использованием программ 
«Exсel», «Statistica 6,0». Достоверными считали различия при P≤0,05. 

По результатам исследований установлено, что переваримость компонентов зерна варьировала 
в зависимости от вида растения и времени инкубации навески в рубце животного (табл. 1).  
 

Таблица 1. Переваримость компонентов зернового продукта in situ, % 
 

Дроблёное 
зерно 

Переваримость 
сухого вещества 

через 3 часа 
крахмала через  

3 часа 
сухого вещества 

через 6 часов 
крахмала через  

6 часов 
     
Пшеница 25,8±1,33 35,8±1,34 57,8±1,98 94,3±1,23 
Ячмень  
отечественной 
селекции 28,3±2,01 39,6±1,55 63,3±1,42 93,3±1,19 
Рожь 30,1±0,93 35,7±1,63 87,6±1,05 98,5±1,08 
Овёс  
голозёрный 34,0±1,51 49,1±1,25 82,4±1,53 98,2±1,07 
Ячмень  
импортной 
селекции 58,2±1,68 74,6±1,03 71,4±1,20 96,9±1,71 
Нут 62,1±1,14 68,8±1,42 82,6±1,32 97,5±1,67 
     

 
Так, через 3 часа после инкубирования переваримость сухого вещества зерна нута оказалось 

выше, чем в остальных культурах на 3,9-36,3 %. Переваримость сухого вещества зерна ячменя импорт-
ной селекции оказалась также выше, чем у остальных злаковых культур на 24,2-32,4 % (Р<0,05). 
Наименьшее значение переваримости сухого вещества зерна оказалось у пшеницы (25,8 %). Через 6 
часов после инкубации значительно увеличилась переваримость сухого вещества зерна у ржи, разница 
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в сравнении с остальными культурами составила 5-29,8 %. Практически одинаковые значения в данный 
период имели овёс голозёрный и нут (82,4-82,6 %), наименьшая переваримость, как и предыдущем пе-
риоде, оказалась у пшеницы (57,8 %). Соответственно у ржи и овса переваримость за трёхчасовой пе-
риод увеличилась на 57,5 и 48,4 %, в то время как у ячменя импортной селекции и нута была ниже (13,2 
и 6,7 %) ввиду первоначально высокой ферментации вещества.  

Переваримость крахмала через три часа инкубации изменялась практически аналогично сухому 
веществу, за исключением ячменя импортной селекции, где данная величина была выше по сравнению 
с остальными культурами на 5,8-38,8 %. У зерна нута аналогичное значение оказалось выше на 19,7-33 %. 
Наиболее низкая переваримость крахмала отмечалась у зерна пшеницы и ржи (35,7-35,8 %). Характер-
ной особенностью химического состава ржи является довольно высокое содержание слизей – 1,5-2,5 %, 
в составе которых преобладающими являются высокомолекулярные углеводы. Кроме того, крахмаль-
ные зёрна ржи – самые крупные. Через шесть часов после инкубации наиболее высокая переваримость 
крахмала наблюдалась у зерна ржи и овса голозёрного. При этом наибольшая разница была в сравнении 
с ячменём отечественной селекции (5,2 %).  

Зная первоначальное содержание крахмала в зерне оцениваемых культур, была рассчитана ско-
рость переваривания in situ за трёх- и шестичасовой период исследований (рис. 1, 2).  
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Рис. 1 - Скорость переваривания крахмала зерновых in situ за 3-часовой период, % 
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Рис. 2 - Скорость переваривания крахмала зерновых in situ за 6-часовой период, % 
 

Через три часа после инкубации в рубце крупного рогатого скота наиболее активной фермента-
ции подвергся крахмал ячменя импортной селекции и овса.  

Наиболее высокой скорость переваривания крахмала через шесть часов после инкубации оказа-
лась у ржи, превышая аналогичные значения остальных культур на 0,4-1,3 %. Далее следует выделить 
две группы культур с практически одинаковой скоростью переваривания крахмала: это – пшеница, яч-
мень импортной селекции, овёс и нут, ячмень отечественной селекции. При этом следует отметить, что 
наименьшая скорость переваривания крахмала была характерна для последней группы (6,0 %).  
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Таким образом, необходимость изучения распада компонентов зерновых при активном их 
скармливании крупному рогатому скоту важна. В том числе необходимо учитывать региональные осо-
бенности возделывания данных культур, т. к. содержание в зерне веществ, причём для одного и того же 
вида, сильно колеблется в зависимости от характера почвы, климата и внесённых удобрений, что в ко-
нечном итоге оказывает влияние на кормовую эффективность. По результатам исследований установ-
лено, что наибольшей ферментации в рубце подвергается крахмал ячменя импортной селекции, овса и 
нута – через три часа после инкубации, ржи, пшеницы, овса – через шесть часов.  
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Переваримость питательных веществ рационов и азотный обмен у  
подопытных бычков герефордской породы разных типов телосложения 
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Аннотация. Результаты проведённых исследований свидетельствуют о влиянии типа телосло-

жения откармливаемых бычков герефордской породы на переваримость питательных веществ и их 
азотный обмен. Причём наиболее высокие показатели были отмечены у молодняка III группы, сформи-
рованной из крупного типа. 

Ключевые слова: переваримость, обмен, энергонасыщенность, эффективность, аналоги, коэф-
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Важнейшим фактором в повышении продуктивности сельскохозяйственных животных является 

степень переваривания и использования питательных веществ рационов, поскольку повышение этого 
показателя даже на один-два процента позволяет заметно увеличить экономическую эффективность 
использования кормовых средств [1-5]. 

Все питательные вещества потребляемых кормов используются в организме животных для воз-
обновления изношенных и построения новых тканей, а также служат источником энергии, необходи-
мой для пополнения запасов, израсходованных в процессе жизнедеятельности веществ. Питательные 
вещества, содержащиеся в кормах, находятся в форме высокомолекулярных соединений и поэтому не 
могут в первоначальном виде проходить через стенки клеток желудочно-кишечного тракта. Они долж-
ны предварительно расщепляться до более простых составляющих соединений, перейти в растворимую 
форму, а затем уже всосаться. Следовательно первоначальным этапом обмена веществ между организ-
мом животного и внешней средой является подготовка питательных веществ к перевариванию-
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всасыванию корма. Эти процессы осуществляются органами пищеварения, сформированными у разных 
видов животных в процессе физиологического развития под влиянием специфических свойств потреб-
ляемого корма. 

Переваримость тех или иных питательных веществ, входящих в состав кормовых средств, зави-
сит от многих факторов, основными из которых являются: вид, пол, порода, физиологическое состояние 
животных, а также от структуры рационов и их энергонасыщенности [6-8]. 

Следует отметить, что различные корма обычно при любом химическом составе имеют неоди-
наковую переваримость питательных веществ и разную степень их усвоения, что в конечном итоге 
определяет их продуктивную ценность. В связи с этим нами была изучена переваримость питательных 
веществ рационов у подопытных бычков герефордской породы в зависимости от их типа телосложения. 

Для проведения эксперимента были подобраны 30 бычков герефордской породы в возрасте 9 
месяцев, из которых по принципу аналогов сформированы 3 группы по 10 голов в каждой. Общий уро-
вень кормления и система содержания молодняка всех групп на протяжении всего опыта были одина-
ковые. Разница заключалась лишь в том, что I группа сформирована из бычков компактного типа тело-
сложения, II и III – соответственно из среднего и крупного типов. 

В период проведения физиологического опыта рацион подопытных бычков состоял из 3 кг лю-
цернового сена, 15 кг кукурузного силоса, 2,5 кг концентратов, 0,8 кг патоки кормовой, 43 г поваренной 
соли и 25 г премиксы.  

Используя полученные данные, в балансовом опыте были рассчитаны коэффициенты перева-
римости основных питательных веществ рационов в разрезе каждой группы (табл. 1). 

 
Таблица 1. Коэффициент переваримости питательных веществ рационов, % 

 

Показатель 
Группа 

I II III 
    
Сухое вещество 62,71±1,16 64,68±1,02 67,62±0,97 
Органическое вещество 64,42±1,13 67,79±1,04 70,53±1,09 
Сырой протеин 61,25±0,95 63,54±0,89 66,37±1,11 
Сырой жир 66,38±0,89 67,81±1,01 69,72±0,93 
Сырая клетчатка 53,41±1,14 55,73±1,06 58,29±1,08 
БЭВ 69,26±1,21 70,61±1,17 72,54±1,20 
    

 
Предоставленные в таблице данные свидетельствуют о неодинаковой степени переваривания 

основных питательных веществ рационов. Наиболее высокая переваримость питательных веществ кор-
мов отмечалась у молодняка III группы, скомплектованной из крупного типа. Так, бычки этой группы 
превосходили сверстников из I и II подопытных групп по переваримости сухого вещества соответ-
ственно на 4,91 и 2,94 %, органического – на 6,11 и 2,74 %, сырого протеина – на 5,12 и 2,83 %, сырого 
жира – на 3,34 и 1,91 %, сырой клетчатки – на 4,88 и 2,56 % и безазотистых экстрактивных веществ – на 
3,28 и 1,93 %. 

Разница по вышеперечисленным показателям между животными I и II подопытной групп была 
менее значительной и составила соответственно 1,97; 3,37 (P<0,05); 2,29; 1,43; 2,32 (P<0,05) и 1,35 % в 
пользу II группы. 

Питательная ценность кормовых средств, входящих в состав рационов животных, характеризу-
ется не только переваримостью питательных веществ, но и степенью использования их в организме. 

Весьма важное значение в процессах обмена питательных веществ принадлежит белкам. Из-
вестно, что белки не могут быть синтезированы из любых питательных веществ, поскольку они содер-
жат в своём составе азот, которого нет ни в жирах, ни в углеводах. В связи с этим в качестве одного из 
методов оценки интенсивности белкового обмена в теле животных используется определение баланса 
азота. 
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Вопросы, связанные с изучением обмена азота в организме животных, трудные и сложные. До 
настоящего времени наука ещё не располагает глубокими, фундаментальными знаниями об основных 
закономерностях в использовании азота скормленных кормов рациона животными. В связи с этим зача-
стую невозможно точно предсказать, как будет усваиваться и использоваться переваренный азот тех 
или иных кормовых средств и рационов при различных уровнях кормления.  

Вещество, содержащие азот, играет решающую роль в процессах обмена веществ, во всех жиз-
ненных функциях живого организма и особенно молодых растущих животных, характеризующихся 
относительно высокой интенсивностью обмена и повышенной потребностью в сыром протеине. 

Баланс азота характеризует биологическую полноценность скармливаемых животным кормо-
вых рационов и является показателем степени использования азотистых веществ кормов [9-11]. 

На основании проведённых нами исследований было установлено, что у всего подопытного мо-
лодняка отмечен положительный баланс азота, хотя эффективность его использования была не одина-
ковой (табл. 2). 

 
Таблица 2. Среднесуточный баланс азота у подопытных бычков, в г/гл 

 

Показатель Группа 
I II III 

    
Принято с кормами 159,03±0,96 161,17±1,12 163,29±0,88 
Выделено с калом 61,43±1,03 58,96±0,94 56,95±1,01 
Переварено  97,60±0,89 102,21±1,05 106,34±0,92 
Выделено с мочой 69,77±1,06 72,79±0,97 74,69±0,99 
Отложено в теле 27,83±0,43 29,42±0,38 31,65±0,31 
Коэффициент использования, % от принятого 17,50±0,81 18,25±0,67 19,38±0,84 
Коэффициент использования, % от переваренного 28,51±0,76 28,78±0,80 29,76±0,68 
    

 
Бычки II и III подопытных групп, скомплектованных из среднего и крупного типов, лучше ис-

пользовали азот кормов и больше его откладывали в теле. 
Потребление азота с кормом повышалось в этих группах в виду большего потребления ими 

кормов. Так, преимущество животных из III группы над сверстниками из I и II групп по данному пока-
зателю составило соответственно 4,26 г и 2,12 г (1,32 %). Разница по этому показателю между бычками 
I и II подопытных групп составила 2,14 г (1,35 %) в пользу вторых. 

Между группами наблюдались определённые различия в выделение азота из организма. Так, 
самое высокое выделение азота с калом из организма животных наблюдалось в I группе – 61,43 г или 
38,63 % от его поступления с кормами, во II и III подопытных группах несколько ниже – соответствен-
но 58,96 и 56,95 г или 36,58 и 34,88 %. 

В величине переваренного азота также преимущество имели животные II и III подопытных 
групп. Бычки I группы по данному показателю уступали молодняку II подопытной группы на 4,61 г 
(4,72 %) и III подопытной – 8,74 г (8,95 %). 

Выделение азота с мочой было больше в III подопытной группе и составляло 74,96 г (45,74 %) 
от его поступления с кормами, несколько ниже во II подопытной группе – 72,79 г (45,16 %), а самое 
низкое в I группе – 69,77 г (43,87 %), то есть ниже сверстников из сравниваемых групп на 3,02-4,92 
(4,33-7,05 %). 

Баланс азота в организме животных всех групп, как отмечено ранее, был положительным. 
Наибольшее отложение азота в расчёте на голову наблюдалось у бычков II и III групп. По данному по-
казателю животные III группы превосходили сверстников из I подопытной на 3,82 г (13,73 %) и II – на 
2,23 г (7,58 %). Разница по отложению азота между животными I и II групп составила 1,59 г (5,71 %) в 
пользу последних. 

По использованию азотистой части рационов животные II группы превосходили аналогов из I 
от принятого на 0,75 %, от переваренного – на 0,27 %. Однако более высокое использование азота, при-
нятого со съеденными кормами, отмечено у бычков III подопытной группы, скомплектованной из 
крупного типа телосложения. 
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У растущих животных по отложению в теле азота судят об интенсивности их роста. Бычки III 
подопытной группы на протяжении всего эксперимента превосходили своих сверстников из I и II 
групп, следовательно и продуктивность у них была более высокой.   

Таким образом, тип телосложения откармливаемых бычков герефордской породы оказывает 
определённое влияние на переваримость питательных веществ рационов и их азотный обмен в орга-
низме. При этом наилучшие результаты были достигнуты молодняком III группы, сформированной из 
крупного типа. 
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Summary. The results of the survey attest to the influence of conformation type of fattening Hereford steers on 
nutrient digestibility and nitrogen metabolism. And young cattle from group III that was formed from the large 
type had the highest rates. 
Key words: digestibility, metabolism, energy saturation, efficiency, analogues, coefficient. 
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Биологическая ценность углеводов многолетних культур и влияние на продуктивность  
крупного рогатого скота 

 
А.В. Кудашева, Б.Х. Галиев, А.Х. Заверюха  , К.Ш. Картекенов 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. В статье представлены результаты исследований зелёной массы бобовых и злако-
вых культур, их углеводный состав. Даны рекомендации, которыми следует руководствоваться при 
производстве кормов.  

Ключевые слова: кормовые культуры, структурные углеводы, фракции, сроки уборки. 
 
Углеводы составляют 75-80 % органического вещества в растениях, являются главным продук-

том фотосинтеза и основным дыхательным материалом. Значительная часть сахаров идет на полимери-
зацию и образование полисахаридов – крахмала, целлюлозы. Сырая клетчатка включает целлюлозу, 
гемицеллюлозу и лигнин. Б.Г. Шарифянов, Р.Х. Губайдуллин, Т.Х. Вахитов и др. отмечают, что степень 
превращения углеводов в пищеварительном тракте зависит от потребления фракции углеводов их 
структуры и приспособленности микрофлоры к условиям среды [1]. Специфика углеводного обмена у 
животных состоит во всасывании в кровь большого количества летучих жирных кислот, которые по-
крывают потребность их в энергии на 40 % и более. 

Безазотистые экстрактивные вещества для животных и микроорганизмов, населяющих предже-
лудки жвачных, используются ими для синтеза бактериального белка. Микроорганизмы в рубце рас-
щепляют сложные углеводы до простых сахаров, которые в дальнейшем сбраживаются до уксусной, 
пропионовой, масляной и других кислот. Рядом учёных установлено, что при очень высоком содержа-
нии клетчатки в кормах проявляется неблагоприятное действие лигнина на переваримость грубого кор-
ма, которое основано на различных химических связях между лигнином и целлюлозой, гемицеллюло-
зой, что затрудняет воздействие на них ферментов микроорганизмов. С возрастом в растениях увеличи-
вается количество целлюлозы, лигнина, гемицеллюлозы и изменяется соотношение сахара и протеина, 
клетчатки и протеина. 

В опытах В.В. Гундорова [2], проведённых на коровах, установлено, что повышение в рационе 
клетчатки до 25-26 % ведёт к уменьшению использования азота корма, и автор приходит к выводу о 
целесообразности поддерживать уровень клетчатки в пределах 17-21 % от сухого вещества рациона. 
Г.К. Дускаев [3] предлагает при вскармливании молодняка мясного скота, выращиваемого на мясо, 
учитывать фракционный состав углеводов корма, оптимальное содержание которых составляет: по сы-
рой клетчатке – 19 % и КДК – 30 %, что способствует лучшему использованию питательных веществ 
рациона на 3,0-9,0 %, повышению продуктивности животных – на 4-6 % и уровня рентабельности про-
изводства говядины – на 5,0-7,0 %. 

Умеренные температуры воздуха и почвы, полная обеспеченность влагой способствуют созда-
нию и накоплению БЭВ в растениях, в частности сахара, крахмала. На их накопление в растениях ока-
зывают влияние зона выращивания и факторы воздействия внешней среды. Так, сушка растений приво-
дит к уменьшению переваримости клетчатки, что объясняется утолщением клеточных стенок в резуль-
тате образования пектиновых веществ [4]. При силосовании зелёных кормов происходит превращение 
сахара в молочную, уксусную, пропионовую, муравьиную кислоты и образуется некоторое количество 
углекислого газа. 

Ряд учёных считает основным в сухом веществе рационов количество сырой клетчатки и легко-
переваримых углеводов: в пищеварительном тракте моно- и дисахариды утилизируются почти полно-
стью, а степень ферментации крахмала, гемицеллюлозы, целлюлозы находится в зависимости от их со-
держания в кормах [5, 6].  

Содержание сахара в зелёном корме зависит от ботанического состава трав, фазы их использо-
вания, места выращивания и густоты посева [7]. Многочисленными исследованиями установлено, что 
введение в рацион животных оптимального количества водорастворимых углеводов способствует по-
вышению жирности молока, переваримости клетчатки, улучшению усвоения каротина и минеральных 
солей корма. Напротив, недостаточное поступление сахаров с кормом вызывает в организме животных 
дефицит глюкозы. Он особенно остро ощущается у коров в последние месяцы стельности и в первые 
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недели лактации в связи с ростом плода и использованием глюкозы и потерей её с молоком. Балансиро-
вание рационов по сахару способствует повышению жира в молоке, нормализует содержание молочно-
го сахара в пределах 30-40 г на литр молока [8]. 

В среднем по стране в рационах коров сахаро-протеиновое отношение колеблется в пределах 
0,7:1. Из-за снижения в рационе уровня сахара происходит нарушение рубцового пищеварения. Введе-
ние в рацион кормов, богатых крахмалом, снижает уровень аммиака в рубце и повышает синтез бакте-
риального белка. Благоприятное соотношение растворимых углеводов и протеина, зимой равное 0,7:1 и 
летом – 0,9:1,1, способствует улучшению ферментативных процессов у молочных коров, а избыточное 
количество сахара в рационе тормозит процессы протеолиза, дезаминирования. Исследования по изуче-
нию углеводного состава травы естественных пастбищ в Оренбуржье были проведены в 50-е годы [8]. 

Учитывая значительную роль углеводов в обмене веществ, их изменчивость под влиянием ряда 
факторов, нами изучен углеводный состав кормовых растений. Особое внимание было обращено на 
глюкозу, фруктозу и сахарозу, служащих пластическим материалом для построения белка. Образцы 
растений были взяты на полях Оренбургского, Октябрьского и Тоцкого районов. 

Помимо этого были взяты образцы для изучения структурных углеводов, играющих значитель-
ную роль в оценке кормов. 

Показатель «сырая клетчатка» в настоящее время не удовлетворяет требованиям зоотехниче-
ской науки. В процессе роста растений происходит переход углеводов из одной формы в другую благо-
даря ферментам [9]. 
 

Таблица 1. Содержание углеводов (сахаров), фракций в траве бобовых и злаковых многолетних 
                      культур, % на абсолютно сухое вещество 

 

Фаза цвете-
ния 

Фракция 
сахаров 

Лю-
церна 
Брод-
ская 2 

Дон-
ник 
жёл-
тый 

Эс-
пар-
цет 
пес-

чаный 

Жит-
няк 
ши-
роко 
коло-
сый 

Кост-
рец 
без-

остый 

Ко-
выль 
Лес-

синга 

Тип
чак 
Тыр

са 

Ко-
выль-

но-
типча-
ковая 

ассоци-
ация 

          
До колошения Сумма саха-

ров, в т. ч. 
5,75 7,80 5,51 6,67 11,36 - 7,59 5,90 

До бутониза-
ции 

Глюко-
за+фруктоза  

Сахароза 

 
1,27 
2,93 

 
5,55 
2,05 

 
1,85 
1,75 

 
4,1 

2,43 

 
5,20 
5,76 

 
- 
- 

 
2,76 
4,50 

 
1,31 
3,96 

Колошение -//- 4,35 6,46 3,31 7,75 5,81 5,92 6,49 6,17 
 -//- 2,08 5,02 2,19 4,18 2,31 4,03 2,75 3,51 

Бутонизации -//- 1,24 1,09 0,54 3,03 3,02 1,72 3,49 2,32 
Цветение -//- 4,40 7,60 3,74 15,22 10,3 4,63 4,75 5,44 

Образование  
семян 

-///- 
1,77 2,58 1,07 6,15 3,84 1,35 1,16 1,19 

До колошения Отнош. мо-
носахаридов 1:2,3 2,7:1 1:1 1,7:1 1:1 2,3:1 1:1,6 0,3:1 

До бутониза-
ции 

дисахариды 1,7:1 4,6:1 1,85:1 1,5:1 0,7:1 2,3:1 1:0,8 1,5:1 

Цветение -//- 1,4:1 1,8:1 2,4:1 1,4:1 1,5:1 0,8:1 3,0:1 3,0:1 
Молочная  
спелость 

-//-   2,0:1      

          
 
Люцерна, донник, эспарцет занимают значительную площадь в Оренбургской области, которая 

по природно-климатическим условиям относится к засушливой степи. Полученные результаты в табли-
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це 1 показывают, что накопление сухого вещества наиболее значительным было у люцерны. В фазу бу-
тонизации она превосходила эспарцет на 6,355 и на 17,9 % донник. В фазу цветения тенденция сохра-
нилась, различия в сравнении с эспарцетом и донником составили соответственно 3,6 и 13 %. 

Проведённые исследования показывают, что содержание сахаров в траве кормовых культур за-
висит от вида, фазы развития, зоны выращивания и технологии заготовки. По мере роста растений за-
кономерно увеличивается количество легко- и труднорастворимых углеводов. У бобовых и злаковых 
наибольшее их количество приходится на фазу цветения. При пересчёте на абсолютное сухое вещество 
проявляется закономерное снижение количества легкорастворимых углеводов. Максимальное их коли-
чество у злаковых совпадает с фазой выхода в трубку, у бобовых – цветения [10]. 

В острозасушливые годы у всех культур отмечается большое количество сахаров различных 
фракций, превышающих среднемноголетние данные. У изученных культур сумма легкорастворимых 
сахаров достигает наибольшей величины в период цветения, так как в это время в растениях наиболее 
интенсивно происходят процессы синтеза и гидролиза, в которых принимают активное участие сахара. 
Между накоплением растворимых сахаров и протеином имеется обратная зависимость, особенно это 
отчётливо заметно в годы с менее благоприятными условиями для роста трав. Кормовые культуры по-
разному реагируют на изменения погодных условий. Особенно чувствительны к этому ковыль, ковыль-
но-типчаковая ассоциация, люцерна и донник. Для многолетних растений степной зоны характерным 
приспособленным признаком является отложение углеводов в кормах – в нижних частях побегов, кор-
невищах, которые обеспечивают отрастание трав после зимовки, стравливания или скашивания. Об 
этом свидетельствуют результаты исследований [11]. 

В фазе бутонизации наибольшее содержание моносахаридов установлено у донника жёлтого, 
люцерны синегебридной, эспарцета песчаного. У костреца, типчака, ковыльно-типчаковой ассоциации 
к концу цветения монозы являются промежуточным продуктом фотосинтеза.  

У костреца и житняка к периоду зимовки осенью усиливается побегообразование, в связи с 
этим содержание сахаров уменьшается. 

У люцерны к осени снижается процесс побегообразования, поэтому к зимовке содержание за-
пасных веществ становится максимальным. Накопление к зимнему периоду запасных веществ в виде 
сахаров, крахмала повышает зимостойкость растений, особенно люцерны и костреца прямого. Люцерна 
жёлтая отличается от синегибридной меньшей способностью к побегообразованию осенью, поэтому 
она больше устойчива к морозам. 

В люцерне синегибридной «Бродская», выращенной в условиях разных зон, синтез сахаров про-
текает неодинаково. Наибольшее количество растворимых углеводов образуется в условиях степи цен-
тральной зоны Оренбургской области, наименьшее – в засушливой степи западной зоны. 

Наибольшее количество сахаров содержат злаковые многолетние, а низкие – у бобовых. При-
чём в каждой группе следует выделить культуры, наиболее богатые сахаром, у злаковых многолетних – 
житняк ширококолосый. Полученное из него сено при уборке растений в фазе колошения содержит са-
харов в 1,6 раза, а в фазе цветения – в 1,9 раза больше, чем в сене естественных пастбищ и в 1,3-1,6 раза 
больше, чем в кострецовом сене, самый низкий уровень их – в эспарцете свежескошенном. Эти данные 
необходимо учитывать при использовании сена и зелёной массы в рационе животных. 

Известно, что недостаток клетчатки в рационах жвачных вызывает нарушение пищеваритель-
ных процессов, а избыток её угнетает процесс переваривания органического вещества. Поэтому кон-
центрация и структурный состав клетчатки в кормах во многом определяют их энергетическую цен-
ность.  

С целью определения количества структурных углеводов в кормах степной зоны Южного Ура-
ла и влияния фаз вегетации на содержание углеводных фракций были проведены совместные исследо-
вания сотрудниками лаборатории и отдела кормления сельскохозяйственных животных и технологии 
кормов ВНИИМС (2004). Объектом исследования были многолетние бобовые и злаковые культуры. 
Результаты исследований показали, что изменения в содержании фракций углеводов подчинены опре-
делённым закономерностям. Молодые травы содержат более полноценный белок, все необходимые ви-
тамины, а их клетчатка легко переваривается.  

По мере роста и развития растений возрастает доля структурных углеводов. 
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Одновременно изменяется содержание полисахаридов. Так, содержание сырой клетчатки и сы-
рого лигнина к фазе цветения заметно увеличивается. Данные по содержанию структурных углеводов 
представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2. Содержание структурных углеводов в бобовых и многолетних злаковых кормовых  

                        культур, г/кг 
 

Фаза вегетации 
Сухое 
веще-
ство 

Сырая 
клетчатка НДК КДК Гемицел 

люлоза Лигнин Целлю-
лоза 

Люцерна 
Бутонизация 242,4 60,0 109,1 88,7 20,5 18,5 70,1 
Цветение 308,3 79,3 163,9 133,7 30,3 30,9 102,8 

Эспарцет 
Бутонизация 227,0 55,1 99,17 80,6 18,6 18,6 19,1 
Цветение 297,3 82,7 132,7 108,1 24,6 24,4 84,0 

Донник 
Бутонизация 199,0 53,4 107,3 87,3 20,1 37,1 56,1 
Цветение 268,3 62,4 144,7 117,9 26,8 57,2 60,8 

Житняк 
Колошение 296,6 106,3 199,6 117,4 73,2 21,2 96,2 
Цветение 341,1 120,9 263,3 166,6 91,7 38,6 141,4 
Образование семян 513,9    - 329,5 284,9 74,6 67,5 187,4 

Кострец 
Колошение 275,6 76,3 150,4 93,3 57,3 14,5 78,8 
Цветение 348,9 99,7 202,7 125,3 79,5 25,3 99,2 
Образование семян 406,8     - 252,1 174,9 77,2 41,1 133,8 

 
Из представленных данных следует, что в фазу бутонизации общее количество НДК у люцерны 

превышало аналогичный показатель эспарцета на 10,0 %, донника – на 1,7 %. В фазу цветения показа-
тель НДК увеличивался у люцерны до 163,9 г/кг, что выше, чем у донника и эспарцета на 13,2 и 23,5 %. 
В основном это происходило за счёт КДК. Люцерна в обе фазы вегетации характеризовалась более вы-
соким содержанием КДК в сравнении с другими культурами: в фазу бутонизации – на 1,6-10,1 %, во 
время цветения – на 13,4-23,7 %. Содержание гемицеллюлозы колебалось от 18,6 до 30,3 г/кг, при этом 
преимущество имела люцерна. В фазу её цветения значения были выше, увеличение составило 47,8 %, 
у эспарцета – на 32,3 %, у донника – на 33,3 %. Наибольшее количество лигнина накапливалось также в 
фазу цветения. При этом самое высокое – у донника в обе фазы вегетации. 

Таким образом, содержание углеводов в кормовых растениях (бобовые, многолетние злаковые) 
не является стабильным и связано с видом растения, фазой вегетации, зоной выращивания и другими 
факторами. 

Полученные нами данные дают представление о накоплении углеводов в основных многолет-
них бобовых и злаковых растениях в среднем по Оренбургской области, взятых в разные фазы их вы-
ращивания, и могут быть использованы при составлении кормовых рационов для крупного рогатого 
скота, при определении сахаро-протеинового коэффициента, играющего важную роль в оценке пита-
тельности и усвояемости кормов в организме сельскохозяйственных животных.  
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Влияние погодных условий, предшественников  и фона питания на урожайность яровой твёрдой 

пшеницы в степной зоне Южного Урала 
 

Н.А. Максютов, В.М. Жданов, В.Ю. Скороходов, Ю.В. Кафтан, 
Д.В. Митрофанов, Н.А. Зенкова, В.Н. Жижин 

ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 
 

Аннотация. В статье приводятся результаты стационарных исследований за 24 года, показаны 
эффективность чистых, почвозащитных и сидеральных паров и их влияние на водный режим почвы и 
урожайность яровой твёрдой пшеницы. Выявлена реакция яровой твёрдой пшеницы на погодные усло-
вия, фон питания, предшественника, установлены основные причины снижения её урожайности в зави-
симости от этих факторов. 

Ключевые слова: осадки, температурный режим, фон питания, продуктивная влага, пар чи-
стый, почвозащитный, сидеральный, предшественник, урожайность.  

 
Яровая твёрдая пшеница является самой ценной культурой из зерновых не только на Южном 

Урале, Поволжье, но и на юго-востоке страны. 
Оренбургская область по её посевным площадям среди регионов занимает ведущее место. Эта 

культура в настоящее время  востребована как в нашей стране, так и за рубежом. Однако она очень тре-
бовательна к почвенно-климатическим условиям и технологиям возделывания, уступая по урожайности 
всем зерновым культурам. Поэтому основной целью нашего исследования было повысить её урожай-
ность и качество зерна. 

Исследования ведутся нами в длительном стационарном опыте по изучению севооборотов и 
бессменных посевов сельскохозяйственных культур с 1990 года в ОПХ им. Куйбышева Оренбургского 
НИИСХ. Изучаются 16 видов 6-польных севооборотов, основой которых являются чистые, почвоза-
щитные и сидеральные пары и 2-польные беспаровые севообороты. 

По паровым предшественникам размещается яровая твёрдая пшеница, в 2-польных беспаровых 
севооборотах она чередуется с кукурузой на силос и горохом, кроме того ведётся её бессменный посев. 

Исследования проводятся на двух фонах питания (с удобренным и без), под пары вносятся 
P80K40 кг д.в. на 1 га и 42 т навоза, под её непаровые предшественники – N40P40 кг д.в. на 1 га. 

Почва опытного участка – чернозём южный карбонатный малогумусный тяжёлосуглинистый. 
Содержание гумуса в пахотном слое почвы 3,2-4,0 %, общего азота – 0,2-0,31 %, общего фосфора – 
0,14-0,22 %, подвижного фосфора – 1,5-2,5 мг, обменного калия – 30-38 мг на 100 г почвы, РН почвен-
ного раствора – 7,0-8,1. Наименьшая полевая влагоёмкость в 0-100, 0-150 см слоях почвы составляет 
297 мм (27,1 %) и 389 мм (25,4 %) соответственно. 

Среднемноголетнее количество выпадения осадков за год составляет 367 мм, за вегетационный 
период (май-август) – 155 мм. 

В среднем за 24 года исследований (1990-2013) осадков за сельскохозяйственный год (сентябрь-
август) увеличилось на 20 мм, температура воздуха – на 2,1 0С, вегетационный период (май-август) стал 
теплее обычного на 0,5 0С, осадков уменьшилось на 7,0 мм, число дней с относительной влажностью 30 % 
и ниже стало на 6 больше. 

Особенно следует отметить за эти годы резкие среднесуточные перепады температуры в веге-
тационный период, которые достигали 20-25 0С (ночью – 8-10 0С, днём 30-35 0С), что создавало стрес-
совую ситуацию для роста и развития сельскохозяйственных культур. 

Погодные условия вегетационного периода (май-август) играют основную роль в формирова-
нии урожая сельскохозяйственных культур, из них главными факторами являются осадки, температур-
ный режим воздуха и весенние запасы влаги в почве. 

За 24 года исследований (рис. 1) при средней многолетней норме 155 мм в течение 13 лет осад-
ков выпало меньше, а в 1991, 1995, 1998 и 2010 годах их количество было в несколько раз ниже нормы. 
Минимальное количество осадков отмечено за вегетационный период в 2010 году – 47, максимальное – 
310 мм в 2000 году. 
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Большое влияние на урожайность сельскохозяйственных культур оказывает температурный ре-
жим (рис. 2). В отдельные годы даже при выпадении хороших осадков он  может её существенно сни-
зить. 

Самым  засушливым вегетационным периодом за 24 года были 1995, 1998, 2010 и 2012 годы, в 
которые отмечен острый дефицит осадков. 

В засушливых условиях урожайность зерновых культур во многом зависит и от весенних запа-
сов влаги в почве, а в отдельные годы  она в основном формируется за счёт них. 

Чистые (чёрные) пары в Оренбуржье по накоплению весенних запасов влаги в почве занимают 
ведущее место из предшественников под яровую пшеницу. Однако нами впервые  в степной зоне Юж-
ного Урала в течение 24 лет изучались сидеральные и почвозащитные пары в сравнении с чёрным па-
ром, которые не подтверждают это положение. В качестве сидеральных культур  изучались  двулетний 
донник жёлтый до 2000 года и злаково-бобовая смесь (овёс+горох) в последующие годы. 

Пар почвозащитный был занятым летним посевом суданской травы, который проводился в пер-
вой декаде июля. До её посева в борьбе с сорной растительностью велось не менее 3-4 культиваций 
влагосберегающими орудиями. 

Как видно из рисунка 3, чёрные пары по запасам продуктивной влаги не во все годы перед по-
севом твёрдой пшеницы имели преимущество в сравнении с почвозащитным и сидеральным. Суще-
ственное его преимущество наблюдалось перед почвозащитным паром за 24 года только 6 лет (1991, 
1993, 2002, 2006, 2008 и 2009 гг.), перед сидеральном – 5 лет (1991, 1993, 2002, 2006, 2008, 2009 гг.). Основ-
ной причиной отсутствия преимущества чёрного пара по накоплению весенних запасов влаги в почве 
является низкое усвоение весной воды из снега, которое составляет  по нашим данным в среднем за 7 
лет всего 9 % [1], тогда как в почвозащитном и сидеральном парах – соответственно 50 и 44 %. 

Преимущество чёрного пара по накоплению весенних запасов влаги в почве не всегда сказыва-
ется на урожайности яровой твёрдой пшеницы (рис. 4). Оно заметно проявляется только лишь в резко 
засушливые годы. Кроме того, на неё оказывает отрицательно влияние более повышенная засоренность 
посевов малолетними сорняками, поражённость корневыми гнилями и  дисбаланс соотношения между 
азотом и фосфором в связи с большим количеством накопления нитратного азота в отдельные годы в 
чёрном пару. 

При размещении яровой твёрдой пшеницы по почвозащитному и сидеральному парам она 
меньше поражается корневой гнилью, не наблюдается дисбаланс между азотом и фосфором в результа-
те использования азота парозанимающими культурами [2, 3].  

В среднем за 21 год урожайность яровой твёрдой пшеницы (рис. 5) по чёрному, почвозащитно-
му и сидеральному парам на обоих фонах питания практически одинакова, но по годам она имеет раз-
личие. 

За эти годы урожайность твёрдой пшеницы по чёрному кулисному пару была существенно вы-
ше только в  2011 и 2013 годах. В среднем по двум фонам питания она составила 20,8 и 12,2  ц с 1 га, по 
почвозащитному и сидеральному парам – соответственно 12,8; 13,2 и 8,7; 8,5 ц с 1 га. В остальные годы 
она была одинаковой  или даже ниже. Так, в 1992 году твёрдая пшеница по чёрному пару была пораже-
на в сильной степени корневой гнилью, поэтому недобор зерна составил 4,5 и 6,0 ц с 1 га в сравнении с 
почвозащитным и сидеральным  парами соответственно.  

В засушливых условиях Оренбуржья эффективность удобрений во многом зависит от весенних 
запасов влаги в почве, количества осадков, температурного режима воздуха и предшественников. 

За годы исследований существенная прибавка зерна твёрдой пшеницы по чёрному пару от 
удобрений отмечена только 6 лет, по почвозащитному – 7 и по сидеральному – 8 лет. В засушливые 
годы из-за дефицита влаги в почве и осадков на удобренном фоне урожайность ниже, чем на неудоб-
ренном. 

При размещении твёрдой пшеницы по непаровым предшественникам эффективность удобрений 
несколько выше, что объясняется снижением содержания нитратного азота в почве и её биологической 
активности. 

Предшественники твёрдой пшеницы – озимые по чёрному пару,  кукуруза на силос и горох по 
урожайности оказались равноценными. 

Основной причиной более низкой её урожайности в бессменном посеве является поражённость 
в отдельные годы корневыми гнилями.  
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Основные выводы: 
- в засушливых условиях, в сравнении с краткосрочными исследованиями (3-4 года), многолет-

ние стационарные опыты охватывают все многообразие погодных условий и дают наиболее объектив-
ную информацию; 

- за 24 года исследований наблюдаются существенные изменения в погодных условиях, кото-
рые заключаются в потеплении на 2,1 0С за сельскохозяйственный год, увеличении осадков на 20 мм и 
резких перепадах среднесуточных температур в вегетационный период; 

- в течение последних лет отмечена более частая повторяемость засухи (2009, 2010, 2012, 2013 гг.), что 
не характерно для условий Оренбургской области; 

- водный режим почвы в  чёрном, почвозащитном и сидеральных парах в результате различного 
усвоения весной воды из снега (соответственно 9 %, 50 и 44 %) складывался перед посевом твёрдой 
пшеницы одинаково, что способствовало получению одинакового урожая твёрдой пшеницы; 

- озимые по чёрному пару, кукуруза на силос и горох как предшественники твёрдой пшеницы 
оказались равноценными. Бессменный посев твёрдой пшеницы  в результате поражения её в отдельные 
годы корневыми гнилями заметно снизил урожайность в сравнении с другими предшественниками; 

- основными причинами низкой эффективности удобрений являются: недостаточные запасы 
влаги в почве, дефицит осадков, повышенный температурный режим воздуха. 

Отсутствие эффекта от удобрений в отдельные годы в чёрном пару объясняется избыточным 
накоплением нитратного азота и нарушением соотношения его с фосфором. 
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Influence of weather conditions, forecrop and nutrient status on the yield of spring durum wheat in the 
steppe zone of South Urals 
Summary. The article presents the results of long-term stationary research for 24 years, showing the effective-
ness of complete fallow, green manure soil and vapors and their impact on water regime of soil and yield of 
spring durum wheat. The reaction of spring durum wheat on weather conditions, nutrient status, forecrop were 
revealed and the main reasons for the decline of its yield depending on these factors were established. 
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Перспективы развития яководства в Кабардино-Балкарской Республике 
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ФГБНУ «Кабардино-Балкарский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 

 
Аннотация. Яки как уникальные животные, приспособленные к условиям высокогорья, пред-

ставляют собой огромный резерв для производства дешёвого, экологически чистого мяса. В связи с 
этим развитие яководства может иметь существенное значение для мясного скотоводства Кабардино-
Балкарской Республики (КБР). 

Ключевые слова: яки, яководство, Кабардино-Балкарская Республика, КБР, устойчивость к 
болезням, пастбища, животноводство. 

 
Кабардино-Балкарская Республика расположена в Северо-Западной части Центрального Кавка-

за, преимущественно в горах и предгорьях, частично – на территории предкавказской равнины. Пло-
щадь республики составляет 12,5 тыс. км2 и располагает 628,3 тыс. га сельскохозяйственных угодий, в 
том числе 286,8 тыс. га пашни, 314,1 тыс. га пастбищ, 59,7 тыс. га cенокосов. Основную часть сельско-
хозяйственных угодий занимают естественные сенокосы и пастбища – 373,8 тыс. га, их удельный вес в 
общей площади составляет 59,49 %. 

Cельское хозяйство – одна из главных отраслей народного хозяйства КБР. В структуре произ-
водимой сельскохозяйственной продукции животноводство занимает ведущее место во всех хозяй-
ственных субъектах CКФО. 

Это свидетельствует о том, что структура землепользования, в частности, незначительный 
удельный вес пашни, а так же агробиологический ландшафт в наибольшей мере способствует развитию 
животноводства. Происходящие в АПК изменения негативно отразились на состоянии животноводства. 

Учитывая вышеизложенное, необходимо заниматься развитием яководства, которое имеет 
огромное значение для производства мяса и  мясных продуктов  в горной зоне КБР, так как увеличение 
производства мяса в республике в значительной мере связано с повышением эффективности использо-
вания горных пастбищ. Исходя из этих задач, производство продуктов питания в объёмах, рекомендуе-
мых Институтом питания Академии медицинских наук – 82 кг мяса на душу населения – основная за-
дача сельскохозяйственных товаропроизводителей. В 2015 году запланировано произвести 60 тыс. т 
мяса всех видов, тем самым обеспечить население республики мясом и мясными продуктами на 90 %. 

Для выполнения этих задач  необходимо максимально использовать имеющиеся резервы всех 
видов  кормов и кормовых угодий в кормопроизводстве, генетического потенциала воспроизводства 
стада, селекционно-племенной работы, закупки и завоза племенных животных, значительно повысить 
нагрузку на высокогорные пастбища, эффективнее использовать растительные богатства горных масси-
вов.  

Яководством вплотную целесообразно заниматься сельскохозяйственным организациям и фер-
мерам, которые располагают большими площадями естественных пастбищ в горной зоне Северного 
Кавказа, в частности, в КБР. Её природно-климатические условия благоприятствуют развитию живот-
новодства, так как богаты природными растительными ресурсами, отвечающими всем потребностям 
животных. 

В трёх ущельях КБР: Чегемском, Черекском, Эльбрусском имеются сельскохозяйственные и 
фермерские хозяйства, производительная деятельность которых осуществляется на землях, располо-
женных на высоте от 700 до 3500 м над уровнем моря. На пастбищах  высотой от 1600 до 2000 м над 
уровнем моря содержатся овцы грубошерстных пород карачаевской породы и молодняк крупного рога-
того скота, а на пастбищах с высотой 2500-3500 м и выше обитают яки. Как известно, горной зоне при-
сущи суровые природно-климатические условия, а высокогорные альпийские пастбища имеют огром-
ный растительный потенциал с большими площадями крутых горных склонов и разнообразным бота-
ническим составом травостоя. Всё это используется сельскохозяйственными животными продолжи-
тельное время года, а прилегающие площади в зоне вечных снегов ими вообще не используются. Еже-
годно под снегом остаются большие запасы растительного сырья, которые покрывают сплошным ков-
ром склоны гор, где из сельскохозяйственных животных могут обитать только яки. 
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Сама природа позаботилась об этом, создав животных, которые могут в течение года эффектив-
но использовать природные растительные богатства, недоступные для других сельскохозяйственных 
животных.  

Ежегодно растущая стоимость энергоресурсов и кормов вынудила многих сельскохозяйствен-
ных руководителей и специалистов животноводства горных хозяйств изыскивать низкозатратные тех-
нологии, которые при минимальных затратах позволяли бы производить высокоэффективную продук-
цию животноводства. Яководство даёт в горной зоне экономически выгодную и экологически чистую 
продукцию при минимальных затратах по сравнению с другими видами скота. По решению Министер-
ства сельского хозяйства Кабардино-Балкарской автономной республики в 1974 году с Алтайского края 
были завезены в колхоз «Путь к коммунизму» Черекского района более 100 яков. В последствии яки 
были завезены из республики Тува и успешно разводились в доперестроечный период в колхозе им. 
Калабекова, плодсовхозе им. Байсултанова, колхозе «Родина» Чегемского района, совхозе «Былым-
ский» г. Тырныауз, колхозе «Сукан-СУУ», им. «Москва», племсовхоз «Балкария» и госплемовцезаводе 
им. Аттоева Черекского района, где насчитывалось более 9000 голов яков. 

Тяжёлые горные условия и отсутствие дорог делают недосягаемыми пастбища для скота и овец, 
а для яков нет никаких преград. Высокогорные населенные пункты крайне нуждаются в научно-
обоснованных энергосберегающих технологиях производства животноводческой продукции. Учёными 
республики разработана технология ведения яководства в горной зоне. 

Высокогорные пастбища КБР таят в себе огромные растительные кормовые ресурсы, потому 
жители этих  мест должны разумно использовать растительные богатства и извлекать выгоду для 
улучшения жизненного уровня населения, не нанося вреда окружающей среде. Использование этих 
природных богатств – огромный резерв для производства высококачественной животноводческой про-
дукции. 

Для выполнения программы  развития мясного скотоводства  КБР до 2020 г. развитие яковод-
ство будет иметь огромное значение ввиду того, что на неиспользованных пастбищах высокогорья 
можно содержать до 15000-20000 голов, а это – большой потенциал для обеспечения населения эколо-
гически чистым мясом, не уступающим другим видам мяса крупного рогатого скота. Для этого необхо-
димо увеличить поголовья яков и улучшить воспроизводительные способности маточного поголовья, 
ежегодно проводить банитировки яков во всех хозяйствах в соответствии с требованиями государ-
ственного стандарта [1, 2]. 

Многие СХП, ИП и фермерские хозяйства в КБР намерены развивать эту отрасль. Примером 
умелого сочетания разведения племенного  овцеводства и яководства является племзавод им. С. Аттое-
ва Черекского района, расположенный на высоте 2200 м над уровнем моря.  Многолетняя практика раз-
ведения яков в этом хозяйстве показало высокую экономическую эффективность. В среднем за 1999-
2001 гг. получили 254,7 тыс. руб. чистой прибыли. Высокое качество животноводческой продукции 
достигается употреблением растительных кормов разных ботанических семейств, диких злаков, бобо-
вых и лекарственных трав. Яки круглые сутки находятся на свежем воздухе, пьют чистую родниковую 
воду, совершают за сутки большие переходы, при этом наращивая рост мышечной массы и аппетит. Те 
пастбища, на которых пасутся яки, никогда не «видели» ядохимикатов и минеральных удобрений. Учё-
ные КБР более 30 лет тому назад изучили акклиматизационные и некоторые хозяйственно-полезные 
признаки яков в новых условиях их обитания. По их данным, хорошим показателем приспособленности 
животных к новым условиям является их успешное размножение. Выход телят на 100 ячих составил 75-
80 %. А в плодосовхозе им. Байсултанова Чегемского района КБР приплод составил в разные годы от 
95 до 100 %. Кроме этого, рентабельность производства ячатины превышает рентабельность мяса дру-
гого КРС в 3-4 раза [3]. Благодаря таким особенностям яков, ни одна отрасль не может конкурировать в 
горной и предгорной зоне с яководством. Суровые условия – не помеха для них, потому что у этих жи-
вотных шерсть нижней части туловища длиной до 40-45 см служит защитой от холода при отдыхе. У 
них – повышенная жизнеспособность, они обитают там, где нет дорог, где суровый климат и капризная 
погода. В период сильных морозов, -40-45 0С и более, хорошо приспособлены к пониженному атмо-
сферному давлению и к недостатку кислорода. Холод для них – в некоторой степени биологическая 
потребность, особенно при размножении. Обитание в таких условиях не могло не отразиться на анато-
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мо-физиологических, биологических особенностях яков. У них – длинная брюшная шерсть, короткие 
ноги, короткая шея, особое строение копыт, способность глубоко и часто дышать в разреженном возду-
хе. 

Сравнительно невысокая живая масса яков, особое строение копыт и их большая площадь – од-
ни из существенных признаков приспособленности этих животных осваивать корма, недоступные для 
культурных пород. Эта особенность животных позволяет уменьшить нагрузку живой массы на 1 см2 
площади пастбищ, при этом не разрушается тонкая дернина почвы. 

Хозяйственно-полезные признаки яков – хорошая воспроизводительная способность, устойчи-
вость к болезням, высокая сохранность, хорошая плодовитость и высокая жирность молока от 6-8 %.  

Высокогорные пастбища располагают значительными площадями (100-120 тыс. га), на этих 
огромных массивах содержится в настоящее время 5930 яков, а кормовые возможности, по мнению 
специалистов, позволяют содержать не менее 15-20 тыс. голов [4]. 

От такого поголовья яков ежегодно можно получить не менее 1,5-2 тыс. т высококачественного 
мяса для прибавки к мясному балансу республики . 

Эффективность воспроизводства мяса яков и некоторые биологические признаки обратили на 
себя внимание учёных: использовать их для улучшения мясных и комбинированных плановых пород 
для горной зоны республик Северного Кавказа. Решение вопроса о возможности передачи некоторых 
особенностей яков плановым породам будет иметь большую теоретическую и практическую значи-
мость для республик Северного Кавказа и всей России в связи с пополнением мясного баланса, который 
имеет большое стратегическое значение для страны [5, 6]. 

Гибридизация яка с крупным рогатым скотом мясного направления таит в себе огромный ре-
зерв в современных условиях хозяйствования независимо от её форм собственности, т. к. производство 
животноводческой продукции происходит с меньшими затратами энергоресурсов, кормов и рабочей 
силы. Кроме этого, скрещивание яка с комбинированными породами и со скотом мясного направления 
позволит получить животных  более скороспелых по сравнению с яками, но приспособленных к содер-
жанию в примитивных условиях и в помещениях, построенных из подручного материала. 

Животные с «кровью» яка швицкой, ангусской и герефордской пород будут обладать лучшей 
приспособленностью к горным условиям, большей выносливостью, способностью к более длительному 
содержанию в пастбищных условиях, по сравнению с молодняком плановых культурных пород, и более 
длительное время могут использовать энергию растительных кормов для получения ежесуточного при-
роста. При этом значительно сократится зимне-стойловый период содержания скота, что даст большой 
экономический эффект. 

Некоторые данные о мясной продуктивности яков в плодосовхозе им. Байсултанова за 1987-
1990 годы приведены в таблице 1.  

 
Таблица 1. Мясная продуктивность яков 

 

Половозрастная 
группа Упитанность 

Масса (кг) 
Убойный вы-

ход, % живая убойная 

     
Тёлки высшая 201,7 105,3 52,1 

средняя 174,5 88,9 49,8 
Бычки-производители высшая 169,6 89,8 52,7 

средняя 161,9 81,9 49,8 
Яки-коровы высшая 310,9 166,4 52,7 

средняя 269,8 137,8 50,9 
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Как видно из таблицы, убойный выход мяса тёлок высшей упитанности составляет 52,1 %, а 
бычков – 52,7. Сохранность молодняка и взрослого поголовья доходила до 100 %. Временами были не-
большие потери молодняка от хищников и браконьеров. 
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Prospects for the development of yak breeding in the Kabardino-Balkaria Republic 
Summary. Yaks as unique animals are adapted to the conditions of high mountains and a huge reserve for the 
production of cheap, ecologically-safe meat. In this regard, the development of yak breeding can be significant 
for the beef cattle breeding in the Kabardino-Balkaria Republic (KBR). 
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Инновационные подходы при подготовке кормовых средств с применением кавитации 
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ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 

 
В ходе исследований были сформированы семь кормовых смесей (контроль, С1- С6), в состав 

которых вошли ячмень в объёме от 74 до 93 %. В составы смесей включали продукт переработки мас-
лоэкстракционной промышленности – фуз-отстой нативный и кавитационно обработанный в объёме от 
5 до 15 %. Начиная с С2, в состав включена минеральная добавка, содержащая кальция фосфат, сульфат 
натрия, окись магния. В смесях С4 и С6 данная минеральная добавка вводилась в двух- и трёхкратной 
дозе соответственно.  

Включение в состав кормосмеси жиросодержащего вещества, подвергнутого кавитации в коли-
честве 12 и 5 % от СВ, в т. ч. в сочетании с минеральными веществами, способствует увеличению пере-
варимости сухого вещества корма в конечной фазе пищеварительного процесса. Так, высокая перева-
римость сухого вещества отмечена по кормосмеси С1  82,4 %, что выше, чем в контроле на 2,0 %. На 
17,2 и 10,2 % данный показатель был ниже по С3 и С4 образцам в сравнении с таковым по кормосмеси С1. 
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Эффективность совместного использования ферментного  
препарата и наночастиц металлов в кормлении цыплят-бройлеров 
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Основной целью данной работы являлось изучение продуктивного действия наночастиц метал-
лов (меди и цинка) в комбинации с ферментным препаратом – авизим 1200. 

Совместное скармливание комплекса наночастиц меди и цинка с мультиэнзимным комплексом 
сопровождается взаимоусиливающимся действием по отношению к интенсивности роста и развития 
цыплят-бройлеров. Причиной данного развития событий может быть как антибиотическое действие 
наночастиц, использованных металлов, так и дополнительное поступление микроэлементов в пищева-
рительный тракт и организм птицы. 
 
УДК 633.1:57.033 

 
Оценка переваримости высококрахмалистых субстратов in vitro с использованием  

«искусственного» рубца 
 

Г.К. Дускаев, Б.С. Нуржанов, А.Ф. Рысаев, Т.Н. Холодилина 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 

 
В ходе исследований была оценена переваримость сухого вещества концентрированных кормов 

различных видов (рожь, овёс, нут, пшеница, ячмень, кукуруза) и ячменя, подвергнутого различной об-
работке (ячмень с подсолнечниковым фузом, ячмень с кавитированным подсолнечниковым фузом, яч-
мень с подсолнечниковым фузом и цеолитом, ячмень с подсолнечниковым фузом, подвергнутые экс-
трудированию). 

По результатам исследований установлено, что через три часа после инкубирования образцов 
корма наиболее высокая переваримость сухого вещества отмечалась у ржи – 35,2 %, далее по убыванию – 
овёс, нут, пшеница, ячмень, кукуруза. Разница в сравнении с кукурузой составила 20,5 % (Р˂0,05), с 
ячмёнем – 10,4 %, пшеницей – 10,1 %, нутом – 5,7 %, овсом – 3,4 %. 

 



Вестник мясного скотоводства  2015  № 4(92) 

Информация о перспективных исследованиях 154 

УДК 636.088.31:636.22/28.082.13 
 

Мясная продуктивность молодняка каргалинского мясного типа крупного рогатого скота  
в зависимости от генотипа по гену CAPN1 

 
Л.Г. Сурундаева, Л.А. Маевская  

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства»  
 
Целью исследования было выявление ассоциации полиморфных вариантов данного гена с па-

раметрами мясной продуктивности. Для этого после установления генотипа тёлок разделили на три 
группы: I – с генотипом GG (n=10), II - с генотипом СС (n=5) и III - с генотипом СG (n=15). В возрасте 
14 мес. был проведён контрольный убой. 

Установлено, что живая масса и интенсивность роста тёлок зависит от генотипа. Животные с ге-
нотипом СС превосходили своих сверстниц с генотипом GG  на 5,4-24,9 кг (2,88-7,67 %, Р>0,95), а с геноти-
пом CG – на 2,7-20,5 кг (1,426-23 %, Р>0,99).  

Наибольшее содержание мякоти оказалось у тёлок с генотипом СС. Они на 16,37 % (Р>0,95) 
превосходили сверстниц с генотипом GG, в свою очередь разница между гетерозиготами и аналогами с 
генотипом GG составила 12,15 % (Р>0,95). Преимущество по содержанию протеина было у тёлок с ге-
нотипом СС, они на 9,95 и 4,47 % превосходили соответственно сверстниц с генотипом CG и GG. Вы-
явлены маркеры, сцепленные с продуктивностью, «нежностью» мяса, созреванием и другими важными 
хозяйственными признаками, определена частота встречаемости желательных аллелей, установлены 
органолептические и структурно-механические показатели качества говядины. 

Проведенные исследования позволят решить задачу интенсификации отрасли мясного ското-
водства с использованием современных методов селекции, тем самым увеличить производство мяса. 

 
 

УДК 591.8:636.22/28.082.13 
 

Морфофункциональная характеристика мышц нового типа калмыцкой породы скота «Айта» 
 

Ф.Г. Каюмов, Н.А. Калашников  
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 

 
Исследования проводились на длиннейшей мышце спины и двуглавой мышце бедра бычков но-

вого типа «Айта» по сравнению с базовым вариантом. 
Сравнительный анализ морфометрических показателей выявил, что у особей нового типа сред-

няя толщина (средний диаметр) мышечных волокон длиннейшей мышцы спины была 23,9±1,2, а у ба-
зового варианта – 27,8±1,1, то есть у особей нового породного типа мышечные волокна были более чем 
на 5 % тоньше, чем в аналогичной мышце исходного базового варианта породы. 

Морфометрический анализ показал, что у 15-месячных особей нового типа «Айта» средняя 
толщина (средний диаметр) мышечных волокон двуглавой мышцы бедра была 25,8±1,4, а у базового 
варианта – 28,6±2,1, то есть здесь отмечается та же закономерность распределения мышечных волокон 
по размерам, что и в длиннейшей мышце спины. 

Содержание красных и белых мышечных волокон в этих мышцах у животных обеих групп 
принципиально не отличалось. Следует также отметить, что белые и красные мышечные волокна в ис-
следованных мышцах не всегда возможно было чётко отдифференцировать. 
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УДК 636.082:636.22/28.082.13 
 

Результаты испытания мясного типа «Айта» на хозяйственно-полезные  
и технологические качества 

 
Ф.Г. Каюмов, Н.А. Калашников  

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Опыт проводился на бычках и тёлках калмыцкой породы скота нового заводского типа «Айта» 
в сравнении с базовым вариантом: на бычках – в возрасте 0-15 мес., на тёлках – 0-18 мес., в одинаковых 
условиях кормления и содержания. 

Животные разных генотипов по-разному реагировали на факторы внешней среды, что и опре-
делило различие оцениваемых параметров. 

Животные нового мясного типа имели на 2,11 % больше живую массу новорождённых бычков 
по сравнению с базовым вариантом, по тёлкам этот показатель составил 0,76 %, при этом не было обна-
ружено достоверных различий. 

С 8 до 15-месячного возраста бычки по интенсивности роста опережали сверстников на 112,8 г 
(15,6 %, Р>0,999), а за весь период – на 95,5 г (12,9 %, Р>0,999). Тёлки нового типа также, как и бычки, 
во все возрастные периоды имели преимущество над сверстницами базового варианта. В период от 8 до 
18 мес. их превосходство составило 71,7 г (15,0 %, Р>0,999), а за весь период выращивания – 55,2 г (9,6 %, 
Р>0,999). 

Изученные интерьерные особенности – показатели крови, естественной резистентности, клини-
ческие показатели подтвердили высокие адаптационные качества нового мясного типа «Айта» и в итоге 
обусловили высокую мясную продуктивность изучаемых бычков. 

Таким образом, потенциальная продуктивность нового мясного типа крупного рогатого скота 
калмыцкой породы «Айта» достаточно высока и стабильна. 

 
 

УДК 636.085:577.17 
 

Особенности элементного состава шерсти крупного рогатого скота различных генотипов  
 

С.А. Мирошников, А.В. Харламов, А.Н. Фролов, О.А. Завьялов, Г.К. Дускаев 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 

 
Материалом для исследований послужили образцы шерсти с холки, отобранные у клинически 

здоровых коров герефордской и казахской белоголовой пород первого отёла, содержащихся в условиях 
одного хозяйства на одинаковых рационах кормления. Отбор проб проводился в стойловый период со-
держания (март), проба по месту взятия формировалась как средняя с 3-5 точек с участка 5×5 см. Ото-
бранные образцы сравнивались по элементному составу в зависимости от породной принадлежности 
скота. 

Анализ исследуемых образцов осуществлялся по 25 химическим элементам в лаборатории АНО 
«Центра биотической медицины» г. Москва. 

Исследования выявили существенные различия в элементном статусе сравниваемых генотипов. 
В шерсти коров герефордской породы по сравнению с казахской белоголовой достоверно больше со-
держалось макроэлементов: калия –на 110 %, кальция – 104,1; магния – 165,8; натрия – 85,9, эссенци-
альных микроэлементов: цинка – на 42,4 %; йода – 155,5; селена – 446,8, условно эссенциальных: бора – на 
156,0 %; лития - 502,3; токсических: олова – на 100,0 %, при меньшем значении мышьяка – на 20,9 и 
свинца – 49,8 %. 
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УДК 636.084.1:636.088.31 
 

Влияние технологии выращивания чистопородных и помесных бычков чёрно-пёстрой породы на 
биоконверсию питательных веществ корма в мясную продукцию 

 
Б.А. Саркенов 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Опыт проводился на бычках чёрно-пёстрой породы и её помесей с герефордским и абердин-
ангусским скотом в возрасте 8-15 мес. при выращивании в помещении и на откормочной площадке. 

Установлено, что на конверсию протеина и энергии корма в мясную продукцию влияет как ге-
нотип животных, так и технология содержания. По конверсии протеина в пищевой белок преимущество 
помесного молодняка над сверстниками материнской породы составляло 0,66-0,84 %, энергии рациона 
в съедобную часть тканей тела – 0,71-0,83 %, в том числе при выращивании  в помещении – соответ-
ственно на 0,51-0,64 и 0,60-0,70 %, на площадке – 0,80-1,04 и 0,82-0,97 % с большей разницей в пользу 
герефорд х чёрно-пёстрых помесей. При содержании животных на площадке по сравнению с помеще-
нием конверсия протеина и энергии корма снижается в среднем соответственно на 0,50 и 0,44 %. 
 
 
УДК 636.082.11:636.222.6 
 

Естественная резистентность тёлок герефордской породы импортной селекции  
различной интенсивности роста 

 
А.В. Харламов, А.Н. Фролов, О.А. Завьялов 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Для изучения влияния продуктивности на показатели неспецифического иммунитета был про-
ведён научно-хозяйственный опыт на 120 головах тёлок герефордской породы импортной селекции, 
которых в 8-месячном возрасте на основании их интенсивности роста в период с рождения до 8 месяцев 
разделили на 3 группы: I группа – с продуктивностью 600-700 г, II – 701-800, III – 801-900 г. 

Естественную резистентность тёлок изучили на основе показателей бета-лизиновой, бактери-
цидной и лизоцимной активности сыворотки крови в летний период. Наиболее устойчивыми к воздей-
ствию факторов внешней среды и лучшими адаптационными качествами обладали тёлки, показываю-
щие более высокую продуктивность. В частности, тёлки III группы превосходили сверстниц из I и II по 
содержанию в крови БАСК на 0,4 и 0,18 %, лизоцима – на 10,0 и 5,5 %, при меньшем содержании бета-
лизинов – на 0,48 и 0,27 % соответственно, повышение которых свидетельствует о внутренней неста-
бильности организма. 

Данные по показателям гуморального естественного иммунитета согласуются с показателями 
гамма-глобулинов сыворотки крови, более высокий уровень которых отмечался у тёлок III группы. 

Таким образом, тёлки, имеющие большую интенсивность роста, имеют и лучшие показатели 
естественной резистентности. У них сильнее выражены гуморальные и клеточные звенья естественной 
резистентности.  

 
 

УДК 636.082.11:636.222.6 
 

Клинические и адаптационные показатели тёлок герефордской породы канадской селекции  
 

А.Н. Фролов, О.А. Завьялов, А.В. Харламов 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 

 
Был проведён научно-хозяйственный опыт на тёлках герефордской породы импортной селек-

ции, которых в 8-месячном возрасте на основании интенсивности их роста в период с рождения до 8 
месяцев разделили на 3 группы: I группа – с продуктивностью 600-700 г, II – 701-800, III – 801-900 г. 
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Изучение клинических показателей доказало, что у тёлок III группы (с более высокой интен-
сивностью роста) были ниже в среднем температура тела, чем у сверстниц  из I и II групп– на 0,61 и 
0,33 0С, частота дыхания – на 7,37 и 4,03 дыхательных акта, частота сердечных сокращений – на 1,9 и 
0,46 ударов в минуту соответственно. 

Изучение показателей адаптационной пластичности и термоустойчивости выявило: наимень-
шим уровнем этих коэффициентов характеризовались тёлки III группы, что свидетельствует о высокой 
степени их выносливости, по данным показателям они уступали сверстницам из I и II групп в среднем 
на 0,54 и 0,37 единиц и 0,14 и 0,02 единиц, при большем значении индекса теплоустойчивости на 4,8 и 
2,9 единиц соответственно. 

Таким образом, продуктивность скота оказывает заметное влияние на клинические и адаптаци-
онные показатели организма животного. 

 
 

УДК 636.082 
 

Оценка линейных быков-производителей по качеству потомства 
 

Ш.А. Макаев1, А.В. Фомин2, С.С. Польских1 

1ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
2СПК «Племзавод Красный Октябрь» Волгоградской области 

 
Объектом испытания в опыте явились чистопородные бычки (n=110) и тёлки (n= 120) казахской 

белоголовой породы крупного рогатого скота, которые были отобраны от основных линейных произво-
дителей станции искусственного осеменения племзавода: I группа – от быка-производителя Зеркально-
го 6741к заводской линии Замка 3035, II  – от быка-производителя Пира 6021к заводской линии Призё-
ра 5001к, III – от производителя Посейдона 8357к заводской линии Призёра 5001к. 

В результате проведения оценки быков-производителей по качеству потомства нами установ-
лено, что бык Пир 6021к (заводская линия Призёра 5001к) и Зеркальный 6741к (заводская линия Замка 
3035) являются улучшателями. Комплексный индекс Б у этих быков составил соответственно 109,5 и 
107,5 %. Бык Посейдон 8357к (заводская линия Призёра 5001к) оказался нейтральным, с комплексным 
индексом Б 99,9 %. 

Таким образом, у потомков оцениваемых быков отмечается некоторая вариабельность основ-
ных селекционных признаков, что позволяет проводить отбор с высокими показателями живой массы (в 
15-месячном возрасте – 450 кг) и меньшей затратой корма. Отобранных лучших линейных бычков в 
дальнейшем следует оценить по качеству потомства и улучшателей оставлять для воспроизводства соб-
ственного стада. 

 
 
 

УДК 636.085:636.088.31 
 

Убойные показатели и качество мяса бычков чёрно-пёстрой породы  
при скармливании различных доз энергосила в период стрессовых нагрузок 

 
С.М. Поберухин 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

В условиях промышленного откормочного комплекса ОАО им. Н.Е.Токарликова Республики 
Татарстан на молодняке крупного рогатого скота изучено антистрессовое действие препарата энерго-
сил. Для опыта были подобраны пять групп бычков чёрно-пёстрой породы в возрасте 8 мес., из которых 
особи контрольной получали основной рацион (ОР), а I, II, III и IV опытным группам за 7 суток до воз-
действия стресс-фактора и столько же после его начала дополнительно к ОР скармливали энергосил в 
дозах соответственно 20, 30, 40 и 50 мг/кг живой массы.  
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В конце опыта съёмная живая масса убойного скота составляла соответственно по группам 
440,0; 444,0; 449,7; 454,0 и 455,7 кг. Потери живой массы за период транспортировки и предубойного 
содержания у бычков контрольной группы составили 8,2 % от съёмной, I опытной – 7,7 %, II –7,1 %, III – 
6,6 % и IV опытной – 6,5 %.  

Изучение убойных качеств исследуемых животных показало, что опытные животные превос-
ходили по массе парных туш на 3,7-15,4 кг, выходу туши – на 0,12-0,76 %, массе внутреннего жира – на 
0,2 1,6 кг, выходу внутреннего жира – на 0,01-0,2%, убойной массе – на 3,9-17 кг, убойному выходу – на 
0,15-1,0 %.  

В целом использование энергосила в качестве антистрессового препарата при выращивании мо-
лодняка крупного рогатого скота позволяет повысить убойные показатели животных с большей разни-
цей при скармливании препарата в дозе 40-50 мг/кг живой массы. 
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