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Аннотация. Увеличение эффективности производства мяса крупного рогатого скота – одна из 

ключевых задач продовольственной программы, решаемой большим количеством факторов, одним из 
которых является полноценное кормление животных, а именно обеспечение необходимым количеством 
питательных веществ, а также витаминов, микро- и макроэлементов. В статье рассмотрено влияние 
применения добавок солей микроэлементов (йод, кобальт, медь) к рациону животных, основанному на 
барде, на физиологические показатели и продуктивные качества бычков чёрно-пёстрой породы. По ре-
зультатам проведённых исследований отечественных и зарубежных учёных можно сказать, что мине-
ральные подкормки способствуют улучшению продуктивности животных и их физиологическому со-
стоянию, однако вопрос о воздействии различных доз йода, кобальта, меди и ряда других микроэлемен-
тов при бардяном откорме на организм молодняка крупного рогатого скота полностью не изучен. По-
этому мы провели эксперименты с применением добавок солей микроэлементов – йода, кобальта и ме-
ди в различных дозировках для выявления их воздействия на минеральный обмен и продуктивность 
бычков чёрно-пёстрой породы при откорме на барде. Таким образом, использование микроэлементных 
добавок к рациону на барде вызывает необходимость изучения выделения и локализации данных мине-
ральных элементов в теле, а также смены соотношения микроэлементов, что мы и предприняли в ис-
следованиях. 

Ключевые слова: бычки, обмен веществ, йод, кобальт, медь, барда. 
 
Введение.  
В современной рыночной ситуации одна из важнейших проблем в мире – производство продо-

вольствия. И одним из главных структурных компонентов сельскохозяйственного производства являет-
ся мясной комплекс, функция которого – не только снабжение населения мясом, но и предоставление 
рабочих мест в данной области [1-7]. 

С целью улучшения экономической ситуации в сельском хозяйстве следует главным образом 
сделать упор на селекции отечественного мясного и мясомолочного скота, приспособленного к суще-
ствующим климатогеографическим условиям, а для этого использовать генетический потенциал им-
портного скота [6-12]. 

Известно, что эффективность и уровень производства животноводческой продукции зависят 
главным образом от содержания потребляемой энергии и протеина, а также их сбалансирования в раци-
онах. В настоящее время для интенсивного развития мясного животноводства необходима кормовая 
база, которая в нашей стране не соответствует требованиям. Наиболее актуальной проблемой для кор-
мопроизводства, а также мясного животноводства Российской Федерации является кормовой белок [7, 
12, 13].  

Решение данных проблем сводится к разработке и внедрению в отрасль новых ресурсосберега-
ющих и наукоёмких технологий заготовки кормов, процессов кормления, а также технологий перера-
ботки мясного сырья и производства. 

Наряду с повышением производства растительного белка непосредственно в хозяйствах важ-
ным является использование продуктов вторичного производства перерабатывающей промышленности 
(шротов, жмыхов, барды, мезги, пивной дробины и др.), а также применение в практике разработок 
учёных при кормлении животных, способствующих улучшению эффективности использования протеи-
на.  
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В настоящее время животноводству необходимо внедрение инноваций для его развития. Уро-
вень продуктивных качеств животных находится в тесной связи от сбалансированной рецептуры корма 
по важнейшим показателям: энергии, протеину, углеводам, минеральным веществам, витаминам [14]. 

Минеральному питанию отводится важная роль для увеличения продуктивных качеств живот-
ных и птицы. В нынешнее время известно 75 химических элементов, которые входят в состав животных 
и растений, однако только 15 из них являются жизненно необходимыми, т. к. служат основой для фор-
мирования опорных систем, участвуя на всех структурных уровнях организма во всех биохимических 
процессах [15, 16]. 

 
Цель исследования.  
Оценка влияния солей микроэлементов (I, Co, Cu) в составе бардяного рациона на физиологи-

ческие показатели и продуктивные качества животных. 
 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Исследования выполнены на модели животных – бычки чёрно-пёстрой 

породы на базе ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт физиологии, биохимии и 
питания животных», СПК «Подобино» Бежецкого района Тверской области. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответствии с 
инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Minis-
try of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема исследования. Для проведения исследований по принципу аналогов, на основе пород-
ных, возрастных, половых качеств, а также живой массы были сформированы 3 группы 10-месячных 
бычков чёрно-пёстрой породы – контрольная (I) и две опытные группы (II, III), по 28 голов в каждой, 
при средней живой массе 290 кг. Для получения 800 г среднесуточного прироста живой массы был со-
ставлен рацион по детализированным нормам ВИЖ, состоящий из зернокартофельной барды (50 %), 
зелёной массы (30 %) и концентрированных кормов (20 %). Количество корма увеличивали по мере 
роста животных, но рецептура оставалась неизменной, таким образом в течении эксперимента количе-
ство компонентов увеличилось с 60 до 78 кг для барды, с 7 до 8,5 – зелёной массы, с 1,5 до 3 – для кон-
центрированных кормов, с содержанием сухого вещества – 7-8,9 кг, переваримого протеина – 0,68-0,80 кг, 
ЭКЕ – с 6,6 до 8,1 и уровнем клетчатки – 16-18 %. Всем подопытным животным на всём протяжении 
опыта еженедельно вводили витамин D2 (внутримышечно по 10 тыс. МЕ). 

Основное отличие в кормлении подопытных бычков заключалось в следующем: к рациону I (конт-
рольной) группы дополнительно вносили микроэлементы (исходя из средних норм для молодняка 
крупного рогатого скота, находящегося на откорме, и с учётом их содержания в кормах): йод (калий 
йодистый – KI), кобальт (кобальт хлористый – CoCl2х6H2O) и медь (медь сернокислая – CuSO4х5H2O), 
бычкам II опытной группы микроэлементы не добавляли, а молодняку III опытной группы – увеличен-
ную в 2 раза дозировку этих микроэлементов.  

Суточную дозу микроэлементов растворяли в воде и равномерно поливали этими растворами 
комбикорм, который скармливали утром и вечером. Йодид калия использовали отдельно от хлорида 
кобальта и сульфата меди: соответственно в утреннее и вечернее кормление, чтобы избежать образова-
ния плохо усвояемого йодида меди (CuI). 

В рационах животных I, II и III групп абсолютное содержание йода составляло в мг соответ-
ственно 7,86; 5,22; 15,72; кобальта – 9,38; 6,23; 18,77; меди – 124,82; 83,24; 249,64. Опыт длился 165 дней и 
был условно разделён на 3 периода (начало, середина и конец), по 55 дней каждый.  

Потребление бычками кормов учитывали ежедневно групповым методом. Каждый месяц про-
водили взвешивание животных. За время опыта в используемых кормах 5 раз определяли содержание 
важнейших микроэлементов. 

За 21 день до начала откорма из каждой группы 3-м животным, накладывали хронические ка-
нюли на рубец (по Басову). На 55-й, 110-й и 165-й дни опыта через канюлю 2 дня подряд, спустя 3 ч. 
после утреннего кормления отбирали пробы рубцовой жидкости. В эти же дни и в то же самое время 
брали кровь из ярёмной вены у 5 животных из каждой группы.  
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С целью анализа баланса азота и коэффициентов переваримости питательных веществ в сред-
ний период опыта был проведён балансовый опыт на 3-х бычках из каждой группы по общепринятым 
методикам. Подготовительный период длился 10 дней, учётный – 7. Кормление животных проводилось 
индивидуально 2 раза в сутки в одно и то же время.  

Оборудование и технические средства. Пробы кормов, фекальной массы и мочевой жидкости 
отбирали и консервировали по общепринятым методикам [17]. В образцах корма и кала определяли 
содержание первоначальной и гигроскопической влаги, общего и остаточного азота – по Къельдалю, 
сырой клетчатки − по Геннебергу и Штоману, сырого жира − методом Сокслета, сырой золы – путём 
сжигания при температуре 500-600 ºС в муфельной печи, безазотистых экстрактивных веществ – рас-
чётным путём. 

В биологических жидкостях определяли pH и резервную щёлочность потенциометрическим ме-
тодом, содержание сухого вещества – высушиванием в термостате в бюксах при температуре 105 ºС, 
общего и небелкового азота – по Кьельдалю, белкового азота – расчётным путём, аммиака – микродиф-
фузным методом по Конвею в чашках, усовершенствованных Вракиным и Сидоровым (1966), мочеви-
ны – по Спандрио и Мариотти, сахара – по Самоджи, уровень летучих жирных кислот – методом паро-
вой дистилляции с использованием аппарата Маркгама, уровень отдельных летучих жирных кислот 
определялся с использованием хроматографа ЛХМ-8М, общее содержание кетотел – йодометрическим 
методом по Лейтесу и Одинову. 

Содержание микроэлементов в образцах корма, рубцовой жидкости, крови, кале и моче опреде-
ляли в течение опыта 5 раз методом атомно-абсорбционной спектрофотомерии на приборе 
PERKINELMER 403. Этим же методом определяли содержание микроэлементов в образцах тканей и 
органов бычков. Расчёт содержания микроэлементов вели в мг/кг сухого вещества образцов, только для 
мочи расчёт вели в мг/литр. 

Статистическая обработка. Все вычисления и обработка цифрового материала проводились с 
помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office» c применением программы «Excel» 
(«Microsoft», США). Для выявления достоверных значений межгрупповых различий применяли t-
критерий [18, 19].  

 
Результаты исследований.  
По результатам исследований, количество йода в рубце животных зависит относительно по-

ступления его объёма в организм (табл. 1). 
 
Таблица 1. Концентрация йода в жидкости рубца бычков, мг/кг сухого вещества 

Группа Период опыта 
начало середина конец 

I (контроль) 0,26±0,04 0,17±0,03 0,17±0,03 
II опытная 0,23±0,02* 0,15±0,03** 0,16±0,04 
III опытная 0,28±0,08*** 0,26±0,02* 0,38±0,05* 

Примечание: * – P≤0,05; ** – P≤0,01; *** – P≤0,001 при сравнении с контролем 
 

На протяжении всего эксперимента уровень йода в рубцовой жидкости молодняка бычков II опыт-
ной группы варьировал от 0,15 до 0,23 мг/кг сухого вещества, I (контроль) группы – от 0,17 до 0,26 соот-
ветственно. На конец периода у животных III опытной группы уровень йода в рубце был более 2,2 раза 
выше относительно I (контроль) группы и 2,5 раза выше относительно II опытной группы. Достоверные 
различия между группами по уровню йода в рубце отмечаются на всём протяжении опыта откорма. 

Увеличению уровня йода в рубце способствовало повышение числа летучих жирных кислот в I (конт-
роль) и III опытной группах [20-22], а также рост активности рубцовой микрофлоры, что 
сопоставляется с результатами исследований Е. Третьяковой [23]. Критерию повышения активности 
рубцовой микрофлоры способствовало: увеличение количества бактерий и повышение уровня 
переваримости целлюлозы. 

Аналогичная закономерность прослеживается и по уровню йода в крови (табл. 2). 
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Таблица 2. Концентрация йода в крови бычков, мг/кг сухого вещества 
 

Группа Период опыта 
начало середина конец 

I (контроль) 0,24±0,02 0,26±0,02 0,24±0,03 
II опытная 0,15±0,03** 0,18±0,03* 0,23±0,09* 
III опытная 0,26±0,05*** 0,27±0,02* 0,28±0,04** 

Примечание: * – P≤0,05; **– P≤0,01; *** – P≤0,001 при сравнении с контролем 
 

Концентрация йода в цельной крови бычков III опытной группы в течение всего опыта откорма 
колебалась 0,26-0,28 мг/кг сухого вещества, что связано с поступлением большого количества йода с 
рационом, во II опытной группе – 0,15-0,23 и I (контроль) группе – от 0,24 до 0,26 соответственно. 
Достоверные различия между группами отмечались на протяжении всего опыта. 

При анализе полученных результатов уровня йода в крови обнаруживается повышение 
содержания элемента у бычков всех групп в заключительном периоде откорма относительно начала. 
Это связано с тем, что основной объём йода, всосавшийся активно, впитывается щитовидной железой, а 
в последствии в составе её гормонов поступает обратно в кровь [24-35]. 

Под влиянием удвоенного количества йода, кобальта и меди происходит перераспределение йода 
в теле бычков. Заметное изменение в сторону повышения его уровня отмечается в начальный период в 
стенках кишки и тонком отделе кишечника. Незначительный уровень йода наблюдается в рубце в 
отличии от остальных отделов желудочно-кишечного тракта. Аналогичная ситуация по уровню йода – в 
пищеварительном тракте в середине и заключительном этапе откорма. При анализе данных можно прийти 
к выводу, что поглощение йода происходит в основном в тонком отделе кишечника, что сопоставляется с 
результатами исследований В.И. Георгиевского с сотрудниками [24]. 

Уровень содержания йода в заключительном периоде откорма животных во всех отделах 
пищеварительного тракта, а именно в его содержимом, в количественном отношении незначительно 
повысился относительно начала откорма, но в процентном отношении не изменился. Анализ данных 
уровня йода желудочно-кишечного тракта показал, что в I (контроль) и опытных группах варьирует от 
0,12 до 2,30 мг/кг сухого вещества. 

По результатам исследований как российских, так и зарубежных учёных отмечено благоприятное 
воздействие йода, кобальта и меди на продуктивные и качественные показатели молодняка крупного 
рогатого скота [25-38]. По их мнению, данное обстоятельство связано со стимуляцией обмена веществ в 
организме этими элементами, что в дальнейшем улучшает использование питательных веществ корма, 
способствуя увеличению прироста живой массы. Для ответа о влиянии комплекса микроэлементов в 
качестве подкормки на увеличение продуктивных качеств в наших исследованиях нами подробно изучена 
динамика уровня йода в организме бычков. 

В конце каждого периода откорма (начало, середина, конец) был проведён убой животных. 
Согласно данным таблицы 3 видно, что количество йода в органах, а также тканях животных изменяется 
относительно уровня поступления микроэлементов в организм.  

Наивысший уровень йода наблюдается в крови бычков III опытной группы, что совпадает с 
выводами N.O. Hetteche – при наличии в организме животного меди происходит преобразование 
неорганической формы йода в органические соединения [39]. Так, у бычков I (контроль) и III опытной 
групп установлено повышение уровня меди в крови, что зависело от дополнительного обогащения 
рецептуры корма ею, а, следовательно, влияет на функциональное состояние щитовидной железы и 
метаболизм йода. 

Содержание йода в кожном покрове, начиная с середины откорма, во всех группах одинаково 
снижается.  

Наиболее яркая картина по йоду наблюдается в длиннейшей мышце спины с незначительным 
увеличением к середине откорма и резким снижением к заключительному периоду во всех группах. 
Так, его содержание у животных III опытной группы в середине откорма было на 2,86 % и 80 % выше 
относительно I (контроль) и II опытной групп, в заключительный период было на 28,57 % и 38,46 % 
соответственно. Сравнение данных I (контроль), II и III опытных групп в середине откорма с 
аналогичными группами в заключительный период составило 2,4, 1,6 и 2,1 раза в сторону снижения 
окончания опыта.  
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Таблица 3. Содержание йода в тканях и органах бычков (мг/кг сухого вещества) 
 

Показатель Период опыта Группа 
I (контроль) II опытная III опытная 

Кожа начало 0,30±0,08 0,21±0,07** 0,30±0,08 
середина 0,27±0,04 0,27±0,05** 0,32±0,12 
конец 0,25±0,08 0,21±0,06 0,30±0,08 

Длиннейшая мышца 
спины 

начало 0,29±0,07 0,19±0,03** 0,30±0,09 
середина 0,35±0,06 0,20±0,03** 0,36±0,10 
конец 0,14±0,06 0,13±0,02** 0,18±0,07** 

Печень начало 0,26±0,02 0,25±0,09 0,22±0,05 
середина 0,27±0,08 0,25±0,06 0,21±0,06 
конец 0,22±0,05 0,21±0,04** 0,22±0,04** 

Поджелудочная  
железа 

начало 0,32±0,08 0,30±0,07 0,39±0,03 
середина 0,35±0,07 0,30±0,08 0,31±0,06 
конец 0,35±0,08 0,31±0,07 0,41±0,10 

Щитовидная железа начало 7,09±0,50 7,01±0,52 9,00±0,92 
середина 6,64±0,86 7,04±0,57 12,53±4,01 
конец 22,01±2,58 18,73±0,23 23,02±1,10 

Почки  начало 0,16±0,04 0,16±0,05** 0,16±0,02 
середина 0,23±0,03 0,17±0,03** 0,21±0,08 
конец 0,22±0,04 0,16±0,03** 0,32±0,06** 

Примечание: ** – P≤0,01при сравнении с контролем 
 

Дополнительная подпитка животных йодом, кобальтом и медью разнопланово повлияла на депо 
йода в различных органах. Так, небольшое увеличение происходит в поджелудочной железе и печени, в 
частности у I (контроль) и II опытной групп.  

Наивысшее содержание йода находится в щитовидной железе и варьирует от 6,6 до 23,0 мг/кг су-
хого вещества. Уровень йода в щитовидной железе животных III опытной группы преобладает над I (кон-
троль) и II опытной группами на 88,83 и 78,09 % (середина откорма) и на 4,54 и 22,86 % – конец откорма, 
что объясняется обильным поступлением йода в организм бычков III опытной группы. 

Введение в рацион бычков комплекса солей микроэлементов оказало разнонаправленное 
влияние на депонирование йода в различных органах организма животных. Значительное повышение 
уровня йода наблюдалось в поджелудочной железе и печени, в частности у животных I (контроль) и III опыт-
ной групп. Уровень йода в печени молодняка III опытной группы составил от 0,21 до 0,22 мг/кг сухого 
вещества и от 0,22 до 0,27 мг/кг сухого вещества – в I (контроль) группе. Достоверная разность 
отмечена в третий период откорма.  

Уровень йода в поджелудочной железе бычков I (контроль) и III опытной групп варьировал 
0,31-0,40 мг/кг сухого вещества или более 20 % выше, чем во II опытной группе. 

В почках подопытных животных наблюдается небольшое отличие по уровню йода. 
Также при сравнении опытных групп относительно I (контроль) появляется закономерность 

уровня йода: от начала откорма до середины происходит снижение, с последующим возрастанием к 
концу откорма в мышечной ткани, печени, поджелудочной железе на фоне увеличения к середине и 
резкого снижения в щитовидной железе к концу откорма (табл. 3). 

Дополнительная подпитка бычков микроэлементами (I, Co, Cu) способствует активации йода 
организмом, что обусловлено при обработке данных продуктов обмена (табл. 4). 

Отличия между группами по уровню йода в моче выявлены в пользу II опытной группы в период 
всего опыта откорма. Причём уровень йода в моче бычков II опытной группы превышал с 4,76 % до 12,9 % 
относительно III опытной группы и с 46,67 % до 121,4 % – относительно I (контроль) группы. Уровень 
йода в кале бычков упал с 0,24-0,27 до 0,15-0,23 мг/кг сухого вещества, в сторону улучшения 
показателя III опытной группы снизился с 0,27 до 0,23 мг/кг сухого вещества. Картина выведения йода 
из организма показана на рисунках 1, 2. 
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Таблица 4. Выведение йода из организма 
 

Группа Период опыта 
начало середина конец 

С мочой, мг/л 
I (контроль) 0,15±0,03 0,15±0,02 0,14±0,02 
II опытная 0,22±0,04 0,30±0,07 0,35±0,04 
III опытная 0,21±0,04 0,23±0,05 0,31±0,03 

С калом, мг/кг сухого вещества 
I (контроль) 0,24±0,04 0,22±0,02 0,15±0,10 
II опытная 0,27±0,02 0,15±0,03 0,15±0,0,09 
III опытная 0,27±0,03 0,22±0,06 0,23±0,04 

 

 
 

Рис. 1 – Выведение йода с мочой относительно I (контроль) группы, % 
 

 
 

Рис. 2 – Выведение йода с калом относительно I (контроль) группы, % 
 

Обсуждение полученных результатов.  
По результатам исследований как российских, так и зарубежных учёных отмечено благоприятное 

воздействие йода, кобальта и меди на продуктивные и качественные показатели молодняка крупного 
рогатого скота [25-38]. По их мнению, данное обстоятельство связано со стимуляцией обмена веществ в 
организме этими элементами, что в дальнейшем улучшает использование питательных веществ корма, 
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способствуя увеличению прироста живой массы. Для ответа о влиянии комплекса микроэлементов в 
качестве подкормки на увеличение продуктивных качеств в наших исследованиях нами подробно изучена 
динамика уровня йода. 

Уровень йода у животных, находившихся на откорме барды, варьирует относительно объёма 
поступления элемента с рационом. Отсутствие дополнительной подкормки у бычков (II опытная 
группа) повлияло на нарушение обменных процессов йода, а именно низкое количество его 
поступления и чрезмерное некомпенсирование его выведения. 

 
Заключение. 
Откорм бычков на барде с применением рационов с повышенным уровнем йода (15,72 мг/гол./сут), 

кобальта (18,77 мг/гол./сут) и меди (249,64 мг/гол./сут) относительно рациона, соответствующего 
средней норме, рекомендуемой Министерством сельского хозяйства Российской Федерации, и рациона, 
который по данным показателям дефицитен, в условиях опыта благоприятно воздействует на усвоение 
йода, что способствует увеличению продуктивных качеств организма. 
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Effect of different sufficiency of diet on iodine metabolism in the body of animals 
Summary. Increasing efficiency of beef production is one of the key objectives of the food program that is 
solved by a large number of factors. One of which is a full-value feeding of animals, namely the provision of 
necessary nutrients and vitamins, micro-and macroelements. The article considers the influence of use of addi-
tives of salts of trace elements (iodine, cobalt, copper) to the diet of animals, based on distiller’s grains, on the 
physiological parameters and productive qualities of black-spotted bulls. According to the results of the survey 
of Russian and foreign scientists, we can say that mineral supplements help to improve the productivity of ani-
mals and their physiological state, however, the impact of various doses of iodine, cobalt, copper and other 
trace elements during fattening on distiller’s grain on the body of young cattle is not enough studied. Therefore, 
we conducted experiments using additives of salts of trace elements – iodine, cobalt and copper in various dos-
ages to determine their effects on mineral metabolism and productivity of Black Spotted bulls during their fat-
tening on distiller’s grains. Thus, the use of dietary microelement additives in diet based on distiller’s grains 
causes the necessity to study of the outflow and localization of mineral elements in the body and micronutrients 
ratio change, which we have undertaken in our research. 
Key words: bulls, metabolism, iodine, cobalt, copper, disiller’s grains. 
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Результаты исследований по переваримости in vitro и in situ создаваемых кормовых добавок 
 

Г.К. Дускаев, Г.И. Левахин, Б.С. Нуржанов, А.Ф. Рысаев, А.Г. Мещеряков 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства 

 
Аннотация. Минеральное питание имеет важное значение для мясного скота, предполагается, 

что наиболее значимыми для обмена веществ в организме являются 17 элементов. Целью исследования 
являлись разработка и оценка кормовых добавок с включением микро- и наночастиц металлов и норм 
их введения в рацион крупного рогатого скота. По результатам исследований in situ установлено, что 
переваримость сухого вещества кормовых добавок, в составе которых использованы химически чистые 
частицы металлов кобальта и марганца и инактивированные кормовые дрожжи оказалась ниже, чем в 
добавках с пшеничными отрубями. Переваримость сухого вещества кормовых добавок, содержащих 
соли микроэлементов, в зависимости от происхождения основного компонента изменялась следующим 
образом: уменьшалась в присутствии кормовых дрожжей в отношении марганца (более 6 %) и незначи-
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тельно увеличивалась в отношении кобальта. По результатам балансового опыта установлено, что 
скармливание минеральных веществ в составе добавок, предварительно подвергнутых гранулированию, 
способствует более эффективному их использованию в организме животных.   

Ключевые слова: минеральный обмен, переваримость in vitro, кормовые добавки, крупный ро-
гатый скот, марганец, кобальт. 
 

Введение.  
Минеральные вещества играют определённую роль в четырёх типах функций организма жи-

вотных: структурная, физиологическая, каталитическая и регуляторная [1]. Таким образом, информа-
ция, касающаяся требований к данным веществам для поддержания жизнедеятельности организма, 
имеет важное значение для мясного скота, в том числе чтобы достичь своего максимального производ-
ственного потенциала [2]. Так, согласно рекомендациям Национального исследовательского совета 
США по крупному рогатому скоту (NRC) [3], предполагается, что как минимум 17 минеральных ве-
ществ требуется для данных животных.   

С нарушением обмена минеральных веществ в рационе мясного скота так или иначе связаны 
заболевания с истощением животных, выпадением и пигментацией волос, кожными заболеваниями, 
неинфекционными абортами, диареей, потерей аппетита, костными аномалиями, тетанией и др. [4].  

Результаты ранее проведённых исследований указывают на то, что адекватное минеральное пи-
тание имеет важное значение для развития мраморности говядины во время выращивания и откорма 
мясного скота. Так, введение Cu, Mn, Se и Zn в корм или непосредственно в виде внутримышечных 
инъекций оказало положительное влияние на оценку мраморности говядины [5]. Соответственно мине-
ральный состав пастбищ имеет большое значение в удовлетворении жвачных необходимыми мине-
ральными веществами [6]. Возрастает необходимость качественного мониторинга кормов и кормовых 
добавок, используемых в кормлении крупного рогатого скота [7-10]. В то же время эффективность ис-
пользования минеральных веществ может быть сопряжена с их биологической активностью в организ-
ме животных, условиями кормления, вида и структуры веществ и т. д. [11-16].  

 
Цель исследования.  
Разработка и оценка кормовых добавок с включением микро- и наночастиц металлов и норм их 

введения в рацион крупного рогатого скота. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Рубцовая жидкость молодняка крупного рогатого скота (отбор прово-

дился через хроническую фистулу рубца); бычки красной степной породы, 12-месячного возраста. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответствии с 

инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Min-
istry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academi Press Washing-
ton, D.C. 1966)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтоб свести к минимуму 
страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Химически чистые вещества: кобальт, порошок, 150 нм, 99,9 % («Sigma-Aldrich»), марганец, 
порошок, 99+% («Acros»). 

Соли металлов: кобальт (II) сернокислый, 7-водный Ч (CoSO4*7H2O), массовая доля основного 
вещества не менее 99,4 %, ГОСТ 4462-78 (ООО «ТД Реахим»); марганец (II) сернокислый, 5-водный Ч, 
массовая доля основного вещества не менее 96,2 %, ГОСТ 435-77 (ЗАО «Мосреактив»). 

Дрожжи кормовые ТУ 9291-003-12914410-03 (м. д. влаги не более – 8,3 %; м. д. протеина не бо-
лее – 46,4 %; м. д. золы не более – 8,9 %; активность – неактивные).  

Отруби пшеничные, ГОСТ 7169-66. 
Схема эксперимента. Исследования проводили методом нейлоновых мешочков: in vitro – с ис-

пользованием «искусственного рубца KPL 01», 24- и 12-часовая экспозиция; in situ – хронической фи-
стулы рубца на молодняке крупного рогатого скота, 24-часовая экспозиция. Физиологические исследо-
вания проводились на трёх группах молодняка крупного рогатого скота (n=9).  

Оборудование и технические средства. Искусственный рубец KPL 01; термостат (37 °С); 
атомноабсорбционный спектрофотометр.  
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Статистическая обработка. Математическая обработка полученных данных проводилась про-
граммой «SPSS Statistics Version 20».  

 
Результаты исследования и обсуждение полученных результатов. 
По результатам исследований in situ установлено, что переваримость сухого вещества кормо-

вых добавок, в составе которых использованы химически чистые частицы металлов кобальта и марган-
ца и инактивированные кормовые дрожжи, на 15,4-20,0 % (Р<0,05) оказалась ниже, чем в добавках с 
пшеничными отрубями (табл. 1).  

 
Таблица 1. Переваримость сухого вещества кормовых добавок in situ, % 

                                            (24-часовая инкубация в рубце) 
 

                Носитель 
 

Форма металла 

Инактивированные 
кормовые дрожжи 

Пшеничные  
отруби 

Кормовые дрожжи+ 
Отруби (50/50) 

Со х. ч. 62,0±1,37 77,4±0,37* 62,3±1,24 
Мn х. ч. 56,7±0,13 76,7±1,39* 64,1±1,61 
Со сернокислый 55,3±3,56 75,5±0,47 64,8±2,41 
Мn сернокислый 58,7±0,88 72,5±0,56* 63,2±1,44 

                Примечание: * – Р<0,05 
 
На наш взгляд, это связано в первую очередь с тем, что маннанолигосахариды, содержащиеся в 

большом количестве в клеточных стенках кормовых дрожжей обладают сорбционной способностью 
[17, 18], в том числе по отношению к биологически активным веществам [19]. Аналогичные результаты 
были отмечены и при использовании солей металлов (сульфатов).  

В то же время при дальнейших исследованиях (имитация сычужного пищеварения in vitro) бы-
ло установлено, что переваримость сухого вещества кормовых добавок, в составе которых использова-
ны химически чистые частицы металлов кобальта и марганца и инактивированные кормовые дрожжи, 
увеличилась на 1,5-2,2 % по отношению к добавкам, содержащим в своём составе пшеничные отруби 
(табл. 2).  

 
Таблица 2. Переваримость сухого вещества кормовых добавок in vitro 

          (24-часовая инкубация в искусственном рубце с РЖ и  
                                              12-часовая с НСl и пепсином) 
 

Носитель 
 
Форма металла 

Инактивированные 
кормовые дрожжи Отруби Кормовые дрожжи+ 

Отруби (50/50) 

Со х. ч. 62,0±1,24 60,5±0,13 64,6±0,41 
Мn х. ч. 60,4±1,4 58,2±7,8 60,7±1,96 
Со сернокислый 68,5±4,34 67,2±0,75 66,8±2,41 
Мn сернокислый 67,7±1,72 73,8±2,09 69,7±0,88 

 
Переваримость сухого вещества кормовых добавок, содержащих соли микроэлементов, в зави-

симости от происхождения основного компонента изменялась следующим образом: уменьшалась в 
присутствии кормовых дрожжей в отношении марганца (более 6 %) и незначительно увеличивалась в 
отношении кобальта.  

Были проведены исследования на молодняке крупного рогатого скота, потреблявшего корма в 
количестве: сено злаковое – 5 кг, сено бобовое – 4 кг, зерноконцентратная смесь – 3 кг. 

Расчётным методом было определено содержание микроэлементов, содержащихся в кормах. В 
соответствии с полученными данными были приготовлены кормовые добавки на основе инактивиро-
ванных кормовых дрожжей и пшеничных отрубей, с последующей заменой 30 % концентрированной 
части рациона в опытных группах. При этом в контрольной группе концентрация марганца и кобальта 
соответствовала общепринятым нормам [20], в первой и второй превышала данную норму на 10 %.  
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По результатам балансового опыта установлено, что скармливание минеральных веществ в со-
ставе добавок, предварительно подвергнутых гранулированию, способствует некоторому снижению их 
потерь с калом. На фоне примерно одинакового выделения микроэлементов с мочой это привело к уве-
личению биодоступности марганца и кобальта для организма животных. Если учесть, что норма скарм-
ливания данных веществ для данной группы животных составляет для марганца 300 мг/гол./сут, а для 
кобальта – 4,5 мг/гол./сут, то опытные группы были более близки к этим значениям (табл. 3). 

 
Таблица 3. Потребление и биодоступность марганца и кобальта у подопытных бычков, мг 

 

Показатель Группа 
контрольная І опытная ІІ опытная 

Марганец  
Принято 300 330 330 
Выделено: с калом 66,25±1,37 62,4±1,30 64,24±0,59 
                   с мочой 0,15±0,004 0,17±0,007 0,16±0,002 
Отложено: на голову 233,6±1,01 267,4±0,95 265,6±0,91 
Коэффициент использова-
ния, % 77,8 81,0 80,5 

Кобальт  
Принято 4,5 5,0 5,0 
Выделено: с калом 0,18±0,06 0,14±0,03 0,16±0,03 
                   с мочой 0,08±0,004 0,06±0,009 0,09±0,01 
Отложено: на голову 4,2±0,17 4,8±0,21 4,8±0,12 
Коэффициент использова-
ния, % 93,3 96,0 96,0 

 
Конечно, необходимо учитывать тот факт, что доступность микроэлементов зависит от целого 

ряда факторов. Так, по сообщениям некоторых авторов высокая концентрация Са, Р и Fe в рационе мо-
жет уменьшить поглощение Mn [21].  

 
Заключение. 
Таким образом, предварительные данные констатируют необходимость поиска и использования 

компонентов корма, способных влиять на эффективность использования биологически активных ве-
ществ в организме крупного рогатого скота.   
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Results of researches on digestibility in vitro and in situ of developed feed additives 
Summary. Mineral nutrition is important for beef cattle. It is assumed that 17 elements are the most important 
for the metabolism in the body. The aim of the study is the development and evaluation of feed additives with 
the inclusion of micro- and nanoparticles of metals and standards of their introduction to the diet of cattle. Ac-
cording to the results of studies in situ we found that digestibility of feed additives dry matter having in their 
composition chemically pure metal particles of cobalt and manganese and inactivated yeast feed was lower 
than additives with wheat bran. The digestibility of dry matter of feed additives containing salts of trace ele-
ments changed depending on the origin of the main ingredient as follows: decreased in the presence of fodder 
yeast in relation to manganese (over 6 %), and slightly increased with respect to cobalt. According to the results 
of the balance experiment, it was established that feeding of mineral substances in the composition of feed ad-
ditives previously subjected to granulation, promotes more effective use of them in the body of animals. 
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Физико-химические свойства и переваримость кормовых добавок,  
подвергнутых кавитационной обработке 
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Аннотация. В эксперименте изучен фракционный состав образцов кормового мела, подвергну-

того кавитационной обработке. Дана оценка физико-химических свойств кормов, полученных при сме-
шивании отрубей с высокодисперсными частицами мела (30 нм-10 мкм), подвергнутых кавитации. В 
исследованиях установлен факт увеличения удельной поверхности образцов после барогидротермиче-
ского воздействия таких смесей. Оценка переваримости «in vitro» кормовых смесей выявила факт по-
вышения коэффициента биодоступности сухого вещества корма по мере увеличения диаметра частиц. 
Аналогичные результаты были получены и при экспозиции опытных образцов в рубце. По результатам 
исследований обоснована необходимость дальнейших исследований по оценке биологической полно-
ценности кормов с разноразмерными частицами минеральных веществ. 

Ключевые слова: кормовой мел, переваримость корма, удельная поверхность, кавитация.  
 

Введение. 
Вполне очевидно, что по мере уменьшения размера частиц корма его потенциальные реакцио-

носпособность и биодоступность будут возрастать. Это подтверждается результатами исследований с 
использованием высокодисперсных минеральных комплексов, металлов и их соединений. Наночастицы 
металлов-микроэлементов при введении в организм обладают рядом существенных преимуществ: мало-
токсичностью, пролонгированностью действия и более высокой биодоступностью в сравнении с минераль-
ными солями [1-3]. 

Вещества, поступающие в организм в наноформе, существенно превосходят свои аналоги в 
сплошных фазах по биологической активности, способности моделировать обмен веществ, не влияя на ха-
рактер взаимоотношений между элементами [4-8]. 

По утверждению Американской ассоциации производителей кормов Afia, использование нано-
материалов в кормах имеет большие перспективы и будет определять дальнейшее развитие технологий 
в области кормления сельскохозяйственных животных. 

 
Цель исследования.  
Изучение свойств и переваримости добавок с включением минеральных веществ различной 

дисперсности. 
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Лабораторные исследования проведены на модели мела кормового 

(ГОСТ 17498-72), смесей опытных кормов, подвергнутых экструзионной и кавитационной обработкам.  
Схема эксперимента. Подготовка образцов. Подготовка фракций различной дисперсности 

мела кормового производилась на дробилках молоткового типа. В ходе исследований проводилось из-
мельчение минеральных добавок с использованием ультразвукового генератора, методика работы на 
котором предполагала подготовку опытных минеральных добавок путём увлажнения до 65-70 %. Затем 
образец закладывался в стеклянную посуду ёмкостью 250-300 мл. Ультразвуковая обработка произво-
дилась после погружения титанового волновода-концентратора. Подготовленные образцы смешивали с 
пшеничными отрубями (1:9), после чего подвергали барогидротермической обработки при температуре 120 °С 
и давлении 10 мПа.  

Исследование образцов. Экструдаты измельчались и оценивали на переваримость «in vitro» и 
«in situ». Исследования по определению переваримости сухого вещества проводились методом «in 
vitro» с помощью «искусственного рубца KPL 01» по методике В.В. Попова, Е.Т. Рыбиной [9] в моди-
фикации Г.И. Левахина и др. [10]. Переваримость сухого вещества кормовых веществ была изучена ме-
тодом «in situ» погружением образцов в рубец молодняка крупного рогатого скота через фистулу с экс-
позицией 24 часа. Проводились микроскопическое исследование препаратов, количественный морфо-
метрический анализ, оценка удельной поверхности сырья. 

Оборудование и технические средства. При измельчении минеральных добавок использовал-
ся ультразвуковой генератор И10-0.63. Микроскопическое исследование препаратов производилось на 
атомно-силовом микроскопе SMM-2000 (ОАО ПРОТОН-МИЭТ, Россия) в контактном режиме в воз-
душной среде. При микроскопии использовались зонды для контактной атомно-силовой микроскопии 
MSCT-AUNM (Veeco, США), с жёсткостью балки 0,03 н/м и радиусом кривизны зонда 10 нм. Количе-
ственный морфометрический анализ проводился с использованием штатного программного обеспече-
ния микроскопа. Оценка удельной поверхности сырья проходила по методике определения пористости 
по ацетону в соответствии с ГОСТом 6217-52.          

Статистическая обработка. Анализ полученных данных проводили с помощью офисного про-
граммного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США) с обработ-
кой данных в «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 
 

Результаты исследований. 
Выполнение первого лабораторного эксперимента преследовало цель отработки основных ме-

тодов исследований и проверки пилотной гипотезы о влиянии размеров частиц минеральной добавки на 
биологическую доступность кальция из мела. Исходя из этого, наиболее детально в первом экспери-
менте изучен фракционный состав используемых образцов. Выбор в качестве минеральной добавки 
кормового мела был продиктован наиболее широким использованием последнего в качестве источника 
кальция в рационах животных.  

Обработка полученных АСМ-изображений позволила выявить сложный фракционный состав 
образцов мела, подготовленных при различных режимах кавитационной обработки (рис. 1,2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           Рис. 1 – АСМ-изображение частиц                                   Рис. 2 – АСМ-изображение частиц 
                          мела кормового (образец III)                                             мела кормового (образец II) 
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Наряду с крупными фрагментами в образцах присутствовало большое количество высокодис-
персных частиц. В частности, при среднем размере 21,7 мкм в I образце присутствовали частицы в диа-
пазоне размеров от 10 нм до 30 мкм. Оценка высокодисперсной фракции (10-1200 нм) в первом образце 
выявила следующее распределение частиц (рис. 3). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. – Фракционный состав образца I 
 
Частицы с размером от 10 до 200 нм в отобранной фракции I образца составляли 57 % всей со-

вокупности. Частицы в диапазоне от 200 до 400 нм – 14 %; от 400 до 600 – 7 %; от 600 до 800 – 7 %; от 
1000 до 1200 – 14 %. Во II образце при размере частиц 30,4 мкм выявлялись частицы в диапазоне от 40 нм до 
62,7 мкм. Аналогичные величины в III образце – 34,0 мкм и 160 нм-66,0 мкм. Различия в методике из-
мельчения образцов (различные режимы кавитационной обработки) оказали влияние на соотношение 
разноразмерных частиц. Так, в III образце почти не выявлялись частицы с диаметром менее 200 нм 
(рис. 4).   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4 – Фракционный состав образца III  
 

Оценка переваримости «in vitro» кормовых смесей выявила факт повышения коэффициента 
биодоступности сухого вещества корма по мере увеличения диаметра частиц на 4 % между I и II и на 5 % – 
между II и III образцами, что принципиально определялось различными режимами ультразвуковой об-
работки минеральной добавки (табл. 1).  
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Таблица 1. Переваримость опытных образцов 
 

Образец Размер частиц  
мела, мкм 

Диапазон  
частиц, мкм 

Переваримость, % 
«in vitro» «in situ» 

I 21,7 4,5 0,01-30,0 81,8 0,96 25,6 0,85 
II 30,4 5,4 0,04-62,7 82,8 0,32 32,6 0,54 
III 34,0 11,1 0,16-66,0 92,6 0,65 36,3 0,91 

 
Сходные результаты были получены и при экспозиции опытных образцов в рубце. Так, по-

сле 3-х часов экспозиции переваримость сухого вещества корма составляла: I образец – 25,6 %; II обра-
зец – 32,6; III образец – 36,3 %. Между тем по мере увеличения размера частиц мела содержание каль-
ция в непереваримой в рубце массе корма повышается на 0,07 % на каждый микрометр, увеличиваю-
щий диаметр частиц. 

В ходе второй серии исследований дана оценка физико-химических свойств кормов, получен-
ных при смешивании отрубей с высокодисперсными частицами мела (30 нм-10 мкм), подвергнутых ка-
витации. В исследованиях установлен факт увеличения удельной поверхности образцов после барогид-
ротермического воздействия таких смесей (табл. 2).   
 

Таблица 2. Удельная поверхность кормов, % 
 

Наименование образцов Удельная поверхность 
Нативные отруби 42,6±0,89 
Экструдированные отруби 50,52±3,12 
Экструдированная смесь отрубей и частиц мела кормового (5 %) 54,6±0,03 
Экструдированная смесь отрубей и частиц мела кормового (10 %) 53,22±0,01 
Экструдированная смесь отрубей и частиц мела кормового (20 %) 51,41±0,01 

 
При оценке удельной поверхности образцов выявлено, что экструзионная обработка отрубей 

сопровождалась повышением удельной поверхности с 42,6 до 50,52 %. Площадь удельной поверхности 
кормосмеси отрубей и высокодисперсных частиц мела кормового под действием экструзионной обра-
ботки увеличивалась до 51,41-54,6 %, что выше нативного продукта на 8,8-12 %. Барогидротермическая 
обработка сопровождалась увеличением переваримости сухого вещества (in vitro) с 64,2 до 71 % 
(Р<0,01). 

Включение высокодисперсных частиц мела кормового в состав корма перед экструдированием 
оказало влияние на микроструктуру кормов. Это показано методом атомно-силовой микроскопии.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 5. – АСМ-изображения образцов отрубей до обработки (I) и после (II). Шкала 1 мкм 
 
Анализируя АСМ-изображения образцов отрубей до обработки (I) и после (II), отмечаем, что 

гидролиз продукта способствовал увеличению однородности микроструктуры. 
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В то же время включение в состав ОК минеральной составляющей в виде 5 % высодисперстно-
го мела способствовало образованию кристаллических структур на поверхности субстрата (рис. 6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 6 – АСМ-изображения образцов отрубей с добавлением высокодисперсного мела кормового: 

                5 % (I) и 10% (II). Шкала 1 мкм 
 

Увеличение дозировки высокодисперсных частиц мела до 10 % уменьшило образование кри-
сталлизованных образований, способствовало более равномерному распределению минеральных ве-
ществ на поверхности субстрата.  

 
Обсуждение полученных результатов.  
Эффект повышения площади поверхности кормов при экструдировании ранее описан в иссле-

дованиях [11]. В свою очередь это оказывает влияние на интенсивность ферментативных процессов в 
рубце, что подтвердилось увеличением переваримости сухого вещества образцов корма. 

Более высокая биодоступность экструдатов в сравнении с нативными кормами определяется и 
адгезией рубцовых бактерий к экструдированным кормовым субстратам. Это в наибольшей степени 
было характерно для кальцийсодержащих экструдатов [12]. Анализ результатов АСМ-изображения по-
казывает, что с увеличением дозировки кормового мела снижается количество кристаллизованных об-
разований на поверхности субстрата. Ранние исследования методом атомно-силовой микроскопии 
опытных образцов корма [13] в свою очередь демонстрировали, что сульфаты кальция не подвергаются 
гидролизу, а при концентрации минеральных веществ в размере 10 и 20 % на поверхности выявлялись 
скопления большего размера, в т. ч. и агломераты.  

 
Заключение. 
Таким образом, работы по использованию ультрадисперсных фракций в кормлении животных 

перспективны и заслуживают особого внимания. 
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Summary. The fractional composition of feed chalk samples treated with cavitation treatment was studied in 
the experiment. The estimation of the physicochemical properties of feed obtained by mixing bran with super-
fine particles of chalk (30 nm-10 mkm) subjected to cavitation was given. The studies established that increas-
ing the surface area of the samples after the complex impact of such mixtures. Evaluation of digestibility of «in 
vitro» feed mixtures has revealed the fact of increasing the bioavailability of factor of dry matter feed with in-
creasing particle diameter. Similar results were obtained when the exposure of prototypes in the rumen. Ac-
cording to the research, the need for further studies to assess the biological value of feed with mixed particles 
of minerals is proved. 
Key words: feed chalk, digestibility of feed, specific surface area, cavitation. 
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Влияние «защищённых» жиров, приготовленных по разной технологии, на переваримость  
питательных веществ рационов и азотистый обмен в организме бычков 
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Аннотация. Опыты проводились на бычках красной степной породы в возрасте 11 месяцев. По 

результатам исследований установлено, что введение «защищённых» жиров в составе рационов от-
кармливаемым бычкам оказывает наилучшую активизацию на переваримость основных питательных 
веществ кормов. Так, наиболее высокие показатели были установлены во II опытной группе, получав-
шей в составе рациона экструдированную форму корма. 

При проведённом нами эксперименте получены следующие данные: бычки II исследуемой 
группы превосходили своих сверстников из контрольной и I групп по переваримости сухого вещества 
на 3,1-1,7 %, органического – 3,5-2,2 %, сырого протеина – 5,4-3,5 %, сырого жира – 1,2-1,3 %, сырой 
клетчатки –1,6-2,1 % и БЭВ – 4,4-2,8 % соответственно. 

Животные из II опытной группы по проценту переваренного азота также опережали сверстни-
ков. Так, превосходство над контрольной и I группами составило соответственно 7,1-2,8 г или 27-28 %. 
По отложению азота между группами разница была минимальной в 1,5 г или 5,9 %. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, бычки, переваримость кормов, азотистый обмен, по-
вышение продуктивности скота, экструдирование кормов, «защищённый» жир, фуз подсолнечный. 

 
Введение. 
Степень переваривания и использования питательных веществ рационов обуславливает как по-

вышение продуктивности сельскохозяйственных животных, так и экономическую эффективность ис-
пользования кормовых средств. Поскольку увеличение даже на 1-2 % переваримости и использования 
кормов влечёт за собой повышение экономических показателей.  

Все питательные вещества потребляемых кормов используются в организме животных для воз-
обновления изношенных и построения новых тканей, а также служат источником энергии, необходи-
мой для пополнения запасов израсходованных в процессе жизнедеятельности веществ.  

Так, биологическая роль липидов и жирных кислот, входящих в состав жиров, весьма значи-
тельна. Они – неотъемлемые компоненты живых клеток и жидкостей организма. 

Некоторые результаты опытов на животных указывают на более высокую биологическую эф-
фективность жира по сравнению с его энергетической ценностью. Это особое явление жировых добавок 
проявляется на всех видах животных, а особенно на молодняке крупного рогатого скота. Так, липиды 
способны задерживать в организме азот и способствуют всасыванию, транспорту и депонированию жи-
рорастворимых витаминов. 

Жировые добавки в рационах жвачных животных нашли широкое применение и являются 
неотъемлемым ингредиентом рациона. 
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Содержащиеся в кормах питательные вещества находятся в форме высокомолекулярных соеди-
нений и поэтому в первоначальном виде пройти через стенки клеток желудочно-кишечного тракта не 
могут. Предварительно они должны расщепиться до более простых соединений, затем перейти в рас-
творимую форму и только потом усвоиться. Отсюда первоначальным этапом обмена веществ между 
организмом животного и внешней средой является подготовка питательных веществ к всасыванию и  
перевариванию корма. Эти процессы осуществляются органами пищеварения, сформированными у 
разных видов животных в процессе физиологического развития под влиянием специфических свойств 
потребляемого корма [1-3]. 

 
Цель исследования. 
Изучить влияние скармливаемых «защищённых» жиров в составе основного рациона на перева-

римость и обмен веществ при выращивании молодняка крупного рогатого скота. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Исследования выполнены на бычках красной степной породы в воз-

расте 11 месяцев, выращенных по технологии, принятой в молочном скотоводстве, в условиях беспри-
вязного содержания. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответствии с 
инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Min-
istry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academi Press Washing-
ton, D.C. 1966)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтоб свести к минимуму 
страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Для проведения исследований были подобраны 30 бычков, из которых 
по принципу пар-аналогов сформированы 3 группы – контрольная и две опытных, по 10 голов в каж-
дой. Содержание и общий уровень кормления бычков всех изучаемых групп были одинаковые. Отли-
чие состояло в том, что животные контрольной группы в течение всего эксперимента содержались на 
многокомпонентном рационе. Бычкам опытных групп добавляли фуз подсолнечный: I опытной – в со-
ставе концентрированных кормов после предварительного смешивания, II – в составе экструдирован-
ной кормосмеси. 

Оборудование и технические средства. При получении опытных кормовых смесей барогидро-
термическую обработку осуществляли на экструдере ЭТР-500/30-КО, производительностью 45 кг/ч, с 
частотой вращения шнека n=160 об./мин. В процессе экструдирования создаётся давление 10 мПа и 
температура не выше 120 °С при влажности готовой смеси 30 %. 

Статистическая обработка. Результаты, полученные в исследовании, обработаны методом ва-
риационной статистики с использованием критерия достоверности по Стьюденту (t-критерий) с помо-
щью пакета программ «Stаtisticа 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследований. 
Из результатов исследований было установлено, что инкорпорирование «защищённых» жиров в 

составе рационов, оказывает неоднозначное воздействие на пищеварительный аппарат жвачных живот-
ных (табл. 1). 

 
Таблица 1. Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов, % 

 

Показатель  
Группа 

контрольная  опытная  опытная 
Сухое вещество 64,20,93 65,60,87 67,30,97 
Органическое вещество 68,51,05 69,80,96 72,00,82 
Сырой протеин 60,41,01 62,31,05 65,80,79 
Сырой жир 67,20,83 67,10,84 68,40,88 
Сырая клетчатка 48,61,01 48,11,08 50,21,02 
Безазотистые экстрактивные  
вещества  

 
69,80,93 

 
71,41,14 

 
74,21,07 
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Высокая степень переваримости питательных веществ корма наблюдалась у бычков II группы. 
Так, коэффициент переваримости сухого вещества наблюдался выше на 3,1 %, чем в контрольной, на 
1,4 % – в I, органического – на 3,5 и 1,4 %, сырого протеина – на 5,4 и 1,9 % соответственно. Мини-
мальной разницей характеризовались показатели переваримости сырого жира и клетчатки между кон-
трольной и I группами, в то время как во II эти показатели были выше на 1,2 и 1,6 %, безазотистых экс-
трактивных веществ – на 1,6 и 4,4 %. 

Использование же различных кормовых смесей с жиросодержащим компонентом в рационах 
по-разному сказалось на переваримости питательных веществ. Так, в I опытной группе переваримость 
сухого вещества снизилась по сравнению со сверстниками II группы на 1,7 %, органического – на 2,2 %, 
сырого протеина – на 3,5 %, жира – на 1,3 %, увеличение переваримости клетчатки – на 2,1 %, БЭВ – на 
2,8 %.  

В ходе проведённых исследований, направленных на изучение переваримости питательных ве-
ществ, можем отметить, что скармливание молодняку крупного рогатого скота рационов с включением 
опытных кормовых добавок способствовало увеличению коэффициентов переваримости питательных 
веществ.  

Показатели обмена и усвоения азота корма имеют огромное значение при определении влияния 
различных факторов кормления на обмен веществ в организме.  

Белкам принадлежит важнейшее значение в процессах обмена питательных веществ (табл. 2).  
 

Таблица 2. Использование азота корма подопытными животными (г/гол. в сутки) 
 

Показатель  
Группа 

контрольная опытная 
  

Принято всего 163,61,44 167,91,67 170,71,21 
Выделено с калом 80,21,66 82,71,23 81,61,14 
Переварилось 83,41,23 85,22,26 89,11,77 
Выделено с мочой 59,81,43 60,11,87 59,01,09 
Усвоено в теле  23,60,79 25,10,64 30,10,91 
Коэффициенты использования, %:     
      от принятого 14,40,87 14,90,91 17,60,79 
      от переваренного  28,30,78 29,40,65 33,80,82 

 
Положительным наблюдался показатель баланса азота в организме животных всех групп. Вы-

сокое отложение азота в расчёте на голову отмечалось у бычков II опытной группы. По данному пока-
зателю животные этой группы превосходили сверстников из контрольной и I групп соответственно на 
7,1-2,8 г или 27-28 %. Разница по отложению азота между животными контрольной и I опытной групп 
была менее существенной и составила 1,5 г или 5,9 % в пользу последних. 

Превосходство бычков I группы над контрольной отмечалось по использованию азотистой ча-
сти рационов от принятого соответственно на 0,5 % и переваренного – 1,1. Однако более высокое ис-
пользование азота, принятого со съеденными кормами, отмечено у бычков II опытной группы, которое 
составило соответственно 17,6-33,8 % или больше по сравнению с молодняком сравниваемых групп 
соответственно на 3,2-2,7 и 5,5-4,4 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
«Защищённые» жиры, скармливаемые в составе основного рациона бычкам, способствуют 

лучшему усвоению основных питательных веществ рационов и повышению продуктивности. 
В частности, этот факт подтверждают результаты исследований разных авторов при использо-

вании «защищённых» жиров в рационах крупного рогатого скота и других сельскохозяйственных жи-
вотных [4-9].  
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Как следует из результатов опыта, эффективность использования жировой добавки в рационе 
зависит от её приготовления. 

Совместное экструдирование зерновых культур, продуктов отходов масложировой промыш-
ленности и минеральных солей способствует образованию «защищённых» жиров, что благотворно вли-
яет на процессы пищеварения животного и, как следствие, повышение переваривания питательных ве-
ществ [10]. 

 
Заключение. 
Таким образом, по результатам физиологических исследований, направленных на изучение пе-

реваримости питательных веществ, отмечаем, что скармливание молодняку крупного рогатого скота 
рационов с включением опытных кормовых добавок способствовало увеличению коэффициентов пере-
варимости питательных веществ.  
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Влияние кормовой добавки с включением эссенциальных химических элементов  
на переваримость и обмен веществ в организме крупного рогатого скота 

 
Г.К. Дускаев, Г.И. Левахин, Б.С. Нуржанов, А.Ф. Рысаев, Ю.Ю. Петрунина 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. В статье представлены материалы по исследованию рационов с добавлением эс-
сенциальных химических элементов на переваримость питательных веществ, обмен азота и характер 
использования энергии. Результаты исследований показали, скармливание молодняку крупного рогато-
го скота изучаемых добавок оказало благоприятное воздействие переваримость основных веществ ра-
ционов, обмен азота и энергии. Лучшие показатели достигаются при введении в рацион нано- и микро-
частиц кобальта и марганца. 

Ключевые слова: эссенциальные элементы, бычки, переваримость, обмен азота, энергия корма. 
 
Введение. 
Одной из важнейших задач современной биологической науки является разработка надёжных 

методов коррекции физиологического статуса организма животных с целью оптимизации его продук-
тивного функционирования в современных условиях выращивания, т. е. возможности сочетать физио-



Вестник мясного скотоводства  2016  № 4(96) 

Теория и практика кормления 142 

логические потребности животных с эксплуатационными нагрузками в виде увеличения молочной и 
мясной продуктивности и интенсификации репродуктивной функции.  В настоящее время производите-
ли и специалисты, занимающиеся кормлением животных, стали более широко применять для лечения и 
профилактики заболеваний сельскохозяйственных животных различные комплексы микроэлементов [1-5]. 

Эссенциальные элементы оказывают действие на организм человека опосредованно, управляя 
жизнедеятельностью гормонов, ферментов, белков, жиров, углеводов, витаминов и других биологиче-
ски активных веществ. Это управление происходит за счёт поддержания их определённого соотноше-
ния и концентрации в организме. Изменение содержания любого из эссенциальных элементов в орга-
низме влечёт за собой определённые сбои в синтезе и утилизации белков, гормонов, ферментов и дру-
гих биологически активных веществ. Поэтому для нормальной жизнедеятельности организма в нём 
должен поддерживаться определённый баланс этих веществ [6-8]. 

 
Цель исследования. 
Изучить влияние скармливания рационов с добавлением эссенциальных химических элементов 

на переваримость питательных веществ, обмен азота и характер использования энергии. 
 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Бычки красной степной породы 12-месячного возраста.  
Схема эксперимента. Место проведения – физиологический двор Покровского сельскохозяй-

ственного колледжа-филиала ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный университет». 
Основной рацион (ОР) включал в себя: сено суданковое 2-го укоса, сено люцерновое, концентраты.  

Животные контрольной группы получали ОР, 1 опытной – ОР+кормовую добавку, заменившей 
30 % от концентрированной части рациона с включением солей сульфатов кобальта и марганца; 2 опыт-
ной – ОР+кормовую добавку, заменившей 30 % от концентрированной части рациона с включением 
нано- и микрочастиц кобальта и марганца. Период кормления – 3 мес., количество животных в группе – 
по 3 гол., возраст – 12 мес. 

В состав гранулированной кормовой добавки входят: дрожжи кормовые ТУ 9291-003-12914410-
03 (м. д. влаги – не более  8,3 %; м. д. протеина – не более  46,4 %; м. д. золы – не более  8,9 %; актив-
ность – неактивные, соли или частицы металлов (кобальт (II) сернокислый, 7-водный Ч (CoSO4*7H2O), 
массовая доля основного вещества не менее 99,4 %, ГОСТ 4462-78 (ООО «ТД Реа-хим»); марганец (II) 
сернокислый, 5-водный Ч, массовая доля основного вещества не менее 96,2 %, ГОСТ 435-77 (ЗАО 
«Мосреактив»); кобальт, порошок, 150 нм, 99,9 % («Sigma-Aldrich»); марганец, порошок, 99% 
(«Acros»). 

Оборудование и технические средства. Исследования выполнялись с использованием матери-
ально-технической базы Центра коллективного пользования научным оборудованием ВНИИМС 
(http://www.ckp-rf.ru/ckp/77384), включающего в т. ч. независимый аккредитованный Испытательный 
центр (аттестат аккредитации № РОСС RU.0001.21ПФ59 от 12.10.2015 г.) 

Статистическая обработка. Результаты исследования обрабатывались с использованием паке-
та программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследования.  
Согласно полученным данным, экструдированный продукт с высокодисперсными порошками 

металлов способствовал увеличению переваримости сухого вещества и биодоступности химических 
элементов из экструдата [1]. 

 
Переваримость питательных веществ. Известно, что переваримость питательных веществ 

корма представляет один из главных процессов обмена веществ в организме животного, позволяющий 
определить их продуктивную ценность [9-11].  

Установлено, что использование в кормлении молодняка крупного рогатого скота изучаемых 
добавок повышало их способность к перевариванию питательных веществ рационов (табл. 1). 
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Таблица 1. Показатели переваримости веществ, % 
 

Показатель Группа 
контрольная I II 

Коэффициент переваримости, %:     
сухого вещества 60,2±0,98 61,7±0,64 62,1±0,89 
органического вещества 63,6±1,01 64,9±0,97 65,3±0,96 
сырого протеина 57,8±0,76 58,8±0,66 61,5±0,90* 
сырого жира 73,8±0,88 74,4±0,86 73,8±0,33 
сырой клетчатки 48,7±1,7 49,6±1,4 52,2±0,96 
безазотистые экстрактивные вещества     70,9±0,68 71,9±0,78 74,0±0,71* 

Примечание: * – Р0,05 
 
Животные I и II опытных групп превосходили контрольных сверстников по переваримости су-

хого вещества соответственно на 1,5 и 1,9 %, органического – на 1,3 и 1,7 %, сырого протеина – на 1,0 и 
3,7 % (Р<0,05), сырого жира – на 0,6 и 0,7 %, сырой клетчатки – на 0,9 и 3,5 % и безазотистых экстрак-
тивных веществ – на 1,0 и 3,1 %. По переваримости сырого жира особи I опытной группы имели пре-
имущество над бычками из контроля и II опытной группы на 0,6%. 

Обмен азота. Изучая баланс азота в организме молодняка сравниваемых групп, следует отме-
тить, что в наших исследованиях он был положительный во всех группах (табл. 2, рис. 1). 

 
Таблица 2. Использование азота корма, (г/гол. в сутки)  

 

Показатели Группа 
контрольная I II 

Принято всего 159,28±1,2 156,61±2,3 163,2±1,03 
Выделено с калом 64,7±1,24 62,1±0,91 64,7±1,4 
Переварено 94,5±1,5 94,5±2,3 98,5±2,4 
Выделено с мочой 67,07±0,76 65,45±0,84 74,0±1,37 
Отложено в теле 27,4±1,01 29,0±1,7 32,5±0,93* 
Коэффициент использования, %:  
          от принятого 

 
17,20 

 
18,52 

 
19,91 

          от переваренного 28,99 30,69 50,33 
Примечание: * – Р0,05 
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Рис. 1 – Использование азота корма подопытными животными, г/гол. 
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Анализ таблицы показывает, что молодняк II опытной группы по сравнению с животными кон-
трольной и I опытной групп потреблял наибольшее количество азота корма и превосходил их по этому 
показателю соответственно на 3,92 (2,5 %) и 6,95 г (4,2 %). 

Бычки II опытной группы переваривали 98,5 г азота корма, что больше на 4,0 г (4,2 %), чем 
сверстники контрольной и I опытной групп. 

Наибольшее количество азота усваивали бычки, получавшие в составе рациона изучаемые до-
бавки. По этому показателю они превосходили животных сверстников базового варианта соответствен-
но на 1,6 (5,8 %) и 5,1 г (18,6 %).  

Коэффициенты использования азота от принятого и переваренного его количества в опытных 
группах были выше, чем в контрольной группе соответственно на 1,32 и 2,71 %; 1,70 и 21,24 %. 

Обмен энергии. Изучение обмена и характера использования энергии в организме подопытных 
животных показало, что скармливание испытуемых препаратов способствовало улучшению поедаемо-
сти кормов и тем самым повышало потребление валовой энергии (табл. 3). 

 
Таблица 3. Поступление и характер использования энергии корма, МДж/гол./сут 

 

Показатели Группа 
контрольная I II 

Валовая энергия 114,8±0,88 115,9±0,9 121,6±0,6* 
Переваримая энергия 75,1±1,01 74,9±0,23 77,6±0,67 
Обменная энергия 59,6±0,91 59,9±0,6 61,2±0,5 
Чистая энергия: 
                 поддержания 21,2 22,0 22,8 

                 продукции 12,0 12,1 12,4 
Обменность валовой энергии, %  51,92 51,68 50,33 

Примечание: * – Р0,05 
 
Валовая энергия в опытных группах была выше, чем в контроле соответственно на 1,0 и 5,9 % 

(Р<0,01). Молодняк II опытной группы по величине переваримой и обменной энергии превосходил осо-
бей базового варианта соответственно на 3,3 и 0,5 %, I опытной группы – на 3,6 и 2,7 %. Энергия под-
держания жизни в опытных группах была выше соответственно на 3,8 и 7,5 % по сравнению с контро-
лем, а энергия продукции – на 0,8 и 3,3 %. Обменность валовой энергии в контрольной группе состав-
ляла 51,92 % и превосходила аналогичный показатель в I и II опытных группах на 0,24 и 1,59 % соот-
ветственно. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Изучение переваримости питательных веществ рационов даёт ценное представление о качестве 

кормовых средств, генетических возможностях животных и позволяет более точно прогнозировать по-
лучение продукции. Полученные нами в ходе исследований экспериментальные данные по использова-
нию в кормлении молодняка крупного рогатого скота изучаемых добавок и их влиянию на перевари-
мость питательных веществ рационов согласуются с полученным данным [12]. Экструдированный про-
дукт с высокодисперсными порошками металлов также способствовал увеличению переваримости су-
хого вещества и биодоступности химических элементов из экструдата.  

Как следует из полученных нами результатов, молодняк II опытной группы по величине пере-
варимой и обменной энергии превосходил особей базового варианта соответственно на 3,3 и 0,5 %. Ра-
нее аналогичные результаты были получены в других исследованиях [13], в частности включение в ра-
цион экструдата взамен зерновой части концентратов способствовало улучшению использования ими 
энергии кормов. 

 
Заключение. 
Полученные данные свидетельствуют, что применение изучаемых кормовых добавок при вы-

ращивании молодняка крупного рогатого скота оказало благоприятное воздействие на переваримость 
основных питательных веществ рационов. В связи с этим в организме бычков отложилось больше азота 
корма и улучшился характер использование энергии корма.  
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Воздействие различной обеспеченности рецептуры корма на обмен меди в организме животных 
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Аннотация. Увеличение эффективности производства мяса крупного рогатого скота является 

одной из ключевых задач продовольственной программы, определяемой большим количеством факто-
ров, одним из которых является полноценное кормление животных, а именно обеспечение необходи-
мым количеством питательных веществ, а также витаминов, микро- и макроэлементов. В статье рас-
смотрено влияние применения добавок солей микроэлементов (йод, кобальт, медь) к рациону живот-
ных, основанному на барде, на физиологические показатели и продуктивные качества животных. По 
результатам проведённых исследований отечественных и зарубежных учёных, можно сказать, что ми-
неральные подкормки способствуют улучшению продуктивности животных и их физиологическому 
состоянию, однако вопрос о воздействии различных доз йода, кобальта, меди и ряда других микроэле-
ментов при бардяном откорме на организм молодняка крупного рогатого скота полностью не изучен. 
Поэтому мы провели эксперименты с применением добавок солей микроэлементов – йода, кобальта и 
меди в различных дозировках для выявления их воздействия на минеральный обмен и продуктивность 
бычков чёрно-пёстрой породы при откорме на барде. Таким образом, использование микроэлементных 
добавок к рациону на барде вызывает необходимость изучения выделения и локализации данных мине-
ральных элементов в теле, а также смену соотношения микроэлементов, что мы и предприняли в иссле-
дованиях. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, обмен веществ скота, нутриенты, медь, барда, йод, 
кобальт, корм. 

 
Введение.  
Полноценное кормление молодняка животных позволяет обеспечить организм питательными 

веществами, необходимыми для нормального роста и дальнейшего развития. Наиболее актуальной про-
блемой для кормопроизводства, а также мясного животноводства Российской Федерации является кор-
мовой белок [1-3].  

Решение данных проблем сводится к разработке и внедрению в отрасль новых ресурсосберега-
ющих и наукоёмких технологий заготовки кормов, процессов кормления, а также технологий перера-
ботки мясного сырья и производства. 
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В связи с повышением производства растительного белка непосредственно в хозяйствах важ-
ным является использование продуктов вторичного производства перерабатывающей промышленности 
(шротов, жмыхов, барды, мезги, пивной дробины и др.), а также применение в практике разработок 
учёных при кормлении животных, способствующих улучшению эффективности использования протеина.  

В настоящее время животноводству для его развития необходимо внедрение инноваций. Уро-
вень продуктивных качеств животных находится в тесной связи со сбалансированной рецептурой корма 
по важнейшим показателям: энергии, протеину, углеводам, минеральным веществам, витаминам [4]. 

Минеральному питанию отводится важная роль для увеличения продуктивных качеств живот-
ных и птицы, ведь нутриенты участвуют на всех структурных уровнях организма, во всех биохимиче-
ских процессах [5, 6]. 

 
Цель исследования.  
Оценка влияния солей микроэлементов (I, Co, Cu) в составе бардяного рациона на физиологи-

ческие показатели и продуктивные качества животных. 
 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Исследования выполнены на модели бычков чёрно-пёстрой породы на 

базе ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт физиологии, биохимии и питания 
животных», СПК «Подобино» Бежецкого района Тверской области. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответствии с 
инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Min-
istry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academi Press Washing-
ton, D.C. 1966)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтоб свести к минимуму 
страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Для проведения исследований по принципу аналогов, на основе 
породных, возрастных, половых качеств, а также живой массы были сформированы 3 группы 10-
месячных бычков чёрно-пёстрой породы – контрольная (I) и две опытные группы (II, III), по 28 голов в 
каждой, при средней живой массе – 290 кг. Для получения 800 г среднесуточного прироста живой 
массы был составлен рацион по детализированным нормам ВИЖ, состоящий из зернокартофельной 
барды (50 %), зелёной массы (30 %) и концентрированных кормов (20 %). Основное отличие в 
кормлении подопытных бычков заключалось в следующем: к рациону I (контрольной) группы 
дополнительно вносили микроэлементы (исходя из средних норм для молодняка крупного рогатого 
скота, находящегося на откорме, и с учётом их содержания в кормах): йод (калий йодистый – KI), 
кобальт (кобальт хлористый – CoCl2х6H2O) и медь (медь сернокислая – CuSO4х5H2O). Бычкам II опыт-
ной группы микроэлементы не добавляли, а молодняку III опытной группы давали увеличенную в 2 раза 
дозировку этих микроэлементов.  

Суточную дозу микроэлементов растворяли в воде и равномерно поливали этими растворами 
комбикорм, который скармливали утром и вечером. Йодид калия использовали отдельно от хлорида 
кобальта и сульфата меди: соответственно в утреннее и вечернее кормление, чтобы избежать 
образования плохо усвояемого йодида меди (CuI). 

В рационах животных I, II и III групп абсолютное содержание йода составляло в мг 
соответственно – 7,86; 5,22; 15,72; кобальта – 9,38; 6,23; 18,77; меди – 124,82; 83,24; 249,64. Опыт 
длился 165 дней и был условно разделён на 3 периода (начало, середина и конец), по 55 дней каждый.  

Потребление бычками кормов учитывали ежедневно групповым методом. Каждый месяц 
проводили взвешивание животных. За время опыта в используемых кормах 5 раз определяли 
содержание важнейших микроэлементов. 

За 21 день до начала откорма из каждой группы 3-м животным, накладывали хронические 
канюли на рубец (по Басову). На 55-й, 110-й и 165-й дни опыта через канюлю 2 дня подряд, спустя 3 ч. 
после утреннего кормления отбирали пробы рубцовой жидкости. В эти же дни и в то же самое время 
брали кровь из ярёмной вены у 5 животных из каждой группы. 

С целью анализа баланса азота и коэффициентов переваримости питательных веществ, в 
средний период опыта был проведён балансовый опыт на 3-х бычках из каждой группы по 
общепринятым методикам. Подготовительный период длился 10 дней, учётный – 7. Кормление 
животных проводилось индивидуально 2 раза в сутки в одно и то же время. 
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Оборудование и технические средства. Пробы кормов, фекальной массы и мочевой жидкости 
отбирали и консервировали по общепринятым методикам [7].  

Содержание микроэлементов в образцах корма, рубцовой жидкости, крови, кале и моче 
определяли в течение опыта (5 раз) методом атомно-абсорбционной спектрофотомерии на приборе 
PERKINELMER 403. Этим же методом определяли содержание микроэлементов в образцах тканей и 
органов бычков. Расчёт содержания микроэлементов вели в мг/кг сухого вещества образцов, только для 
мочи расчёт вели в мг/литр. 

Статистическая обработка. Все вычисления и обработка цифрового материала проводились с 
помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office»с применением программы «Excel» 
(«Microsoft», США). Для выявления достоверных значений межгрупповых различий применяли t-
критерий [8, 9]. 

 
Результаты исследований.  
По результатам исследований выявлено, что для создания рецептуры минеральных добавок для 

зон с низким количеством в кормах некоторых элементов необходимо выявлять воздействие не одного 
элемента в отдельности на организм животного, а общего комплекса. Многочисленными учёными 
выявлены и изучены основные вопросы метаболизма меди в организме многих видов животных [10-13].  

Интересным и важным является вопрос о метаболизме меди в организме крупного рогатого 
скота, а именно молодняка, откармливаемого на барде. По данным В.Т. Самохина, поступающие с 
кормом микроэлементы (особенно медь), полностью не смогут обеспечить организм ими, так как они 
находятся в клеточных структурах, а именно в соединениях, которые недоступны для потребления 
животными [14].  

На протяжении всего периода откорма уровень меди в рубцовой жидкости молодняка 
варьировал в диапазоне 3,30-6,38 мг/кг сухого вещества (табл. 1).  
 

Таблица 1. Концентрация меди в жидкости рубца бычков (n=3), мг/кг сухого вещества 
 

Группа Период опыта 
начало середина конец 

I (контроль) 3,60±0,05 5,11±0,15 5,23±0,32 
II опытная 3,43±0,06 3,30±0,13* 4,14±0,19 
III опытная 3,75±0,09 6,38±0,30* 5,27±0,27 

Примечание: * – P≤0,05 
 

По результатам данных видно, что уровень меди в жидкости рубца молодняка I (контроль) и III опыт-
ной групп была значительно выше хозяйственной группы, что связано с повышенным поступлением 
данного элемента в организм бычков на протяжении всего откорма. Данное повышение соответственно 
составляет 54,85 и 93,33 % (середина откорма) и 26,33 и 27,29 % (заключительный период).  

В начале опыта достоверные различия по уровню меди в исследуемой жидкости молодняка 
крупного рогатого скота между группами были небольшими. Однако в среднем периоде откорма в 
отличии с начальным уровень меди повысился на 41,94 % в I (контроль) и 70,13 % – в III опытной, при 
этом снижается во II опытной на 3,94 %. Высокий уровень данного элемента отмечается в III опытной 
на протяжении всего периода откорма относительно сверстников I (контроль) и II опытной групп. 

Наибольшее значение в зоотехнической практике отводится анализу крови для последующего 
определения происходящих в организме животных уровня обменных процессов. Однако уровень меди в 
крови иногда не достоверно отображает её обеспеченность организмом из-за целого спектра факторов: 
центральной нервной системы, гормонов, ферментов и витаминов, образующихся в организме в 
качестве звена в цепочке нервной стабилизации процессов метаболизма; составе кормов и уровня 
кормления, а также уровня медного депо и др. В результате влияния данных факторов наблюдаются 
незначительные изменения уровня меди в крови [13, 15]. 

На протяжении всего периода откорма во всех группах уровень меди в цельной крови 
возрастает (табл. 2). 
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Таблица 2. Концентрация меди в крови бычков (n=5), мг/кг сухого вещества 
 

Группа Период опыта 
начало середина конец 

I (контроль) 2,56±0,03 3,07±0,13 4,64±0,20 
II опытная 2,63±0,03 2,91±0,25 2,93±0,09* 
III опытная 3,51±0,06* 4,47±0,21* 4,73±0,26* 

Примечание: * – P≤0,05 
 

У бычков II опытной группы количество меди в крови в течение всего периода откорма 
находилось на уровне от 2,63 до 2,93 мг/кг сухого вещества, в то время как у животных с 
оптимизированным рационом происходит повышение на 19,92 % в середине и 81,25 % – в конце 
откорма в сравнении с начальным периодом. 

В группе с повышенными значениями добавок по микроэлементам также на протяжении всего 
периода откорма увеличивается показатель уровня меди в крови в 1,27 и 1,35 раза в средний и 
заключительный периоды откорма в сравнении с началом. В целом уровень меди во всех группах и на 
протяжении всего периода откорма находился в пределах нормы физиологических значений, что 
сопоставляется с результатами исследований учёных [13, 16]. 

Для наилучшего восприятия значимости уровня меди в пределах физиологической нормы и 
патологии является определение концентрации этого элемента в организме. Например, ежесуточно из 
организма выводиться такое количество меди, которое абсорбировалось через пищеварительный тракт, 
то есть от 0,01 до 0,6 мг (4 %) – с мочой, от 0,1 до 0,3 мг (16 %) – через кишечник, от 0,5 до 1,3 мг (80 %) – 
с желчью [17]. 

Важным показателем участия меди в обмене веществ внутри клетки, а также пластических 
процессов является наличие этого элемента в органах и тканях. По данным исследований 
многочисленных учёных выявлено, что уровень содержания меди в органах и тканях зависит главным 
образом от объёма их количества в биосфере, уровня метаболизма, степенью наполнения депо и 
состоянием систем регуляции [13-14, 18-38]. 

Самое повышенное количество меди наблюдается в печени молодняка опытных групп и варьирует от 
5,2 до 19,5 мг/кг сухого вещества, что сопоставляется с результатами исследований некоторых учёных [13, 33-
34, 36-38]. Главное хранилище лабильности меди в организме – это печень, уровень содержания в ней 
данного элемента является указателем усвоения её из рациона и обеспеченности организмом, что и 
подтверждено данными проведённых опытов (табл. 3). 

 

Таблица 3. Содержание меди в тканях и органах бычков (мг/кг сухого вещества) 
 

Показатель Период 
опыта 

Группа 
I (контроль) II опытная III опытная 

Кожа  начало 2,91±0,09 3,19±0,13 2,77±0,23 
середина 2,93±0,08 3,24±0,41 11,52±0,87* 
конец 2,94±0,07 3,02±0,13 11,65±0,92* 

Длиннейшая мышца 
спины 

начало 2,71±0,41 3,13±0,45* 2,75±0,38 
середина 3,14±0,12 2,74±0,25* 3,56±0,39* 
конец 3,13±0,41 2,71±0,42 3,52±0,37* 

Печень начало 7,75±1,71 7,57±1,72 5,21±1,35* 
середина 17,00±0,26 10,89±2,22* 17,56±1,11* 
конец 18,12±4,52 17,93±1,85 19,52±1,16 

Поджелудочная  
железа 

начало 3,23±0,13 3,10±0,10* 3,20±0,11 
середина 3,42±0,35 3,12±0,14* 3,77±0,47* 
конец 4,02±0,10 3,13±0,11 4,31±0,18* 

Щитовидная железа начало 3,11±0,08 3,50±0,18 3,34±0,44 
середина 3,38±0,15 2,99±0,07* 3,36±0,36* 
конец 4,60±1,29 4,51±1,37 5,02±0,94 

Почки  начало 3,36±0,59 3,67±0,41 4,18±0,11* 
середина 3,35±0,10 3,76±0,42 4,17±0,70 
конец 2,93±0,34 2,85±0,82* 3,13±0,50* 

Примечание: * – P≤0,05 



Вестник мясного скотоводства  2016  № 4(96) 

Теория и практика кормления 150 

Так, наивысшими значениями обладала III опытная группа с превышением на 3,29 % I (конт-
роль) и 61,25 % – II опытной групп в средний период откорма, и на 7,73 % и 8,87 % соответственно – в 
заключительный период. При рассмотрении II опытной группы (дефицитной по микроэлементам) за 
нулевой диапазон для I (контроль) группы (норма), а также I (контроль) группы – нулевой диапазон для 
III опытной (удвоенное количество микроэлементов), происходит увеличение абсолютного количества 
меди на 0,1 % при нормировании бардяного рациона, а повышенная дача микроэлементов – на 37,99 %. 

Аналогичная картина в сторону увеличения значений меди наблюдается также в 
поджелудочной и щитовидной железах всех групп на протяжении всего периода откорма. 
Использование в кормлении животных повышенного количества добавок микроэлементов в III опытной 
группе повлияло на увеличение к заключительному периоду откорма количества меди на 34,69 % и 
50,30 % в поджелудочной и щитовидной железах при сравнении с начальным периодом. Так, 
абсолютное накопление меди I (контроль) группа составляет 0,79 мг/кг сухого вещества, что превышает 
II опытную группу (0,03 мг/кг сухого вещества) более чем в 2500 раз, а III опытную относительно 
контроля – на 40,5 %. 

В почках и длиннейшей мышце спины наблюдается обратная тенденция показателя, а именно в 
сторону снижения у всех групп и на протяжении всего опыта с превосходством по уровню меди у 
бычков III опытной группы. Выведение данного элемента в почках происходит с 4,2 до 2,9 мг/кг сухого 
вещества или снижение уровня от 15 до 34 %.  

Важную заинтересованность имеют данные об уровне меди в костной ткани бычков, т. к. у 
молодого организма абсорбирующаяся медь локализуется не только в печени, но и костной ткани. 
Выявлено, что уровень меди в плюсне характеризуется благоприятным воздействием микроэлементов в 
рационах животных от наименьшего во II опытной с последующим возрастанием в I (контроль) группе 
и максимальным значением в III опытной на протяжении почти всего периода опыта (табл. 4).  
 

Таблица 4. Концентрация кобальта в костях бычков, мг/кг сухого вещества 
 

Период опыта 
Группа 

I (контроль) II опытная III опытная 
Плюсна 

Начало откорма 0,67±0,05 0,64±0,04 0,66±0,05 
Середина откорма 1,26±0,14 0,52±0,06** 1,32±0,16*** 
Конец откорма 1,10±0,27 0,63±0,20 2,46±0,12*** 

3-й хвостовой позвонок 
Начало откорма 0,71±0,05 0,69±0,12 0,68±0,07 
Середина откорма 1,39±0,20 0,92±0,22 1,62±0,11 
Конец откорма 1,33±0,19 0,79±0,06 1,35±0,17 

Последний хвостовой позвонок 
Начало откорма 0,65±0,06 0,57±0,22*** 0,58±0,08*** 
Середина откорма 0,98±0,11 1,32±0,12*** 1,29±0,14 
Конец откорма  1,09±0,21 0,67±0,14 1,06±0,05 

Примечание: ** – P≤0,01; *** – P≤0,001 при сравнении с контролем 
 

Таким образом, в плюсне бычков III опытной группы уровень меди варьирует от 0,7 до 2,5 мг/кг 
сухого вещества, с повышенным превосходством к заключительному периоду откорма контрольной 
группы на 23,64 %. Использование добавок поспособствовало повышению показателя меди в плюсне с 
0,64 до 1,1-2,5 мг/кг сухого вещества, а именно на 64,18 % в контроле и 3,73 раза в III опытной группе в 
конце откорма в сравнении с начальным периодом.  

По уровню меди в 3-ем и последнем хвостовым позвонком в группах с микроэлементным 
питанием существуют заметные отличия. Данное минеральное питание способствовало благопри-
ятному балансу меди в теле и поддержанию определённого диапазона в кале и моче подопытных 
животных (табл. 5). 
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Таблица 5. Выведение меди из организма 
 

Группа 
Период опыта 

начало середина конец 
С мочой, мг/л 

I (контроль) 1,07±0,11 1,20±0,14 1,32±0,13 
II опытная 0,78±0,08 0,94±0,11 0,95±0,06 
III опытная 1,32±0,07 1,47±0,09 1,6±0,11 

С калом, мг/кг сухого вещества 
I (контроль) 3,85±0,15 4,04±0,41 4,61±0,32 
II опытная 3,83±0,17 4,02±0,45 4,38±0,44 
III опытная 4,29±0,52 4,68±0,56 5,07±0,83 

 
Выведение с мочой меди у бычков III опытной группы в сравнении с I (контроль) группой 

повышается незначительно от 0,17 до 0,28 мг/л (на 21,2 и 23,4 %). Этому способствовало не только 
обильное поступление меди в организм, но и увеличенный суточный объём мочи. Уровень элемента в 
каловых массах также возрос на 18,2 % в сравнении с I (контроль). 

Общеизвестно, что с калом выводиться около 90 % меди, а в структуре желчи – около 80 % [13, 
39]. Незначительную роль в данном процессе играют почки и стенка кишечника. В период откорма 
сдвиг уровня меди в каловых массах бычков III опытной группы был незначительным, несмотря на 
обильное потребление с рационом, что возможно связано с повышенным отложением данного элемента 
в тканях молодняка из-за ликвидации физиологического механизма организма или барьера. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
По результатам исследований как российских, так и зарубежных учёных отмечено благоприятное 

воздействие йода, кобальта и меди на продуктивные и качественные показатели молодняка крупного 
рогатого скота [19, 40-52]. По их мнению, данное обстоятельство связано со стимуляцией обмена веществ 
в организме этими элементами, что в дальнейшем улучшает использование питательных веществ корма, 
способствуя увеличению прироста живой массы. Для более разъяснительного ответа о влиянии комплекса 
микроэлементов в качестве подкормки на увеличение продуктивных качеств в наших исследованиях нами 
подробно изучена динамика уровня меди. 

 
Заключение.  
При откорме бычков на барде с применением рационов с повышенным уровнем йода 

(15,72 мг/гол./сут), кобальта (18,77 мг/гол./сут) и меди (249,64 мг/гол./сут) относительно рациона, 
соответствующего средней норме, рекомендуемой Министерством сельского хозяйства Российской 
Федерации, и с рационом, который по данным показателям дефицитен, в условиях опыта благоприятно 
воздействует на усвоение меди, что способствует увеличению продуктивных качеств организма. 
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Effects of different feed formulas on copper exchange in the body of animals 
Summary. Increasing the efficiency of meat production of cattle is one of the key tasks of the food program, 
which is solved a large number of factors, one of which is full feeding of animals, namely, the provision of es-
sential nutrients and vitamins, micro- and macroelements. In this paper, the influence of supplementation of 
salts of microelements (iodine, cobalt, copper) to the diet of animals based on distillers grains on the physiolog-
ical characteristics and productive qualities of animals. According to the results of the research of domestic and 
foreign scientists, we can say that mineral supplements help to improve productivity and their physiological 
state, however, the question of the effect of different doses of iodine, cobalt, copper and other trace elements in 
grains feeding on the body of young cattle is not fully understood. This inspired us to put to experiment with 
the use of additives of salts of microelements – iodine, cobalt and copper in different dosages to determine their 
effects on mineral metabolism and productivity of bull-calves of black-motley breed for fattening on distillers 
grains. Thus, the use of trace element dietary supplements on distiller’s grains raises the need to study selection 
and data localization of mineral elements in the body and change the ratio of micronutrients that we have taken 
in the research. 
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Влияние Глаукарина на переваримость питательных веществ рациона 
молодняка свиней на откорме 
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ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграрный университет» 
 

Аннотация. Испытание в рационе молодняка свиней на доращивании и откорме комплексной 
кормовой добавки Глаукарин в количестве 0,125 %, 0,25 и 0,375 % от сухого вещества рациона показа-
ло, что наилучшие результаты были получены с дозировкой 0,25 %. При этом среднесуточный прирост 
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живой масс поросят был выше на 12,1 %, а затраты корма снизились на 2,8-8,4 %. Данная дозировка 
повысила в организме животных переваримость сухого вещества на 3,8 %, органического вещества и 
сырого протеина – на 4,0 %, сырой клетчатки – на 4,6 %, сырого жира – на 3,8 %, а отложение азота в 
теле превалировало над животными контрольной группы на 17,5 %. Низкая и высокая дозировки Глау-
карина в меньшей степени повлияли на повышение переваримости питательных веществ рациона и от-
ложение азота в теле. В результате чего продуктивность поросят с низкой дозой Глаукарина в рационе 
была на уровне животных контрольной группы, при норме ввода кормовой добавки 0,375 % от сухого 
вещества превысила только на 6,9 % и снизила затраты корма на 0,8-5,1 %.  

Ключевые слова: поросята, кормовая добавка сорбента и пробиотика, переваримость и ис-
пользование питательных веществ рациона, динамика живой массы, затраты корма, Глаукарин. 

 
Введение.  
Статистика последних лет наглядно свидетельствует, что в Российской Федерации с каждым 

годом увеличивается производство продукции животноводства. Уральский регион, в частности Челя-
бинская область, входит в число ведущих регионов по производству мяса свиней, сосредоточенных на 
крупных промышленных предприятиях, таких как ЗАО «Агрофирма Ариант», ЗОО «Здоровая ферма», 
ООО «Ромкор». Полученные результаты объясняются использованием на данных предприятиях высо-
копродуктивных пород, надлежащими условиями содержания животных, обеспечением всех половоз-
растных групп свиней полнорационным комбикормом в достаточном количестве.  

При этом в состав рецептуры комбикорма в обязательном порядке включаются биологически 
активные добавки импортного и отечественного производства, совместимость которых требует обяза-
тельного изучения [1]. Одним из сдерживающих факторов реализации генетического потенциала сель-
скохозяйственных животных, в том числе свиней, являются продукты жизнедеятельности различных 
грибов, развивающихся на поверхности зерна в процессе его уборки, транспортировки и хранения. С 
каждым годом диагностическая база определения микотоксинов увеличивается, но этого недостаточно 
для определения всего многообразия токсинов [2]. Вот почему в состав комбикормов в обязательном 
порядке требуется включать адсорбирующие кормовые добавки минерального и органического проис-
хождения, эффективность которых доказана в работах А.М. Шадрина [3], В.И. Фисинина [4]. 

К числу минеральных добавок высокой сорбционной активностью относится и глауконит Ка-
ринского месторождения Челябинской области. В исследованиях Е.В. Иванова [5] была определена оп-
тимальная дозировка его использования в рационах свиней, а работой А.А. Овчинникова, Ю.В. Матро-
совой и В.Ш. Магакяна [6] был предложен способ производства комплексной биологически активной 
добавки на основе глауконита с добавкой пробиотика – Глаукарин. Положительные результаты его ис-
пытания поставили вопрос определения оптимальной дозировки для различных половозрастных групп 
свиней с её влиянием на продуктивность. 

 
Цель исследований. 
Установить эффективность использования кормовой добавки Глаукарин в рационе молодняка 

свиней на доращивании и откорме.  
 
Материал и методы исследований.  
Объект исследований. Влияние дозировок Глаукарина на динамику живой массы поросят, пе-

реваримость и использование питательных веществ рациона. 
Схема эксперимента. Экспериментальная часть была выполнена на базе учебной фермы 

ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграрный университет» на четырёх группах помесно-
го молодняка свиней, по 15 голов в группе. Формирование животных в группы проводилось по прин-
ципу сбалансированности: с учётом пола, возраста и живой массы поросят. На фоне основного рациона 
кормления, который получали поросята всех групп, сбалансированного в соответствии с детализиро-
ванной системой нормированного кормления, животным II опытной группы дополнительно скармлива-
ли Глаукарин в количестве 0,125 % от сухого вещества рациона, III – 0,25 % и IV опытной группе – 
0,375 % от сухого вещества рациона. В результате чего в период доращивания потребление Глаукарина 
поросятами составило: II группа – 2,4 г/гол. в сутки, III – 4,8, IV группа – 7,2 г/гол. в сутки; в период 
откорма – соответственно 3,6 г/гол. в сутки, 7,2 и 10,8 г/гол. в сутки с концентрацией пробиотического 
компонента Вас. subtillis 1,5х107 клеток в 1 г. 
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Глаукарин добавлялся в комбикорм животных опытных групп путём ступенчатого смешивания, 
фактическое потребление комбикорма учитывалось ежедекадным контрольным кормлением. Перева-
римость питательных веществ рациона изучалась по методике ВИЖ [2] с последующим расчётом ба-
ланса азота, кальция и фосфора. Все подопытные животные находились в одинаковых условиях содер-
жания и ухода.  

Статистическая обработка. Обработка полученного материала проводилась по малой выборке 
на персональном компьютере с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office» c при-
менением программы «Excel» («Microsoft», США). Достоверной считали разницу при Р≤0,05. 

 
Результаты исследований.  
Изучение переваримости питательных веществ рациона во многом позволяет объяснить мате-

риальные изменения, происходящие в организме животного под влиянием изучаемого фактора. Учиты-
вая, что в наших исследованиях изучалась комплексная кормовая добавка, проявляющая сорбционный 
и пробиотический эффекты, то и переваримость сухого вещества и органической части рациона под 
влиянием дозировки также имела различие (табл. 1). 

 
Таблица 1. Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (Х±mx, n=3) 

 

Показатель Группа 
I II III IV 

Сухое вещество 71,5±1,56 73,8±1,10 75,3±1,01 74,8±0,24 
Органическое вещество 72,6±1,47 76,6±0,92 76,6±0,96 75,9±0,15 
Сырой протеин 75,0±1,31 77,0±1,22 79,0±0,37* 77,4±1,02 
Сырой жир 48,7±2,60 57,1±3,83 52,5±1,41 50,7±2,84 
Сырая клетчатка 27,3±3,49 26,1±2,27 31,9±3,67 29,1±1,39 
БЭВ 80,2±1,40 84,0±0,77 83,6±1,25 83,6±0,71 

Примечание: * – Р<0,05 
 
Из приведённых данных видно, что с повышением дозировки Глаукарина в рационах поросят 

переваримость сухого вещества у животных опытных групп в сравнении с контрольной повышалась. 
При этом разница между I контрольной и II опытной группами составила 2,3 %, с III – 3,8 и с IV груп-
пой – 3,3 %. Аналогичная закономерность наблюдается в переваримости органического вещества. Если 
во II и в III опытных группах в сравнении с I разница составила 4,0 %, то с IV группой – 3,3 %. 

 
Все изучаемые дозировки Глаукарина положительно повлияли на переваримость сырого проте-

ина корма. Если в I контрольной группе его переваримость была на уровне 75,0 %, то во II группе она 
увеличилась на 2,0 %, в III – на 4,0 (Р≤0,05) и в IV группе – на 2,4 %, достигнув величины 77,0 %, 79,0 и 
77,4 % соответственно. 

В переваримости сырого жира наилучшие результаты были получены в группе с низкой дози-
ровкой Глаукарина (II группа), у которой различие с I контрольной группой составило 8,4 % (Р≥0,05), в 
меньшей степени в III и в IV группах – 3,8 и 2,0 %. 

При переваримости сырой клетчатки в рационе поросят I контрольной группы в количестве 27,3 % 
низкая дозировка Глаукарина у животных II группы незначительно снизила её переваримость до 26,1 %, в 
то время как в III и в IV группе данный показатель возрос до 31,9 и 29,1 %, что в сравнении с I кон-
трольной группой было выше на 4,6 и 1,8 %.  

Группа безазотистых экстрактивных веществ, представленная в основном углеводами, на фоне 
изучаемой кормовой добавки у поросят опытных групп превосходила контрольную группу с разницей 
3,8 % во II группе, 1,4 % – в III и в IV группах. 

Определение переваримости питательных веществ рациона не может в полной мере характери-
зовать полноту использования питательных веществ рациона, для чего требуется провести расчёт ба-
ланса азота как основного органического вещества, участвующего в образовании мышечной ткани. По-
лученные данные расчёта баланса азота в организме растущих поросят представлены в таблице 2. 
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Таблица 2. Баланс азота в организме поросят, г/гол. в сутки (Х±mx, n=3) 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Принято с кормом 51,7 51,7 51,7 51,7 
Выделено в кале 12,9±0,67 11,9±0,61 10,8±0,19* 11,6±0,54 
Переварено 38,8±0,67 39,8±0,61 40,9±0,19* 40,1±0,54 
Выделено в моче 20,5±0,61 20,8±0,46 19,4±0,99 19,8±0,96 
Отложилось в теле 18,3±1,24 19,0±1,06 21,5±1,12 20,3±1,01 
Использовано, %: 
           от принятого 

 
35,4±2,39 

 
36,7±2,03 

 
41,6±2,16 

 
39,3±1,95 

           от переваренного 47,2±2,39 47,7±1,96 52,7±2,58 50,6±2,37 
Примечание: * – Р<0,05 
 
Скармливание поросятам на балансовом опыте одинакового количества комбикорма, а вместе с 

ним и азотистых веществ в количестве 51,7 г привело к тому, что его потери с непереваренными веще-
ствами каловых масс различались. Если в I контрольной группе в среднем за сутки потери азота были 
на уровне 12,9 г, то во II группе они уменьшились до 11,9 г, в III – до 10,8 г и в IV группе – до 11,6 г, то 
есть в опытных группах в сравнении с контрольной потери азота были меньше на 1,0 г, 2,1 г (Р≤0,05) и 
на 1,3 г. Соответственно на аналогичную величину в опытных группах переваривалось азота больше, 
чем в контрольной группе. Однако азотистые вещества в большем количестве выводятся из организме 
животного с мочой, чем в кале. Если у поросят I контрольной группы данный вид потерь азота был на 
уровне 20,5 г, то во II группе терялось из организма аналогичное количество азота – 20,8 г, в то время 
как в III группе потери азота сократились на 1,1 г, в IV группе – на 0,7 г, составив величину 19,4 г и 19,8 г.   

Учитывая суммарные потери азота из организма поросят и его поступление, в теле животных I конт-
рольной группы в среднем за сутки отложение данного элемента питания было на уровне 18,3 г, в то 
время как во II группе оно было выше на 0,7 г, в III – на 3,2 г и в IV группе – на 2,0 г, достигнув вели-
чины 19,0 г, 21,5 г и 20,3 г соответственно. 

Наибольшее отложение азота в теле растущих поросят повысило его использование как от при-
нятого с кормом, так и в расчёте от переваренного количества. Если в I группе данные значения соста-
вили 35,4 и 47,2 %, то во II группе они были близки к контрольной – 36,7 и 47,7 %, в III группе выше – 
41,6 и 52,7 %, а IV группа уступала сверстникам III группы, но была выше первых двух сравниваемых 
групп (39,3 и 50,6 %). 

Физиологическое значение для организма сельскохозяйственных животных таких важных эле-
ментов питания, как кальций и фосфор очень велико, вот почему при проведении обменных опытов 
параллельно проводят расчёт баланса данных минеральных элементов. 

Представленный в таблице 3 баланс кальция в организме подопытных животных свидетель-
ствует, что он был положительным. 
 

Таблица 3. Поступление и потери кальция в организме поросят, г/гол. в сутки (Х±mx, n=3) 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Принято с кормом 17,4 17,4 17,4 17,4 
Выделено в кале 12,1±0,58 11,7±0,35 11,3±0,43 11,1±0,21 
Усвоено 5,3±0,58 5,7±0,35 6,1±0,43 6,3±0,21 
Выделено в моче 0,6±0,12 0,5±0,18 0,3±0,03 0,3±0,03 
Отложилось в теле 4,7±0,46 5,2±0,53 5,8±0,44 6,0±0,22 
Использовано от принятого, % 26,8±2,66 29,9±3,03 33,3±2,50 34,7±1,25 

 
На фоне одинакового поступления кальция в организм подопытных животных его содержание в 

среднесуточном количестве каловых массах имело тенденцию к снижению у животных опытных групп. 
При этом разница между контрольной группой животных и получавших низкую дозировку Глаукарина 
в рационе составила 0,4 г, в группе со средней дозировкой – 0,8 г, с высокой – 1,0 г. В результате чего, 



Вестник мясного скотоводства  2016  № 4(96) 

Теория и практика кормления 158 

если в I группе количество усвоенного кальция составило 5,3 г, то во II группе оно увеличилось до 5,7 г, 
в III – до 6,1 г и в IV группе – до 6,3 г. С повышением дозировки Глаукарина в рационах свиней опыт-
ных групп просматривается тенденция снижения потери кальция с мочой: с 0,6 г в I группе до 0,5 г – во 
II, до 0,3 г – в III и в IV группах. В результате имеющихся различий в общей потере кальция из орга-
низма поросят его отложение в теле животных I контрольной группы было на уровне 4,7 г при коэффи-
циенте использования 26,8 % от принятого с кормом, во II группе данные величины составили 5,2 г и 
29,9 %, в III – 5,8 г и 33,3 %, в IV группе – 6,0 г и 34,7 %. 

Проведённый аналогичный расчёт баланса фосфора в организме растущих поросят под влияни-
ем изучаемого фактора кормления показал, что кормовая добавка Глаукарин с повышением дозировки 
способствует меньшей потери фосфора с непереваренными веществами каловых масс (табл. 4). 

 
Таблица 4. Поступление и потери фосфора в организме поросят, г/гол. в сутки (Х±mx, n=3) 

 

Показатель Группа 
I II III IV 

Принято с кормом 13,9 13,9 13,9 13,9 
Выделено в кале 9,2±0,21 8,1±0,36 8,0±0,09** 6,7±0,09*** 
Усвоено 4,7±0,21 5,8±0,36 5,9±0,09** 7,2±0,09*** 
Выделено в моче 1,5±0,17 2,1±0,17 2,3±0,44 3,7±0,09*** 
Отложилось в теле 3,2±0,06 3,7±0,20 3,6±0,36 3,5±0,09* 
Использовано от принятого, % 23,0±0,40 26,4±1,48 25,9±2,58 25,4±0,62 

Примечание: * – Р<0,05, ** – Р<0,01, *** – Р<0,001 
 
Так, если в I группе в среднем за сутки из организма поросят с калом терялось 9,2 г фосфора, то 

во II группе его количество уменьшилось до 8,1 г, в III – до 8,0 г и в IV группе – до 7,2 г, то есть на 12,0 %, 
13,0 % (Р≤0,01) и на 27,2 % (Р≤0,001). В то же время потери фосфора с мочой в опытных группах были 
выше контрольной с достоверным различием в IV группе. При этом разница составила во II группе 0,6 г, 
в III – 0,8 г и в IV группе – 2,2 г (Р≤0,001). Несмотря на это среднесуточное отложение фосфора в теле 
поросят контрольной и опытных групп было близким по значению и составило 3,2 г, 3,7 г, 3,6 г и 3,5 г 
при коэффициенте использования от принятого с кормом 23,0 %, 26,4, 25,9 и 25,4 %. 

Полученное различие в переваримости питательных веществ рациона молодняка свиней на до-
ращивании и отложении в их теле основных элементов питания – азота, кальция и фосфора определён-
ным образом отразилось на их росте, развитии и достижении ими убойной массы. Проведённый учёт 
динамики роста подопытных животных показал, что наибольшим ростостимулирующим эффектом об-
ладает кормовая добавка Глаукарин в дозировке 0,25 % от сухого вещества рациона (табл. 5). 

 
Таблица 5. Динамика живой массы и затраты корма за период  

          выращивания и откорма поросят (Х±mx, n=15) 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Живая масса, кг:     
в начале опыта 30,37±0,74 30,41±0,49 30,18±0,64 30,23±0,64 
в конце опыта 117,8±0,70 118,09±0,64 128,13±1,63*** 123,71±1,69** 

Абсолютный прирост живой 
массы, кг 

 
87,49±0,67 

 
87,68±0,60 

 
97,95±1,37*** 

 
93,49±1,64** 

Среднесуточный прирост, г 579±4 581±4 649±9*** 619±11** 
в % к I группе 100,0 100,3 112,1 106,9 

Затрачено на 1 кг прироста  
живой массы:  

    

ЭКЕ 5,48 5,56 5,02 5,20 
обменной энергии, МДж 55,13 56,25 49,89 51,97 
переваримого протеина, г  472 501 459 468 

Примечание: ** – Р<0,01, *** – Р<0,001 
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При среднесуточном приросте живой массы 649 г в группе за период научно-хозяйственного 
опыта был получен абсолютный прирост в количестве 97,95 кг, что превосходил I контрольную группу 
на 12,1 % (Р≤0,001). Получавшие высокую дозировку Глаукарина в рационе поросята IV группы усту-
пали III группе по среднесуточному приросту на 30 г, достигнув величины 619 г, но были выше анало-
гов контрольной группы на 6,9 % (Р≤0,01). При низкой дозировки Глаукарина в рационе свиней II груп-
пы по среднесуточному приросту живая масса была на уровне животных I контрольной группы – 579-
581 г.  

Полученное различие в живой массе поросят отразилось на затратах корма на единицу приро-
ста, которые в III группе были самыми низкими в сравнении с контрольной группой (на 2,8-8,4 %) и 
составили 5,02 ЭКЕ и 459 г переваримого протеина, в IV группе различие составило только 0,8-5,1 %, 
во II группе они превышали контрольную на 1,4-6,1%. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
На основании проведённых зоотехнических и физиологических методов исследований установ-

лено, что из трёх изучаемых дозировок комплексной кормовой добавки Глаукарина в рационе растущих 
и откармливаемых свиней (0,125 %, 0,25 и 0,375 % от сухого вещества рациона) наилучшие результаты 
имела норма скармливания Глаукарина в количестве 0,25 %. Данная дозировка в организме поросят 
повысила переваримость сырого протеина на 4,0 % и способствовала большем отложению азота в теле 
на 17,5 % при его лучшем использовании как от принятого с кормом, так и от переваренного количе-
ства. При этом достоверных различий в большем отложении в теле животных кальция и фосфора отме-
чено не было. В результате чего среднесуточный прирост живой массы поросят данной группы был на 
12,1 % выше аналогов контрольной группы, а затраты корма снизились на 2,8-8,4 %, в то время как низ-
кая дозировка Глаукарина позволила получить абсолютный прирост живой массы на уровне животных 
контрольной группы, а высокая – больше с разницей на 6,9 %. По всей вероятности при дозировке Гла-
укарина 0,125 % от сухого вещества рациона в организм животного поступает недостаточное количе-
ство как адсорбента, так и пробиотического компонента, при высокой норме скармливания (0,375 %) 
наблюдается наиболее выраженный сорбционный эффект, угнетающий жизненную активность бакте-
риальной культуры, вырабатывающей протеолитические и липолитические ферменты, что негативно 
отражается на переваримости и использовании питательных веществ рациона, их росте и развитии. По-
лученные нами данные согласуются с проведёнными исследованиями Ю.В. Матросовой на цыплятах-
бройлерах [7], Ш.Г. Усмановым – на молодняке крупного рогатого скота [8]. 

 
Заключение.  
Целесообразно использовать в рационах молодняка свиней на доращивании и откорме ком-

плексную кормовую добавку Глаукарин в количестве 0,25 % от сухого вещества рациона, что обеспе-
чит повышение среднесуточного прироста живой массы и снизит затраты корма. 
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UDC 636.085.25:636.4  
Yermolova Evgenia Mikhailovna, Ovchinnikov Alexander Aleksandrovich  
FSBEI HE «South Ural State Agrarian University», e-mail: zhe1748@mail.ru 
Influence of Glaukarin on nutrient digestibility of the diet of young pigs at fattening 
Summary. Test of complex additive Glaukarin in an amount of 0,125 %, 0,25 and 0,375 % of dry matter in the 
diet of young pigs showed that the best results were obtained at the dosage of 0,25 %. At the same time, the 
average daily weight gain of pigs was higher by 12,1 %, while feed costs decreased by 2,8-8,4 %. This dosage 
increased digestibility of dry matter in animals by 3,8 %, organic matter and crude protein – by 4,0 %, crude 
fiber – by 4,6 %, crude oil – by 3,8 %, and nitrogen deposition in the body prevailed over the control group by 
17,5 %. Low and high dosages of Glaukarin to a lesser extent influenced the increase in the digestibility of the 
diet of nutritious substances and deposition of nitrogen in the body. As a result, the productivity of the piglets 
with a low dose of Glaukarin in the diet was level at the level of control animals at feed additive input rate 
0,375 % of the dry matter exceeded only by 6,9 % and reduced feed costs to 0,8-5,1 %. 
Key words: piglets, feed sorbent additive and probiotic, digestibility and use of diet nutritional substances, the 
dynamics of live weight, feed consumption, Glaukarin. 
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Урожайность ранних яровых зерновых культур в зернопаровом севообороте в зависимости  
от вида склона на чернозёмах южных Оренбургского Зауралья 

 
Н.А. Максютов, Д.В. Митрофанов 

ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 
 

Аннотация. В статье приводятся результаты исследований по влиянию различных видов скло-
нов на водный и питательный режимы почвы, урожайность зерновых культур и качество продукции. 

Анализируются погодные условия и устанавливаются основные факторы, влияющие на продук-
тивность сельскохозяйственных культур в условиях засухи. 
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Введение. 
В Оренбургском Зауралье размещаются 22 % пашни (1,3 млн га) от общего количества, более 

860 тыс. га её (66 %) расположены на склонах от 1 до 5°. Практически вся она подвержена водной и 
ветровой эрозиям. 

Наиболее уязвимым полем севооборота в эрозионном отношении является чистый пар, особен-
но на склонах. Смыв почвы только от летних ливневых дождей нередко достигает более 100 т с 1 га [1]. 
В засушливый летний период на чистом пару наблюдается ветровая эрозия, которая также наносит 
большой ущерб плодородию почвы. Поэтому все агротехнические приёмы должны быть направлены на 
устранение этих негативных явлений, в первую очередь на защиту почвы от эрозии, на удержание та-
лых и ливневых вод и перевода их в почвенную влагу путём улучшения водопоглощения и на предот-
вращение смыва и размыва [2]. Эффективность всех этих агротехнических приёмов может быть достиг-
нута только в системе контурно-полосного земледелия. При этом потери влаги сокращаются на 30 %, потери 
почвы – на 50 %, выход сельскохозяйственной продукции повышается в 4,2 раза, а окупаемость капи-
тальных затрат – около двух лет [3-5]. 

 
Цель исследования. 
На фоне стационарного опыта в системе контурно-полосного земледелия, где практически от-

сутствует опасность эрозии почвы, изучить урожайность ранних яровых зерновых культур в зернопаро-
вом севообороте в зависимости от вида склона. 

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Пар чёрный, яровая твёрдая пшеница, яровая мягкая пшеница, ячмень. 
Характеристика территорий, природно-климатические условия. Погодные условия за годы 

исследований (2014-2016 гг.) складывались по-разному, 2013-2014 сельскохозяйственный год и вегета-
ционный период 2014 года по типу засухи относятся к весенне-летнему, осадков выпало соответственно 
230 мм и 65 при норме 316 мм и 178. Температура воздуха за сельскохозяйственный год была выше на 
1,3 °С, за вегетационный период – на 1,8 °С.  

Сельскохозяйственный 2014-2015 год был холоднее обычного на 0,6 °С, осадков выпало на 11 мм 
меньше нормы, за вегетационный период – соответственно на 2,3 °С и 38 мм. 

Погодные условия 2015-2016 сельскохозяйственного года и вегетационного периода по выпа-
дению осадков и температуре воздуха приближались к среднемноголетним показателям. 

Исследования ведутся с 2014 года в ФГУП «Советская Россия» Адамовского района на стацио-
наре по почвозащитному земледелию. До закладки опыта на участке были высеяны поперёк склона бу-
ферные полосы шириной 20 м из многолетних трав, в 2011 году по середине буферных полос проведена 
посадка кустарниковых кулис из смородины – 100 м, которые усиливают почво-водоохранную эффек-
тивность агроландшафтного комплекса. 

Почва – чернозём южный среднемощный тяжелосуглинистый. Мощность пахотного горизонта – 
27-30 см. Содержание гумуса в слое 0-30 см почвы – 4,0 %. 
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Метод исследований. Полевой опыт, повторность в пространстве – трёхкратная, размер делян-
ки – 40 м×160,7, форма – прямоугольная. Размещение вариантов – систематическое (последовательно – 
1, 2, 3, 4). Делянки располагаются в один ярус, длинной стороной поперёк склона. Общая площадь под 
опытом – 60 га. Из них под вариантами опыта (поля севооборотов) – 48 га, под буферными полосами – 
10,8 га, под однорядными кустарниковыми кулисами – 1,2 га. 

Склон по длине разделён на 3 части: верхняя – 0-400 м, с уклоном 0-1°; средняя – 400-800 м, с 
уклоном 1-2° и нижняя – 800-1200 м, с уклоном – 2-3°. 

Согласно методике по закладке длительных стационарных опытов [6], в 2012 году был прове-
дён уравнительный посев яровой пшеницы, в 2013 году осуществлено на площади вхождение всеми 
полями в севооборот. 

Оборудование и технические средства. Агротехника в опыте – принятая для восточной зоны. 
 
Результаты исследований. 
Одним из погодных факторов, влияющим на урожайность ранних яровых зерновых культур, 

особенно в засушливые годы, являются весенние запасы влаги в почве, которые формируются за счёт 
осенних и зимних осадков. 

Как показали наши наблюдения (табл. 1), различные виды склона заметно влияют на снегона-
копление, что сказывается на весенних запасах влаги в почве и урожайности. В среднем за 3 года 
наибольшая высота снежного покрова и запасы воды в снеге были на нижнем склоне. Такое явление 
можно объяснить: несмотря на кулисы из смородины с небольшой их высоты и с расстоянием между 
ними по склону 100 м, происходило сдувание снега в более нижней его части. 

 
Таблица 1. Высота снега, плотность и запасы воды в нём перед снеготаянием  

                                       в зависимости от вида склона, за 2014-2016 годы 
 

Вид  
склона 

Высота снега, см Плотность снега, г/см3 Запасы воды 
в снеге, мм 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 

ср
ед

не
е 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 

ср
ед

не
е 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 

ср
ед

не
е 

Верхний 
Средний 
Нижний 

12,4 
19,0 
22,8 

25,9 
37,4 
45,2 

19,6 
25,9 
31,4 

19,3 
27,4 
33,1 

0,122 
0,154 
0,168 

0,309 
0,243 
0,209 

0,320 
0,346 
0,359 

0,250 
0,248 
0,272 

38,3 
46,1 
52,1 

31,7 
57,7 
75,9 

62,7 
89,6 
112,7 

44,2 
64,5 
80,2 

 
В условиях засухи в июне и июле весенние запасы в почве в борьбе с ней играют важную роль, 

количество которых во многом, как показали наши исследования, зависит от крутизны склона. За три 
года наибольшие запасы продуктивной влаги наблюдались на нижнем склоне, что объясняется суще-
ственным его преимуществом в накоплении снега. 

В среднем за 3 года запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы в зависимости от пред-
шественника на верхнем склоне составили от 94,0 до 115,6 м, на среднем – от 107,9 до 134,7 мм и на 
нижнем – от 114,3 до 142,0 мм (табл. 2).  

Содержание основных питательных веществ (N, P, K) в пахотном слое незначительно зависело 
от вида склона, поэтому заметного влияния этот фактор не оказывал на урожайность зерновых культур. 

Единственным различием по всем склонам среди предшественников является избыточное 
накопление нитритного азота в чёрном пару. В связи с этим основными факторами, влияющими на 
урожайность, за годы исследований являются температурный режим воздуха, осадки и весенние запасы 
продуктивной влаги в почве. 

Урожайность ранних яровых зерновых культур в зависимости от предшественника и вида скло-
на представлена в таблице 3. 
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Таблица 2. Количество продуктивной влаги (мм) в метровом слое почвы  
                                           в зависимости от предшественника и вида склона 
 

Вид склона Предшественник Годы 
2014 2015 2016 Среднее 

Верхний пар чёрный 124,2 123,1 99,5 115,6 
яровая твёрдая пшеница 101,3 119,4 82,4 101,0 
яровая мягкая пшеница 102,7 115,8 63,4 94,0 

Средний пар чёрный 131,3 168,5 104,3 134,7 
яровая твёрдая пшеница 107,4 129,4 86,8 107,9 
яровая мягкая пшеница 109,4 129,5 86,0 108,3 
ячмень 115,0 132,6 79,9 109,2 

Нижний пар чёрный 135,4 170,3 120,3 142,0 
яровая твёрдая пшеница 118,3 135,8 107,3 120,5 
яровая мягкая пшеница 117,7 140,2 97,8 118,6 
ячмень 119,0 138,8 85,1 114,3 

 
Таблица 3. Влияние предшественника и вида склона  

                                     на урожайность яровых зерновых культур, ц с 1 га 
 

Вид скло-
на Предшественник Культура Годы 

2014 2015 2016 Среднее 
Верхний пар чёрный яровая твёрдая 

пшеница 9,4 15,5 6,0 10,3 

яровая твёрдая  
пшеница 

яровая мягкая  
пшеница 8,4 13,2 3,2 8,3 

Средний пар чёрный яровая твёрдая 
пшеница 10,0 19,6 12,0 13,9 

яровая твёрдая  
пшеница 

яровая мягкая  
пшеница 8,5 16,1 4,6 9,7 

яровая мягкая  
пшеница ячмень 11,2 15,3 8,0 11,5 

Нижний пар чёрный яровая твёрдая 
пшеница 11,8 20,8 16,0 16,2 

яровая твёрдая  
пшеница 

яровая мягкая  
пшеница 19,2 17,9 8,8 12,3 

яровая мягкая  
пшеница ячмень 12,7 16,7 10,0 13,1 

НСР05 1,5 2,1 1,3 - 
 

За три года исследований самая низкая урожайность зерновых культур отмечена в 2016 году, 
основными причинами явились дефицит осадков в июне и июле и высокая температура воздуха в авгу-
сте, которая превысила норму на 8,5 °С, с числом суховейных дней – 28. В этих условиях основным 
фактором, влияющим на урожайность, оказалось количество влаги в почве, которой было заметно 
больше на нижнем склоне. 

В 2014 и 2015 годах отмечается такая же закономерность, но лишь с той разницей между скло-
нами, когда прибавка в урожае была на них меньше. 

В среднем за 3 года наибольшая урожайность была у яровой твёрдой пшеницы по чёрному па-
ру, как наиболее обеспеченному влагой. Ячмень во все годы исследований по урожайности превышал 
мягкую пшеницу. 

Анализ зерна яровой твёрдой и мягкой пшеницы на мукомольные и хлебопекарные качества 
показал, что натура, общая стекловидность, масса 1000 зёрен, содержание сырой клейковины, ИДК, 
группа качества и её характеристика не зависели от склонов различной крутизны. 



Вестник мясного скотоводства  2016  № 4(96) 

Кормопроизводство и корма 164 

Обсуждение полученных результатов. 
За годы исследований урожайность зерновых культур, особенно при дефиците осадков в июне и 

июле, формировалась в основном за счёт весенних запасов влаги в почве. В этом отношении нижний 
склон имел заметное преимущество перед верхним в связи с наибольшим накоплением снега из-за пе-
реноса его с последнего. Поэтому его преимущество в урожайности нами отмечено во все годы прове-
дения опытов, особенно в резко засушливые годы. 

Питательный режим почвы не оказывал влияния на урожайность в зависимости от вида склона, 
так как содержание основных подвижных питательных веществ (N, P, K) было примерно одинаковым. 

 
Заключение. 
1. Основным фактором, влияющим на урожайность зерновых культур на различных видах 

склона, являются весенние запасы влаги в почве в связи с наибольшим накоплением снега. В этом от-
ношении заметное преимущество имеет нижний склон, особенно в сравнении с верхним. 

2. Содержание основных подвижных питательных веществ (N, P, K) в пахотном слое почвы не 
зависит от вида склона. Количество их было примерно одинаково как перед посевом, так и после убор-
ки, исключением является лишь избыточное накопление нитратного азота в паровом поле в связи с ин-
тенсивной минерализацией гумуса. 

3. Самая высокая урожайность из зерновых культур за годы исследования получена яровой 
твёрдой пшеницы по чёрному пару, на верхнем склоне она составила 10,3 ц, на среднем – 13,9 и нижнем – 
16,2 ц с 1 га, яровой мягкой пшеницы и ячменя – соответственно 8,3, 9,7 и 11,5 и 12,3 и 13,1 ц с 1 га. 

4. Качество зерна яровой твёрдой и мягкой пшеницы не зависело от крутизны склона. 
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Продуктивность севооборотов с кукурузой на силос  
и их экономическая эффективность в степной зоне Южного Урала 
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ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 
 

Аннотация. Представлены результаты продуктивности многолетних стационарных опытов в 
зернопаропропашном и почвозащитном севооборотах с кукурузой на силос, а также дана их экономиче-
ская оценка. 

Основным фактором, влияющим на урожайность культур в севооборотах, являются погодные 
условия. Основой повышения урожайности сельскохозяйственных культур, стабилизации зернового 
производства и успешной борьбы с засухой являются научно обоснованные севообороты. 

В Оренбургской области распространены в основном зернопропашные и зернопаровые севооб-
ороты с длинной ротацией, в которых культурами-восстановителями плодородия почвы, кроме чёрного 
пара, являются кукуруза на силос, зернобобовые, просо и другие. Эти культуры – неплохие предше-
ственники яровой пшеницы, а кукуруза на силос, при соблюдении технологии возделывания, в этом 
отношении приближается к чёрному пару. Поэтому при исключении кормовых культур из полевых се-
вооборотов мы лишаемся хороших предшественников. 

В засушливых условиях Оренбургской области изучение продуктивности кормовых культур в 
основном велось в краткосрочных (3-4 года) опытах, что давало часто необъективную информацию, так 
как за этот период могут быть засушливые годы или, наоборот, благоприятные. В связи с этим много-
летние исследования (2000-2015 гг.) представляют большой научный и практический интерес, потому 
что они охватывают всё многообразие погодных условий. 

В целях увеличения производства кормов и создания прочной кормовой базы для животноводства 
рекомендуется почвозащитный (занятый летним посевом суданской травы) севооборот с кукурузой на 
силос. 

Ключевые слова: продуктивность кукурузы на силос, экономическая эффективность кукурузы 
на силос, почвозащитный севооборот, урожайность кукурузы на силос, удобрение, кормовые единицы, 
производственные затраты, рентабельность кукурузы на силос. 

 
Введение. 
Увеличение производства полноценных и дешёвых кормов для животноводства является одной 

из важнейших задач. 
Главным резервом увеличения производства кормов было и остаётся повышение урожайности 

кормовых культур. В настоящее время стоит задача не только повысить урожайность сельскохозяй-
ственных культур, но и снизить себестоимость продукции. По-прежнему в создании прочной кормовой 
базы для животноводства особая роль отводится кукурузе на силос. 

Кукуруза – самая высокоурожайная культура при возделывании в соответствующих её биоло-
гическим особенностям и почвенно-климатических условиях. Уровень урожайности кукурузы вдвое 
выше всех других яровых зерновых культур [1]. 

Особо остро проблема с обеспеченностью кормами животноводства ощущается в сухостепной 
зоне Южного Урала [2]. 

В Оренбургской области распространены в основном зернопропашные и зернопаровые севооб-
ороты с длинной ротацией, в которых культурами-восстановителями плодородия почвы, кроме чёрного 
пара, являются кукуруза на силос, зернобобовые, просо и другие. Эти культуры – неплохие предше-
ственники яровой пшеницы, а кукуруза на силос, при соблюдении технологии возделывания, в этом 
отношении приближается к чёрному пару. Поэтому при исключении кормовых культур из полевых се-
вооборотов мы лишаемся хороших предшественников [3]. 

Основой повышения урожайности сельскохозяйственных культур, стабилизации зернового 
производства и успешной борьбы с засухой являются научно обоснованные севообороты. 
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Севообороты должны обеспечить высокопродуктивное использование сельскохозяйственных 
угодий, непрерывное повышение плодородия почвы, максимальное производство продукции с каждого 
гектара при наименьших затратах труда и средств. Они должны соответствовать производственному 
направлению хозяйства, его специализации, обеспечивать правильное соотношение культур, повыше-
ние их урожаев [4]. 

Изучение продуктивности кормовых культур в засушливых условиях Оренбургской области в 
основном велось в опытах продолжительностью 3-4 года [5-6]. Но за такой небольшой временной пери-
од могли быть одни засушливые или благоприятные годы, что давало необъективную информацию, В 
связи с этим многолетние исследования (2000-2015 гг.) представляют большой научный и практический 
интерес, потому что они охватывают всё многообразие погодных условий. 

 
Цель исследования.  
Изучить высокопродуктивные ресурсосберегающие севообороты с кукурузой на силос и дать 

экономическую оценку. 
 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследования. Зернопропашные и почвозащитные (занятые летним посевом суданской 

травы) севообороты с кукурузой на силос.  
Характеристика территорий, природно-климатические условия. Исследования проводи-

лись в длительном стационаре по севооборотам на опытном поле ОПХ им. Куйбышева Оренбургского 
НИИСХ. 

Почва опытного участка – чернозём южный карбонатный среднемощный тяжёлосуглинистый. 
Содержание гумуса в пахотном (0-30 см) слое почвы – 3,2-4,0 %, общего азота – 0,20-0,3 %, доступного 
фосфора – 1,5-2,5 мг и обменного калия – 30-38 мг на 100 г почвы, рН почвенного раствора – 7,0-8,1. 

Исследования проводятся на двух фонах питания – удобренном и неудобренном. На одной по-
ловине поперёк делянок, под основную обработку почвы вносится N40P40 кг д. в. на 1 га, вторая полови-
на – без удобрений. 

Схема эксперимента. Схема опыта включает два севооборота: 1) зернопаропропашной (пар чёр-
ный кулисный-яровая твёрдая пшеница-яровая мягкая пшеница-кукуруза на силос-яровая мягкая пшени-
ца-ячмень) и 2) почвозащитный (пар почвозащитный, занятый летним посевом суданской травы-яровая 
твёрдая пшеница-яровая мягкая пшеница-кукуруза на силос-яровая мягкая пшеница-ячмень). 

 
Результаты исследования. 
Исследования проводились на протяжении 2000-2015 гг. Наиболее благоприятными для полу-

чения высокой урожайности кукурузы на силос были 2000, 2001, 2003, 2004, 2006, 2010, 2012-2014 го-
ды (табл. 1), где урожайность превышала 10 т с 1 га. 

На урожайность сельскохозяйственных культур главным образом оказывают влияние два фак-
тора – осадки и температурный режим, такое положение подтверждается и нашими исследованиями [7, 8]. 

Самая высокая урожайность кукурузы на силос получена в 2004 году в почвозащитном сево-
обороте, где составила при применении удобрения 30,19 т и без удобрения – 23,09 т с 1 га. В севооб-
ороте с чёрным паром в 2004 году урожайность кукурузы на силос составила 21,32 т на удобренном и 
17,88 т с 1 га – на неудобренном фоне соответственно. Одним из положительных факторов, повлияв-
ших на высокую урожайность кукурузы на силос в 2004 году, являются благоприятные погодные 
условия предшествующего 2003 года. Вегетационный период 2003 года (ГТК – 1,09) отмечался пре-
вышением нормы выпавших осадков (229 мм при среднемноголетней норме 155 мм) на 48 %, а также 
недобором тепла, особенно в июне (15,7 °С при норме 19,7 °С).  

За вегетационный период 2004 года (ГТК – 0,74) выпало осадков 187 мм, что на 32 мм на 21 % 
больше нормы (155 мм). Кукуруза на силос отзывчива на минеральные удобрения во влажные годы, что и 
наблюдалось в 2003-2004 гг. 

По сбору кормовых (КЕ) и кормопротеиновых (КПЕ) единиц севооборот с чёрным паром уступал 
почвозащитному (занятому летним посевом суданской травы) (табл. 2). 

В зернопаропропашном севообороте сбор кормовых единиц с 1 га севооборотной площади соста-
вил 1,34 т на удобренном и 1,20 т с 1 га – на неудобренном фоне, кормопротеиновых единиц с 1 га сево-
оборотной площади увеличивается за счёт возделывания в нём суданской травы, составляет КЕ – 1,86 т на 
удобренном и 1,69 т – на неудобренном, КПЕ – 1,06 т и 0,97 т с 1 га соответственно. 
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Обсуждение полученных результатов. 
Вместе с тем возделывание суданской травы в севообороте, внесение удобрений под различные 

культуры увеличивают производственные затраты, что приводит к убыткам и отрицательно влияет на 
рентабельность севооборота в целом. 

Как видно из таблицы 2, применение удобрений в почвозащитном севообороте делает его убы-
точным, уровень убыточности составляет 29,8 % (в среднем за 2000-2015 гг.). 
 

Таблица 2. Продуктивность севооборотов с кукурузой на силос  
                                       и их экономическая эффективность в среднем за 2000-2015 гг. 

 

№ Культура и 
пар 

Фон  
питания 

Урожай-
ность, т/га 

Содержа-
ние КЕ 

Содержа-
ние КПЕ 

Производ-
ственные  

затраты на  
1 га, руб. 

Рентабель-
ность,  

убыточность 

1* 

Пар  
чёрный  
кулисный 

удобренный    206663,96  
неудобрен-
ный    1813,53  

Яровая 
твёрдая  
пшеница 

удобренный 1,00 1,27 0,75 2540,21 116,51 
неудобрен-
ный 0,89 1,13 0,67 2545,25 92,32 

Яровая мяг-
кая пшеница 

удобренный 0,93 1,19 0,62 6124,82 -16,49 
неудобрен-
ный 0,78 1,00 0,52 2520,86 70,18 

Кукуруза  
на силос 

удобренный 12,45 2,61 1,31 11282,59 -0,69 
неудобрен-
ный 11,73 2,46 1,23 7731,68 36,54 

Яровая мяг-
кая пшеница 

удобренный 0,98 1,25 0,66 6119,07 -11,91 
неудобренный 0,86 1,10 0,58 2520,15 87,69 

Ячмень удобренный 1,48 1,70 0,84 6059,45 9,91 
неудобренный 1,31 1,51 0,77 2441,83 141,42 

Выход с 1 га 
севооборот-
ной площади 

удобренный 0,73 1,34 0,70 8798,35 3,96 
неудобрен-
ный 0,64 1,20 0,63 3595,55 58,99 

2* 

Пар  
почвоза-
щитный 

удобренный 16,47 3,29 2,31 34962,68 -59,96 
неудобрен-
ный 14,56 2,91 2,04 5280,65 227,50 

Яровая 
твёрдая  
пшеница 

удобренный 0,91 1,15 0,68 2547,41 96,47 
неудобрен-
ный 0,85 1,08 0,64 2545,25 83,67 

Яровая мяг-
кая пшеница 

удобренный 0,95 1,22 0,64 6126,98 -14,72 
неудобрен-
ный 0,84 1,07 0,56 2522,30 83,17 

Кукуруза  
на силос 

удобренный 13,07 2,74 1,37 11367,11 3,48 
неудобрен-
ный 11,96 2,51 1,26 7763,30 38,65 

Яровая мяг-
кая пшеница 

удобренный 0,84 1,07 0,56 6116,19 -24,46 
неудобрен-
ный 0,80 1,02 0,54 2519,43 74,64 

Ячмень удобренный 1,45 1,67 0,83 6055,85 7,74 
неудобренный 1,33 1,53 0,76 2445,42 144,74 

Выход с 1 га 
севооборот-
ной площади 

удобренный 0,69 1,86 1,06 11196,04 -29,83 
неудобрен-
ный 0,64 1,69 0,97 3846,06 106,87 

Примечание: 1* – зернопаропропашной севооборот, 2* – почвозащитный севооборот 
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В севообороте с почвозащитным паром без применения удобрений рентабельность составила 
106,87 %. Положительную роль в повышении рентабельности почвозащитного севооборота имеет про-
изводство и реализация дополнительной продукции почвозащитного пара в виде суданской травы. 

 
Заключение. 
1. Применение в севооборотах удобрений увеличивает производственные затраты за счёт высо-

кой их стоимости, тем самым снижается рентабельность. 
2. Основным фактором, влияющим на урожайность культур в севооборотах, являются погодные 

условия. 
3. В целях увеличения производства кормов и создания прочной кормовой базы для животно-

водства рекомендуется почвозащитный (занятый летним посевом суданской травы) севооборот с куку-
рузой на силос. 
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UDC 633.15(470.56) 
Skorokhodov Vitaly Yurevich, Kaftan Yury Vasilevich 
FSBSI «Orenburg Research Institute of Agriculture», е-mail: orniish@mail.ru  
Productivity of crop rotations with corn for silage and its economic efficiency in the steppe zone of 
Southern Urals 
Summary. The results of the productivity experiments in long-term stationary grain-fallow and soil conserva-
tion crop rotations with corn silage, and their economic evaluation are given. 
The main factor affecting the yield of crops in crop rotations, are weather conditions. The basis for improved 
crop production, stabilize grain production and a successful fight against drought are scientifically based crop 
rotation. 
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In the Orenburg region distributed mainly seeded fallow and grain-fallow rotations with a long rotation, in 
which the cultures, reducing soil fertility, except for a pair of black, are corn silage, legumes, millet and others. 
These cultures – good precursor of spring wheat and corn for silage, subject to cultivation techniques, in this 
respect approaching black couple. Therefore, the exclusion of forage crops of field rotations we lose the good 
predecessors. 
In dry conditions, the Orenburg region to study the productivity of forage crops is mainly conducted in the 
short-term (3-4 years) experiments that often give biased information, as during this period can be dry years, or, 
conversely, favorable. In this regard, long-term studies (2000-2015) are of great scientific and practical interest, 
because they cover the whole variety of weather conditions. 
In order to increase the production of feed and create a strong fodder for livestock recommended soil conserva-
tion (busy summer sowing Sudan grass) crop rotation with corn silage. 
Key words: productivity of corn for silage, economic efficiency of corn silage, soil conservation rotations, 
yields of corn for silage, fertilizer, feed units, production costs, profitability of corn for silage. 
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Урожайность сортов озимой пшеницы в экологическом испытании  
в зависимости от условий вегетации в Оренбургском Предуралье 

 
И.Н. Бесалиев 

ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 
 

Аннотация. Статья одержит результаты экологического изучения сортов озимой пшеницы из 
различных регионов России в условиях Оренбургского Предуралья. Погодные факторы осенней вегета-
ции, перезимовки и весенне-летней вегетации в годы изучения сортов (2010-2015 гг.) были различными, 
что позволило им проявить свою приспособленность. Выявлены сорта, формирующие стабильно высо-
кую урожайность – Левобережная 1, Саратовская 17, а также установлены сорта с потенциально низкой 
продуктивностью – Поволжская 86, Житница. 

Ключевые слова: озимая пшеница, сорта пшеницы, урожайность пшеницы, Оренбургское 
Предуралье, экологическое изучение. 
          
 Введение. 

Озимая пшеница является важной культурой для зернового баланса области. В отдельные годы 
её урожайность достигала 30 и более центнеров с 1 га, а по отдельным сортам – до 40 и более центнеров 
с 1 га. Большое значение в решении вопросов её возделывания имеет правильная сортовая политика, 
основанная на научном подходе в выборе наиболее приспособленных к условиям зоны культур. 

Основное изучение сортов озимых культур проводится на госсортоучастках (ГСУ), располо-
женных в разных климатических зонах области, кроме восточной. Данные ГСУ являются основой для 
районирования сортов. Но наряду с этим в практике работы научно-исследовательских учреждений по-
явилось экологическое изучение сортов непосредственно от селекционных центров и селекционеров. 
Эта работа позволяет ускорить внедрение сортов в производство и способствует улучшению селекци-
онной работы. 

Как отмечает Л.И. Краснова [1], из-за продолжительного периода вегетации озимая пшеница в 
резко континентальных условиях произрастания имеет много «критических» периодов в динамике ро-
ста и развития. Первый из них у неё приходится на посев-всходы: в случае засушливости всходы полу-
чаются изреженными. Второй «критический» период приходится на зиму. Посевы озимой пшеницы в 
нашей зоне могут страдать от вымерзания, вымокания и выпревания. Высокая экстремальность созда-
ётся в периоды трубкование-колошение и налива зерна, что приводит к низкой озернённости колоса и 
слабой выполненности зерна. Осадки, выпавшие в предуборочный период, вызывают такие негативные 
явления, как стекание и прорастание зерна. 



Вестник мясного скотоводства  2016  № 4(96) 

Кормопроизводство и корма 171

На территории области существуют зоны, где озимая пшеница по урожайности близка к озимой 
ржи. Анализ А.Г. Крючковым данных за 15 лет показал, основным ареалом для озимой пшеницы могут 
служить районы: Северный, Бугурусланский, Асекеевский, Матвеевский, Пономарёвский, Бузулукский 
[2]. В этом ареале озимая пшеница превышает по урожайности озимую рожь на 0,46 ц с 1 га (3,4 %). 
Перспективными для посева озимой пшеницы рассматриваются Александровский, Тюльганский, Орен-
бургский, Соль-Илецкий, Шарлыкский и Ташлинский районы области, хотя здесь рожь урожайнее на 
1,18 ц с 1 га. 

Роль сортов в производстве зерна озимой пшеницы общеизвестна, а доля участия сорта в росте 
урожайности этой культуры по различным данным может составить от 25 до 60 % [3]. 

 
Цель исследования. 
Экологическое изучение сортов озимой пшеницы из различных регионов России для выявления 

наиболее приспособленных из них для условий Оренбургского Предуралья. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Различные сорта озимой пшеницы: 1. Саратовская 90-стандарт. 2. Пио-

нерская 32. 3. Поволжская 86. 4. Левобережная 1. 5. Светоч. 6. Жемчужина Поволжья. 7. Губерния. 8. Лево-
бережная 3. 9. Джангаль. 10. Саратовская 17. 11. Эльвира. 12. Созвездие. 13. Калач 60. 14. Виктория 95. 
15. Житница. 16. Кинельская 4. 17. Колос Оренбуржья. 

Схема эксперимента. Предшественником служил пар чёрный. Вспашка зяби под пар проводи-
лась отвально, весной – боронование, а в течение лета – 4-5 культиваций по мере появления сорняков. 

Посев сортов осуществлялся с нормой высева 4,5 млн всхожих семян на гектар. Сроки сева 
ежегодно привязывались к содержанию доступной влаги, обеспечивающей получение всходов, и ка-
лендарно приходились на первую декаду сентября. 

После посева делянки прикатывались. Сорта высевались в трёхкратной повторности. Уборочная 
площадь делянок составляла 49,5 кв. м (длина – 30 м, ширина – 1,65 м).  

Оборудование и технические средства. Посев сортов осуществлялся сеялкой СН-16. Уборка 
делянок проводилась комбайном Сампо-500. 

Статистическая обработка. Математическая обработка данных урожайности выполнена по 
методике Б.А. Доспехова [4]. 

Показатель атмосферной засушливости (Паз – 1м) за апрель-июль вычислялся по формуле С.С. Сини-
цына [5]: 

                              Паз = εм  - Ом,                                                                                        (1) 
где: Ом – осадки за месяц, мм 

εм – испаряемость за те же месяцы (мм) – по формуле: 
                              εм =0,0018·(25+t)2 · (100-а),                                                                 (2) 
где: t – средняя температура воздуха за месяц, °С 
       а – средняя относительная влажность воздуха, % 
Метеорологические условия вегетации озимой пшеницы в годы опытов соответствовали засуш-

ливому типу погоды. Условия осенней вегетации перезимовки были благоприятными не во все годы 
опытов, а условия зимы 2010-2011 гг. и весны 2011 г. не способствовали нормальному росту и разви-
тию озимой пшеницы в опыте, и в результате посевы погибли. Наиболее неблагоприятно на перезимов-
ку влияли: запаздывание с выпадением снега, сопровождающееся низкими температурами воздуха, ма-
лоснежье в отдельные годы, глубокое промерзание почвы и длительное оттаивание снега с образовани-
ем корки на посевах.  

 
Результаты исследования. 
Потенциальная урожайность сортов зависит от благоприятности периода вегетации. Наши дан-

ные (табл. 1) в этом смысле позволяют провести характеристику сорта с точки зрения его экологиче-
ской отзывчивости. 

Так, метеорологические условия периода сева, перезимовки сортов в опыте в 2009-2010 гг. бы-
ли неблагоприятными, отмечалось малоснежье, весенне-летние месяцы характеризовались отсутствием 
осадков с высоким дефицитом влажности воздуха. 
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Таблица 1. Урожайность сортов озимой пшеницы за период 2010-2015 гг., ц с 1 га 
 

Сорт 2010 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 
Средняя ± к стандарту 

сорт стан-
дарт 

ц с  
1 га % 

Саратовская 90-st 31,1 20,7 34,3 22,7 21,4 26,0 26,0 0,0 100 
Пионерская 32 36,1 18,9 21,8 26,2 16,3 23,9 26,0 -2,1 8,1 
Поволжская 86 26,5 - 20,9 21,5 - 23,0 29,4 -6,4 21,8 
Левобережная 1 35,8 23,6 40,4 25,6 24,4 30,0 26,0 +4,0 15,4 
Светоч 32,6 19,7 31,1 26,7 23,3 26,7 26,0 +0,7 2,7 
Жемчужина  
Поволжья 

 
30,5 

 
19,9 

 
28,2 

 
25,5 

 
25,3 

 
25,9 

 
26,0 

 
-0,1 

 
0,4 

Губерния 34,4 16,7 25,7 18,5 - 23,8 27,2 -3,4 12,5 
Левобережная 3 - 22,6 35,7 26,0 22,9 26,8 24,8 +2,0 8,1 
Джангаль - 17,1 31,3 27,4 18,7 23,6 24,8 -1,2 4,8 
Саратовская 17 - 22,2 38,0 28,5 23,1 28,0 24,8 +3,2 12,9 
Эльвира - 23,7 30,9 24,9 23,2 25,7 24,8 +0,9 3,6 
Созвездие - 20,7 33,8 28,6 19,9 25,8 24,8 +1,0 4,0 
Калач 60 - 21,8 29,6 20,9 26,5 24,7 24,8 -0,1 0,4 
Виктория 95 - 14,5 22,2 26,4 - 21,0 25,9 -3,9 15,1 
Житница - 12,0 24,8 24,5 - 20,4 25,9 -5,5 21,2 
Кинельская 4 30,3 - - 20,2 19,5 23,3 25,1 -1,8 7,2 
Колос  
Оренбуржья 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
22,8 

 
22,8 

 
21,4 

 
+1,4 

 
6,1 

Средняя за год 32,3 19,6 29,9 24,6 22,0 - - - - 
НСР05 2,82 3,26 5,77 5,29 5,89 - - - - 

 
Показатель атмосферной засушливости (ПАЗ – 1 м) в 2010 году составил: в апреле – 52,7 мм, в 

мае – 193,1, в июне – 301,2 и в июле – 282,2 мм. Эти показатели оказались самыми высокими за годы 
опытов и характеризуют исключительную засушливость этого года. 

Урожайность озимой пшеницы в 2010 году в среднем по опыту составила 32,3 ц с 1 га с колеба-
ниями по сортам от 26,5 ц с 1 с га (сорт Поволжская 86) до 36,1 ц с 1 га (сорт Пионерская 32). Несмотря 
на исключительную засушливость летних месяцев этого года, когда яровые зерновые практически не 
сформировали урожай, сорта озимой пшеницы в опыте показали высокую продуктивность благодаря 
хорошей перезимовке. Растения имели хорошую продуктивную кустистость, развитую корневую си-
стему. Почва под растениями была закрыта, что способствовало сохранению влаги. 

В период 2011-2012 гг. условия для осеннего развития, перезимовки и весеннего отрастания 
озимой пшеницы были достаточно благоприятными. Но высокий температурный режим воздуха мая, 
июня и июля создал неблагоприятные условия в период летней вегетации озимой пшеницы и реализа-
ции потенциальной урожайности сортов. 

Показатель атмосферной засушливости в апреле составил 112,9 мм, в мае – 139,1, июне – 153,1, 
июле – 214,5 мм. Эти цифры показывают рост напряжённости погодных факторов от начала весенней 
вегетации к уборке. 

В результате урожайность озимой пшеницы составила в среднем по опыту 19,6 ц с 1 га с 
наибольшими значениями 23,6-23,7 ц с 1 га (сорта Левобережная 1 и Эльвира) и наименьшим – 12,0 ц с 
1 га (сорт Житница). В этот год проявилась значительная существенная сортовая реакция на погодные 
факторы. 

При благоприятности условий осенней вегетации и достаточно приемлемых погодных факторах 
весенне-летней вегетации (под урожай 2013 года) проявляется высокая потенциальная продуктивность 
отдельных сортов и неспособность к этому некоторых из них. В 2013 году урожайность сортов Левобе-
режная 1 и Саратовская 17 была в 1,5 и более раза выше, чем у таких сортов, как Поволжская 86, Вик-
тория 95, Житница, Пионерская 32. 
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Такая же картина сортовой реакции отмечается и по данным их продуктивности в 2014 и 2015 гг. 
Наибольшей отзывчивостью на достаточно благоприятные факторы осенней вегетации 2013 г. и удо-
влетворительные условия летних месяцев 2014 г. с показателями Паз за апрель – 62,5 мм, май – 169, 
июнь – 142 и июль – 169 мм отличались сорта Пионерская 32, Левобережная 1, Саратовская 17, Созвез-
дие с урожайностью от 26,2 до 28,6 ц с 1 га. В то же время сорта Поволжская 86, Кинельская 4, Губер-
ния сформировали урожайность 20 ц с 1 га и менее. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Таким образом, урожайность озимой пшеницы в значительной мере зависит от условий осенней 

вегетации, надёжности факторов перезимовки (высота снега, глубина промерзания), условий начала 
весенней вегетации (скорость схода снега, наличие снежной корки). При оптимальности вышеперечис-
ленных факторов неблагоприятность условий летней вегетации на урожайность озимой пшеницы влия-
ет в меньшей степени. Отрицательное влияние погодных факторов июня-июля в значительной мере от-
ражается на процессе оплодотворения, налива и качества зерна. 

Результаты изучения сортов озимой пшеницы показывают роль сорта в зерновом производстве. 
За счёт посева более продуктивных из них можно получить дополнительно до 4-5 ц с 1 га. 

 
Заключение. 
По результатам научно-исследовательской работы можно сделать следующие выводы: 
1. Посев озимой пшеницы следует рассматривать как перспективное направление в развитии 

зерновой отрасли области. 
2. Урожайность сортов озимой пшеницы в благоприятные годы может достигать до 40 ц с 1 га. 
3. В неблагоприятные годы урожайность наиболее низкопродуктивных сортов снижается. 
Наиболее урожайными, экологически пластичными сортами озимой пшеницы в условиях цен-

тральной зоны Оренбургской области являются Левобережная 1, Левобережная 3, Саратовская 17. Так-
же представляют интерес сорта: Созвездие, Колос Оренбуржья, Эльвира и Калач 60. 
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Productivity of winter wheat variety in ecological test depending on vegetation conditions in the  
Orenburg Cis-Urals 
Summary. Article contains results of ecological study of winter wheat variety from various regions of Russia 
in the conditions of the Orenburg Cis-Urals. Weather factors of autumn vegetation, overwintering and spring-
summer vegetation in the years of studying varieties (2010-2015) were different that allowed them to show 
high adaptability. The varieties with steadily high productivity – Levoberezhnaya 1, Saratov 17 were revealed, 
and also varieties with potentially low productivity – Povolzhskaya 86, Zhtnitsa were established. 
Key words: winter wheat, wheat varieties, wheat yield, Orenburg Cis-Urals, ecological study. 
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Акклиматизация быков герефордской породы зарубежной селекции в условиях  
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Аннотация. Изучена акклиматизационная способность быков герефордской породы австралий-

ской селекции к условиям Предуральской степной и лесостепной зон Башкортостана. В задачи исследо-
вания входило провести сравнительный анализ климатических условий содержания и кормления быков; 
определить клинико-физиологические показатели по сезонам в течение трёх лет пребывания животных 
в новых условиях разведения; изучить показатели, характеризующие адаптационные качества; проана-
лизировать гематологические показатели в зимне-стойловый и летне-пастбищный периоды. Установле-
но, что клинические показатели быков в течение трёх лет акклиматизации находились в пределах фи-
зиологической нормы. Увеличение к третьему году акклиматизации коэффициента толерантности с 85,54 до 87,94, 
снижение коэффициента термоустойчивости с 2,56 до 2,48, увеличение индекса теплоустойчивости с 75,84 до 77,95 
говорят о хорошей акклиматизации быков к пребыванию в условиях повышенных температур окружа-
ющей среды. Самый низкий индекс холодоустойчивости у быков отмечен в январе второго года – 49,99, 
однако на третьем году акклиматизации он повысился до 54,13, отмечается тенденция увеличения индекса в 
осеннее время: первый год – 55,50, второй – 56,52, третий – 57,65, что свидетельствует об адаптации быков к 
пониженным температурам. Показано закономерное снижение коэффициента адаптации от 2,1 до 1,97. О раз-
витии приспособляемости организма животного к пониженным температурам окружающей среды го-
ворит увеличение густоты волосяного покрова, массы и его длины в зимнее время по годам акклимати-
зации – на 7,8 %, 8,6 % и 6,7 % соответственно. К третьему году в летнее время наблюдается достовер-
ное (Р<0,05) увеличение эритроцитов на 26,94 %, гемоглобина – на 19,57 %, в зимнее – на 9,09 % и 
10,74 % соответственно. Полученные результаты свидетельствуют о нормально проходящем процессе 
акклиматизации и определённой адаптационной пластичности завезённых животных. 

Ключевые слова: герефордская порода, быки, акклиматизация быков, адаптация быков, кли-
нические показатели быков, волосяной покров быков, морфологический состав крови быков. 

 

Введение.  
История герефордской породы, которая является поистине старейшей британской породой, бе-

рёт начало в середине XVIII века. В Австралию животные завезены из Англии и доказали свою способ-
ность выживать в самых разных климатических зонах: от холодных высокогорных районов до жарких 
равнин Центральной Австралии. Скот хорошо переносит холодные и снежные зимы на открытых тер-
риториях. Порода характеризуется высоким коэффициентом кормоотдачи [1]. 

Приспособление импортного скота, завезённого в иные почвенно-климатические условия – 
процесс весьма напряжённый и сложный для организма животных. Новые условия кормления, условия 
внешней среды, технология содержания – всё это накладывает определённый отпечаток на все обмен-
ные процессы, происходящие в организме животного [2-18].  

Попадая в новую, отличающуюся от привычной, среду обитания, организм животных испыты-
вает стресс, и закономерной реакцией на изменившиеся условия внешней среды является изменение 
клинико-физиологических показателей: частоты и глубины дыхательных движений, частоты сердечных 
сокращений и температуры тела. 

 

Цель исследования. 
Изучение акклиматизационной способности чистопородных быков герефордской породы ав-

стралийской селекции в условиях Предуральской степной и лесостепной зон. В задачи исследования 
входило провести сравнительный анализ климатических условий содержания и кормления быков в 
штате Новый Южный Уэльс и Республике Башкортостан, определить клинико-физиологические пока-
затели по сезонам в течение трёх лет пребывания животных в новых условиях разведения, изучить по-
казатели, характеризующие терморегуляцию животных, проанализировать гематологические показате-
ли в зимне-стойловый и летне-пастбищный периоды. 

 

Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Быки герефордской породы австралийской селекции в количестве 13 гол. 

Животные завезены в хозяйства в декабре 2009 года.  
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Характеристика территорий, природно-климатические условия. Исследования климатиче-
ских условий содержания и особенности кормления быков на материке Австралия и в условиях Преду-
ральской и степной и лесостепной зон проводилось по интернет-ресурсу климатических условий стран 
(Погода и климат, Climate statistics for Australian locations режим доступа: http://www.bom.gov.au/climate/ 
averages/tables/cw_066062_All.shtml) и данным зоотехнического учёта хозяйств.  

Схема эксперимента. Исследования проводились в трёх отделениях ГУСП МТС «Централь-
ная» и ООО «Сава-Агро-Усень», которые расположены в Предуральской степной и лесостепной зонах. 
Хозяйства имеют статус племрепродукторов. 

Акклиматизационная способность завезённых животных изучалась в 2010 году в июле и октяб-
ре месяцах, в 2011 и 2012 годах – в январе, апреле, июле, октябре месяцах по методике изучения клини-
ческих показателей при акклиматизации импортных пород крупного рогатого скота. Исследования кли-
нико-физиологических показателей проводились по стандартным методикам. Результаты температуры 
тела животных, частоты дыхательных движений (ЧДД) и частоты сердечных сокращений (ЧСС) учиты-
вались три раза в день в 7.00-8.00, 14.00-15.00 и 20.00-21.00 часов, в два смежных дня по сезонам года 
по общепринятым методикам.  

Адаптационную способность определяли по коэффициентам адаптации – КА (по Р. Бензеру, 
1970), толерантности – КТ, термоустойчивости – КТ (по Роуду, 1944), индексы теплоустойчивости ИТУ 
и холодоустойчивости – ИХУ (по Раушенбеху О.Ю., 1975) [6].  

Терморегуляция организма напрямую вязана с состоянием шерстного покрова. Волосяной по-
кров животных изучали в январе и июле. Густоту, длину, массу и структуру волосяного покрова опре-
деляли по ГОСТу 17514-93 «Шерсть натуральная. Методы определения её тонины». Образцы волос 
брали с правой стороны на шее, в средней части последнего ребра и на бедре с площади 1 см2.  

Оборудование и технические средства. Показатели температуры и относительной влажности 
воздуха на момент измерения клинических показателей определялись с помощью психрометра. 

Гематологические исследования проводили в условиях клинико-диагностической лаборатории. 
Морфологический состав крови определяли на автоматическом гематологическом анализаторе LH-500 
фирмы Beckman Coucter (США) методом Культера (проточной цитометрии), учитывали показатели ко-
личества эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов [19]. 

Статистическая обработка данных проводилась с помощью офисного программного ком-
плекса «Microsoft Office» c применением программы «Excel» («Microsoft», США). 

 

Результаты исследований.  
Учитывая тот факт, что Австралия расположена в южном полушарии, времена года здесь про-

тивоположны тем, что в северном полушарии. Климатические условия места обитания животных на 
юго-востоке континента приводятся в таблице 1.  

 
Таблица 1. Температура и количество осадков в штате Новый Южный Уэльс (НЮУ)  

                                и Республике Башкортостан (РБ) 
 

Месяц 
Средняя температура, °С* Среднее количество  

осадков, мм 
средний min средний max НЮУ** РБ* отклонения НЮУ РБ отклонения НЮУ РБ отклонения 

Январь 18,7 -18,5 ↓37,2 25,9 -9,5 ↓39,0 101,5 19,7 ↓81,8 
Февраль 18,8 -17,8 ↓36,6 25,8 -7,7 ↓33,5 118,0 12,7 ↓105,3 
Март 17,6 -11,2 ↓28,8 24,7 -0,4 ↓25,1 130,2 26,5 ↓103,7 
Апрель 14,7 0,2 ↓14,5 22,4 11,0 ↓11,4 126,4 39,5 ↓86,9 
Май 11,5 6,6 ↓4,9 19,4 20,1 ↑0,7 121,2 61,1 ↓60,1 
Июнь 9,3 11,8 ↑2,5 16,9 24,6 ↑7,7 130,5 79,9 ↓50,6 
Июль 8,0 13,5 ↑5,5 16,3 25,5 ↑10,2 98,6 76,9 ↓21,7 
Август 8,9 11,0 ↑2,1 17,8 22,8 ↑9,2 80,6 69,9 ↓9,9 
Сентябрь 11,1 6,2 ↓4,9 20,0 16,8 ↓3,2 68,9 58,6 ↓10,3 
Октябрь 13,6 0,3 ↓13,3 22,1 7,7 ↓14,4 77,4 41,6 ↓35,8 
Ноябрь 15,6 -8,1 ↓23,7 23,6 -1,7 ↓25,3 83,8 30,3 ↓53,5 
Декабрь 17,5 -14,6 ↓32,1 25,2 -6,7 ↓31,9 77,9 30,1 ↓47,8 
За год 13,8 -1,6 ↓15,4 22,1 8,6 ↓13,5 1214,7 546,8 ↓667,9 

Источники: *Погода и климат, **Climate statistics for Australian locations 
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Анализ данных даёт представление о некотором отличии климатических условий, в которых разводи-
лись животные в условиях юго-востока австралийского континента (штат Новый Южный Уэльс) и Республи-
ки Башкортостан (г. Уфа), куда были импортированы. Следует отметить, что средний минимум температуры 
на равнинной части в Сиднее приходится на июль (+8,0 °С), в Уфе – на январь (-18,5 ºС), значительные откло-
нения в сторону снижения температуры воздуха приходятся на месяцы: с января по май (4,9-37,2 °С) и с ок-
тября по декабрь (4,9-32,1 °С). Средний температурный максимум отмечен в Новом Южном Уэльсе в январе 
(+25,9 °С), в Башкортостане – в июле (+25,5 °С). Отклонения в сторону повышения температуры воздуха при-
ходятся на месяцы: с мая по август (7,0-10,2 °С). В целом нами отмечено, что на равниной части на юго-
востоке Австралии отсутствуют минусовые температуры и климат значительно теплее, так среднегодовой 
температурный максимум и минимум в штате составляют 22,3 °С и 13,8 °С, в Республике Башкортостан – 1,6 °С 
и 8,6 °С, при разнице среднегодовых min температур 15,4 °С и max 13,5 °С, что в принципе свидетельствует о 
резко континентальном климате в республике. Среднегодовое количество осадков на изучаемых терри-
ториях  отличается  больше  чем  в  два  раза  (разница – 667,9 мм)  и составляет в штате Новый Южный 
Уэльс 1214,7 мм и в Башкортостане – 546,8 мм. Значительное количество осадков связано с обильными 
дождями, выпадающими в зимнее и весеннее время. Обильные осадки в этот период, в свою очередь, 
вызваны прохождением над территорий восточной Австралии области низкого давления. Однако мяс-
ной скот в Австралии разводят и в условиях высокогорных пастбищ, где минусовая температура и ле-
жит снег, следовательно, животные приспособлены к проживанию и в условиях низких температур. 

Акклиматизация крупного рогатого скота, как и остальных травоядных, в первую очередь зави-
сит от основного корма, главным образом от состояния пастбищ и объёмистых кормов. Успех акклима-
тизации зависит от того, в какой мере предлагаемые кормовые растения отличаются от растений, кото-
рые были на родине акклиматизируемых животных. 

Известно, что на естественных пастбищах юго-восточной Австралии преобладают местные 
многолетние травы: Dactylis glomerata, Austrodanthonia ѕрр., Arundinacea, Themeda triandra, Poa 
labillarderi, Austrostipa aristiglumis и  Heteropogon contortus, Bothriochloa macra, Dichanthium sericeum, 
Chloris truncata, Microlaena stipoides. Содержание скота на пастбищах осуществляется круглогодично. 
Водопой – из естественных источников. 

Для условий Башкортостана, особенно в степных, лесостепных районах традиционно наиболее 
приемлемой является пастбищно-стойловая технология. Данная технология разведения мясного скота 
используется в хозяйствах ГУСП МТС «Центральная» и ООО «САВА-Агро-Усень», где проводились 
исследования по адаптации мясного скота, импортированного из Австралии к условиям Предуральской 
степной и лесостепной зон. Содержание быков осуществляется на открытых площадках круглогодового 
действия. 

Рационы для быков-производителей составляются с учётом питательности кормов. В зимний 
стойловый период в рационы включают хорошего качества сено злаковых и бобовых культур, сенаж, 
корнеплоды и концентрированные корма в виде смеси: ячмень, просо, отруби пшеничные и комбикор-
ма. В период половой нагрузки в рационы вводятся корма животного происхождения – рыбная мука, 
травяная резка, концентраты витаминов А, Д, Е и соли микроэлементов в составе премиксов. Летом 
быков содержат на пастбищах.  

В качестве пастбищ хозяйства в основном используют пойменные луга. Видовое разнообразие 
растений на пойме достигает 30-40 видов. Также для выпаса скота используется несколько типичных 
степных пастбищ, где преобладают разнотравно-типчаковые травостои с ковылём перистым, в лощинах – 
ковылём узколистным. Видовое разнообразие на пастбищах составляет около 20 видов. В травостое 
степей злаки составляют 60-70 %, бобовые – 5-8 %, разнотравье – 25-30 %.  

Известно, что не представляется возможным изучать клинико-физиологические показатели со-
стояния организма животного без взаимосвязи с состоянием окружающей среды, при этом большое 
влияние оказывают температура воздуха и относительная влажность.  

Клинико-физиологические показатели: температура тела (Т тела), частота дыхательных движе-
ний (ЧДД), частота сердечных сокращений (ЧСС) быков австралийского происхождения по сезонам 
года при акклиматизации в Предуральской степной и лесостепной зонах приводятся в таблице 2.  

Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что изученные показатели находятся в пределах фи-
зиологических норм, при этом достоверных различий по годам акклиматизации не отмечено. 
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Следует отметить, что в первый год акклиматизации у животных при температуре окружающей 
среды в летнее время выше +30 °С по результатам двухдневных измерений температура тела и частота 
дыхательных движений находятся в пределах верхней границы нормы, при средних значениях частоты 
сердечных сокращений. Что в целом свидетельствует о хорошей переносимости жары завезёнными жи-
вотными.  

Некоторое увеличение изучаемых показателей наблюдается в осеннее время со снижением темпе-
ратуры и повышением влажности воздуха. В январе второго года акклиматизации при температуре воздуха 
20 °С и относительной влажности 70,42-71,02 %, нами отмечались заметное увеличение температуры тела и 
частоты дыхательных движений (в пределах верхней границы нормы), которые составили 38,65-39,02 °С и 
23,94-29,98 раз в мин.  

На третий год акклиматизации наблюдалось тенденция к их снижению, что свидетельствует о раз-
витии приспособительных механизмов в организме животных к содержанию в условиях минусовых темпе-
ратур. 

Показатели адаптационной пластичности быков в виде коэффициентов адаптации (КА), толерант-
ности (КТ), термоустойчивости (КТУ), индексов теплоустойчивости (ИТУ) и холодоустойчивости (ИХУ) 
представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3. Показатели адаптации быков к условиям окружающей среды (Х±Sx)  

 
Год 

акклиматизации Месяц КА КТ* КТМ* ИТУ* ИХУ 

Первый  июль 2,00±0,11 85,54±4,56 2,56±0,12 75,84±3,51 - 
октябрь  2,12±0,08 - - - 55,50±2,13 

Второй январь 2,13±0,12 - - - 49,99±2,22 
апрель 2,01±0,12 - - - 55,41±2,74 
июль 1,99±0,11 85,78±6,01 2,49±0,10 76,83±3,48 - 
октябрь 2,00±0,8 - - - 56,52±3,11 

Третий  январь 2,00±0,11 - - - 54,13±3,15 
апрель 1,97±0,08 - -  57,48±2,89 
июль 1,98±0,09 87,94±5,15 2,48±0,13 77,95±3,75 - 
октябрь 1,98±0,08 - - - 57,65±3,20 

Примечание: *определяются в летнее время при температуре окружающего воздуха свыше +30 °С. 
 
Табличные данные свидетельствуют об увеличении коэффициента толерантности от 85,54 до 87,94, 

снижении коэффициента термоустойчивости с 2,56 до 2,48, увеличении индекса теплоустойчивости с 75,84 до 77,95, 
что, в принципе, говорит о хорошей устойчивости быков к высоким температурам. Отмечено, что ко-
эффициент адаптации снижался в ходе акклиматизации от 2,1 до 1,97. Считается, что чем меньше зна-
чение коэффициента адаптации, тем лучше адаптированы животные. Некоторые авторы считают, что 
при хорошей адаптационной способности его значение должно снижаться от 2,0. В нашем случае это 
объясняется тем, что животные завезены из зоны, где летом преобладают высокие температуры и высо-
кая относительная влажность воздуха.  

Самый низкий индекс холодоустойчивости у быков отмечен январе второго года адаптации – 49,99, 
для сравнения у якутского скота – 75, у чёрно-пёстрого – 59 [6], однако на третьем году акклиматизации он 
повысился до 54,13. Отмечается тенденция увеличения индекса в осеннее время: первый год – 55,50, 
второй – 56,52, третий – 57,65, что говорит об адаптации быков к условиям снижения температур.  

Процессы терморегуляции организма животного зависят от волосяного покрова, формирование 
которого находится в прямой зависимости от климата местности. Характеристика волосяного покрова 
приводится в таблице 4. 

Отмечено увеличение густоты волосяного покрова, массы и его длины в зимнее время на 7,8 %, 
8,6 % и 6,7 % соответственно, что говорит о приспособляемости организма животного к пониженным 
температурам окружающей среды. Показатели в летнее время за три года акклиматизации увеличились 
незначительно – на 1,98 %, 5,7 % и 5,4 %. 
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Таблица 4. Характеристика волосяного покрова быков (Х±Sx) 
 

Год 
акклиматизации Месяц  Показатель 

густота, шт. на 1 см2 масса, мг длина, мг 
Первый  июль 846,17±21,45 18,26±0,69 14,93±0,54 
Второй январь 1312,72±74,11 48,92±2,15 31,97±0,81 

июль 852,55±23,12 18,61±1,01 15,22±0,25 
Третий  январь 1415,47±68,84 53,13±2,53 34,13±0,73 

июль 862,92±21,98 19,31±0,36 15,74±0,19 
 

Структура волосяного покрова быков приводится на рисунке 1. 
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Рис. 1 – Структура волосяного покрова 

 
Отмечено, что в летний период увеличивается доля ости на 1,13 %, переходного волоса и пуха – 

на 0,94 % и 0,19 %. В зимний доля ости и переходного уменьшается на 1,41 % и 1,94 %, доля пуха уве-
личивается на 3,35 %. Изменения в структуре волосяного покрова свидетельствуют о ходе адаптации 
животных к проживанию в условиях резко континентального климата.  

Гематологические показатели в определённой степени показывают приспособленность живот-
ных к тем или иным условиям содержания. Состав крови во многом характеризует происходящие в ор-
ганизме процессы как нормальные, так и патологические.  

Морфологический состав крови приводится в таблице 5. 
 

Таблица 5. Морфологический состав крови быков (Х±Sx) 
 

Год 
акклиматизации Месяц  

Показатель  
эритроциты, 

1012/л 
лейкоциты, 

109 /л гемоглобин, г/л 

Норма (по Сазоновой В.В., 2007) 5,0-7,5 4,5-12,0 90-130 
Первый  июль 5,68±0,22 6,94±0,43 104,64±6,22 
Второй январь 5,72±0,31 7,98±0,37 109,11±7,31 

июль 7,18±0,42 7,05±0,40 123,15±5,28 
Третий  январь 6,24±0,18 8,27±0,65 120,83±5,47 

июль 7,21±0,26* 7,12±0,57 125,12±3,99* 
Примечание: * – Р<0,05 
 
Наблюдается достоверное (Р<0,05) увеличение в летнее время к третьему году акклиматизации 

эритроцитов на 26,94 %, гемоглобина – на 19,57 %, в зимнее – на 9,09 % и 10,74 % соответственно. Уве-
личение количества эритроцитов и гемоглобина является положительным физиологическим показате-
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лем, характеризующим высокий уровень обменных процессов, происходящих в организме животных. 
Более высокое содержание лейкоцитов отмечено в зимнее время, эритроцитов и гемоглобина – в лет-
нее. 

 
Заключение. 
Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о нормально проходящем процессе 

акклиматизации и определённой адаптационной пластичности герефордских быков австралийской се-
лекции, завезённых в условия Предуральской степной и лесостепной зон Башкортостана. 
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Adaptation of the Hereford bulls of foreign selection in the conditions of the Ural steppe and forest 
steppe zones of Bashkortostan 
Summary. Adaptation ability of the Hereford bulls of Australian selection to the conditions of the Ural steppe 
and forest steppe zones of Bashkortostan was studied. The objectives of the study was to conduct a comparative 
analysis of climatic conditions and feeding bulls; determine the clinical and physiological indicators of seasonal 
for three years in breeding animals in the new conditions; Indicators relating to adaptation qualities; analyze 
hematologic indices in the winter-stall and summer-grazing period. It was found that the clinical performance 
of bulls within three years of adaptation were within the physiological standard. The increase in the third year 
of adaptation tolerance factor from 85,54 to 87,94, a decline in the heat resistance from 2,56 to 2,48, an in-
crease in heat-resistance index from 75,84 to 77,95 suggests a good adaptation bulls to stay at elevated temper-
atures environment. The lowest index of cold tolerance in bulls recorded in January of the second year – 49,99, 
but in the third year of adaptation, it rose to 54,13, there is a tendency to increase the index in the autumn: the 
first year – 55,50, the second – 56,52, the third – 57,65, indicating that the bulls adaptation to low temperatures. 
Displaying a regular decrease adaptation coefficient from 2,1 to 1,97. On the development of the adaptability of 
the animal to low ambient temperatures increase the density of said hair, weight and length in winter adaptation 
data – by 7,8 %, 8,6 % and 6,7 % respectively. By the third year, in the summer there is a significant (P <0,05) 
increase in the red blood cells to 26,94 %, hemoglobin – at 19,57 %, in the winter – at 9,09 % and 10,74 %, 
respectively. The results indicate normal ongoing process of adaptation and adaptive plasticity of certain im-
ported animals. 
Key words: Hereford, bulls, bulls acclimatization, adaptation bulls, bulls clinical indicators, wool of bulls, 
morphological composition of blood of bulls. 
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Анализ динамики поголовья абердин-ангусского скота и развития  
мясного скотоводства в РФ с 2006 по 2015 год 

 
А.В. Дюльдина, Л.П. Боголюбова 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт племенного дела» 
 

Аннотация. В статье рассмотрены основные проблемы развития отрасли мясного скотоводства 
в России. Проведён анализ современного состояния отрасли и рассмотрена динамика изменения чис-
ленности поголовья скота абердин-ангусской породы в период с 2006 по 2015 год. Если в 2006 году по-
головье абердин-ангусского скота в России было незначительным, то уже в 2008 году в связи с массо-
вым завозом скота этой породы оно значительно увеличилось. В период 2009-2012 годов в ЦФО его 
поголовье увеличилось на 91 %, в СЗФО – на 93 %, в ПФО – 26 %, в УФО – 57,98 %, в ДФО – 97 %, в 
СибФО – 90 %. Незначительный спад отмечался в ЮФО, там общее поголовье скота абердин-ангусской 
породы сократилось на 22 %. Особо нужно отметить, что в этот же период разведением породы заня-
лись в регионах СевКавФО. Рост поголовья в 2015 году отмечался в: ЦФО – на 39 %, СЗФО – на 43 %, ПФО – 
на 26 %, ДФО – на 96 %, СибФО – на 35 %. 

Также проанализирована динамика развития племенных хозяйств в Российской Федерации в 
аналогичный период. В 2006 году мясным скотоводством занимались 139 племенных хозяйств (106 плем-
репродукторов и 33 племзавода) в 32 регионах страны, в 2009-м – уже 226 племхозяйств (183 племре-
продукторов и 43 племзавода) в 45 регионах, а к 2015 году это число выросло до 293 племенных хо-
зяйств (235 племрепродукторов, 58 племзаводов) в 57 регионах.  

Ключевые слова: мясное скотоводство, мясная продуктивность, производство говядины, абер-
дин-ангусская порода, племенные хозяйства. 

 
Введение.  
Удельный вес говядины в мясном балансе нашей страны составляет более 33 %, поэтому уве-

личение её производства является одной из наиболее важных проблем аграрной науки [1].  
В России в настоящее время производство говядины осуществляется в основном путём ис-

пользования скота молочных и комбинированных пород [2, 3]. 
Мировой опыт показывает, что удовлетворение спроса на говядину в достаточном объёме не-

возможно без развития специализированного мясного скотоводства, доля которого в общем поголовье 
крупного рогатого скота в развитых странах составляет от 40 до 80 %. 

В последние годы в нашей стране стали уделять большее внимание развития специализиро-
ванного мясного скотоводства, что является одним из стратегических направлений [4, 5]. 

 
Цель исследования. 
Анализ динамики изменений количественного состава абердин-ангусского скота и развития 

мясного скотоводства в Российской Федерации в 2006-2015 годах. 
 
Материалы и методы исследования. Выяснение количественных показателей в изменении 

численности состава мясного скота в РФ проводили с помощью анализа данных, приведённых в Еже-
годниках по племенной работе в мясном скотоводстве, выпускаемых ФГБНУ ВНИИплем в период с 2006 по 
2015 годы [6-8]. 

Объект исследования. Животные абердин-ангусской породы, завезённые по импорту или 
отечественной селекции, зарегистрированные в реестре племенных животных РФ. Анализ динамики 
изменения племенных хозяйств в РФ, занимающихся разведением чистопородного мясного скота раз-
ных пород. 

Схема эксперимента. Была проанализирована численность чистопородного абердин-
ангусского скота по данным Ежегодников по племенной работе в мясном скотоводстве в хозяйствах РФ 
за 2006-2015 годы. Количество племенных хозяйств РФ, разводящих мясной скот различных пород в 
РФ, было нами проанализировано по данным аналогичных Ежегодников, выпускаемых в ФГБНУ ВНИИплем за 
2006-2015 годы [6-8]. 
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Оборудование и технические средства. Сбор данных и их обработку проводили с помощью 
персонального компьютера фирмы «НИКС», модель «офисный компьютер С 6000». 

Статистическая обработка. Статистическая обработка материала проводились с помощью 
общепринятого параметрического метода (t-критерий Стьюдента) с помощью пакета программ «Statistica 10.0» 
(«Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследований.  
В настоящее время в мясном скотоводстве РФ больший процент мясных пород составляет 

абердин-ангусская порода – 49,7 %. Второе место занимает по численности калмыцкая порода – 22,5 %, 
а герефордская и казахская белоголовая соответственно составляют 14,9 % и 9,6 % [9]. 

Практически ежегодно мясное поголовье увеличивается во всех федеральных округах. Рост 
численности импортного скота хорошо иллюстрируют данные, представленные в таблице 1. Если в 2006 году 
поголовье, к примеру, абердин-ангусской породы в России было совсем незначительным, то уже в 2008 году в свя-
зи с массовым завозом скота этой породы оно значительно увеличилось. Так, в 2006 году численность 
абердин-ангусского скота составляла 2507 голов, а в 2008 году – 11874 голов, из них 50 племенных бы-
ков и 1178 коров. Только в ЦФО и ЮФО поголовье возросло на 53 % и 76 % соответственно.   

В последующие годы, несмотря на определённые трудности, положительная динамика сохра-
нилась. Во многом этому способствовало принятие в 2009 году целевой программы «Развитие мясного 
скотоводства России», и уже к 2012 году количество животных возросло до 114824 голов, из них 1107 племен-
ных быков и 22967 коров. Так, в период с 2009-2012 годов в ЦФО поголовье этого скота увеличилось на 91 %, 
СЗФО – на 93 %, в ПФО – на 26 %, УФО – на 57,98 %, ДФО – на 97 %, СибФО – на 90 %. Незначитель-
ный спад отмечался в ЮФО, там общее поголовье скота абердин-ангусской породы сократилось на 22 %. Особо 
нужно отметить, что в этот же период разведением данной породы занялись в регионах СевКавФО, где 
количество крупного рогатого скота составило 2548 голов, из них 18 племенных быков и 1054 коров. 

С принятием Государственной программы развития сельского хозяйства на 2013-2020 годы раз-
ведение скота мясных пород получило новый импульс [10]. Общая численность скота этой породы в 2015 году 
составила 305628 голов, из них 6614 племенных быков и 166795 коров. Например, в ЦФО в 2015 году 
было 250410 голов абердин-ангусского скота, в СЗФО – 37603, в ЮФО – 1726, в ПФО – 8960, в УФО – 
37603, в ДФО – 1239, в СевКавФО – 977, в СибФО – 3667. Из приведённых данных видно, что рост по-
головья в 2015 году отмечался в ЦФО – на 39 %, СЗФО – на 43 %, ПФО – на 26 %, ДФО – на 96 %, 
СибФО – на 35 %. В то же время судить о точной численности поголовья в ЮФО, УФО, СевКавФО по-
ка сложно, так как отсутствуют точные данные по бонитировке. 

В целом, если судить о численности поголовья скота абердин-ангусской породы в период с 
2006-2015 годов, то можно отметить сохраняющуюся положительную динамику роста (табл. 1).   

Нами также был проведён анализ динамики развития мясного скотоводства в Российской Феде-
рации в период с 2006 по 2015 год. Если в 2006 году мясным скотоводством занимались 139 племенных 
хозяйств (106 племрепродукторов и 33 племзавода) в 32 регионах страны, то в 2009 – уже 226 племхо-
зяйств (183 племрепродукторов и 43 племзавода) в 45 регионах, а к 2015 году это число выросло до 293 племенных 
хозяйств (235 племрепродукторов, 58 племзаводов) в 57 регионах (табл. 2). По прогнозу социально-
экономического развития Российской Федерации на 2014 год и 2015-2016 годы рост производства 
крупного рогатого скота на убой (в живом весе) к 2016 году должен увеличиться на 4,5 % по сравнению 
с 2012 годом. Если считать общее поголовье скота мясных специализированных пород, то с 2006 по 
2015 год оно увеличилось на 72,3 %. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Как видно из материалов статьи, в период с 2006 по 2015 год произошло значительное увеличе-

ние чистопородного поголовья абердин-ангусского скота. Самое значительное увеличение поголовья 
этой породы произошло в период с 2009 по 2012 год. 

За этот период поголовье увеличилось с 18257 голов до 114824 голов, но большое количество 
скота хозяйства завозили по импорту. В последующем увеличение количества скота данной породы 
происходило за счёт полученного молодняка уже отечественной селекции. Этот процесс будет проис-
ходить и в дальнейшем в связи с достаточным уровнем маточного поголовья этой породы. 
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Таблица 2. Динамика численности скота и племенных хозяйств, разводящих  
                   мясной скот, в Российской Федерации в период с 2006 по 2015 год 

 
Показатели 2006 г. 2008 г. 2009 г. 2012 г. 2013 г. 2015 г. 

Количество  
регионов 32 44 45 53 58 57 
Количество  
племенных  
хозяйств всего: 139 173 226 286 269 293 
  в т. ч. племрепро- 
  дукторов 106 135 183 232 215 235 
  в т. ч. племзаводов 33 38 43 54 54 58 
Количество скота 
всего: 170249 260932* 304588** 465279** 549604*** 614566*** 
  в т. ч. коров 7804 113923 133622 180814 240264 313215 
  в т. ч. быков 4075 5600 6493 8229 10011 12399 

Примечание: * – P˂0,05; ** – P˂0,01; *** – P˂0,001 
 

Количество племенных хозяйств, разводящих мясной скот разных пород, к 2015 году увеличи-
лось более, чем в 2 раза по сравнению с 2006 годом. Среди племенных хозяйств племрепродукторов в 
2015 году было больше в 4 раза, чем племзаводов (235 и 58 соответственно). Это увеличение хозяйств 
также будет продолжаться в связи с государственной поддержкой отрасли мясного скотоводства. 

 
Заключение. 
1. С 2006 по 2015 год количество чистопородных животных абердин-ангусской породы увели-

чилось с 2507 голов до 305628 голов. 
2. Количество племенных хозяйств, разводящих мясной скот разных пород, увеличилось в РФ 

со 139 в 2006 году до 293 в 2015 году. 
3. С 2006 по 2015 год число регионов, разводящих мясной скот, увеличилось в РФ с 32 до 57. 
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UDC 636.2(470) 
Dyuldina Angela Valeryevna, Bogolyubova Lidiya Petrovna 
FSBSI «All-Russian Research Institute of Breeding Work», e-mail: breedinfo@bk.ru 
Analysis of the dynamics of Angus livestock and development of beef cattle in Russia from 2006 to 2015 
Summary. In the article considers the basic problems for the development of beef cattle industry in Russia. 
The analysis of the current state of industry and the dynamics of Angus livestock population for the period 
from 2006 to 2015 are given. If in 2006 Angus population in Russia was small, then in 2008 due to the massive 
import of this breed of cattle it considerably increased. In the period from 2009-2012. in the Central Federal 
District its population increased by 91 %, in the Northwestern Federal District – 93 %, in the Privolzhsky Fed-
eral District – 26 %, in the Ural Federal District – 57,98 %, in the Far Eastern Federal District – 97 %, in the 
Siberian Federal District – 90 %. A slight decrease was observed in the Southern Federal District, where the 
total number of Angus cattle has decreased by 22 %. Especially it should be noted this breed began to be reared 
in the regions of the North Caucasian Federal District. The increase in population was observed in 2015: Cen-
tral Federal District – by 39 %, Northwestern Federal District – by 43 %, Privolzhsky Federal District – by 26 %, Far 
Eastern Federal District – by 9 6%, Siberian Federal District – by 35 %. 
Also the dynamics of beef cattle development in the Russian Federation in the same period was analyzed. In 
2006, 139 breeding farms were engaged in beef cattle breeding (106 multiplication farms and 33 breeding 
farms) in 32 regions of the country, in 2009 – already 226 breeding farms (183 multiplication farms and 43 breeding 
farms) in 45 regions, and by 2015 this number had grown up to 293 breeding farms (235 multiplication farms, 
58 breeding centers) in 57 regions. 
Key words: beef cattle, meat productivity, beef production, Angus breed, breeding farms. 
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Отдел технологии мясного скотоводства и производства говядины 

Отдел технологии мясного скотоводства и производства говя-
дины организован в 1970 году на базе бывшего отдела технологии 
кормления и содержания животных, в который входила также лабора-
тория механизации и автоматизации производственных процессов в 
животноводстве.  

С 1970 по 1972 гг. отдел работал под руководством В.М. Юдина, 
кандидата сельскохозяйственных наук. За этот короткий период были 
заложены основы научной и практической деятельности отдела. 

 

С 1972 по 1995 год отдел возглавлял Е.С. Беломытцев, доктор 
сельскохозяйственных наук. 

За это время сотрудниками отдела был выполнен ряд работ, 
имеющих важное значение. В частности, была разработана технология 
выращивания племенного молодняка мясных пород на культурных ого-
роженных пастбищах, определены рациональные способы их использо-
вания; разработаны предложения по внедрению различных систем со-
держания мясного скота. Кроме того, проведены исследования по эко-
номическому обоснованию развития специализированного мясного ско-
товодства и сочетанию его с другими отраслями, разработан проект но-
вого стандарта по молодняку крупного рогатого скота для убоя в зави-
симости от его живой массы.  

В 1986 г. структура отдела технологии мясного скотоводства и 
производства говядины была изменена. В состав отдела входили 5 лабо-
раторий: 

- интенсивных технологий мясного скотоводства;  
- производства говядины на промышленной основе;  
- механизации производственных процессов;  
- проектных предложений по строительству; 
- производственных факторов.  
Штат отдела состоял из 33 человек, в т. ч. 1 ведущий, 11 старших, 3 научных и младших науч-

ных сотрудников, 2 специалиста I и II категории, 1 инженер и лаборанты. 

Сотрудники отдела технологии мясного скотоводства и производства говядины (1978 г.) 
Первый ряд (слева направо): Н.И. Левахина, О.Н. Касаткина, Н.Г. Яковлева, К.И. Лукманова, Л. Пряхина,  
В.П. Коваленко, А.П. Жижирий, Т.Н. Алексанина, В. Рощектаева, В.Н. Артюшина, О.Н. Лаврушко  
Второй ряд (слева направо): А.К. Косых, Е.А. Ажмулдинов, В.А. Черников, А.М. Мирошников,  
С. Телегин, Л.В. Сакович, А.В. Хамидуллин, В.Ф. Горшков, А.Г. Ирсултанов, Ю.Н. Сидоров  
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Лаборатория интенсивных технологий мясного скотоводства 
С 1995 по 1997 гг. заведующий лабораторией – кандидат 

сельскохозяйственных наук О.А. Ляпин (впоследствии – доктор 
сельскохозяйственных наук, профессор). Сотрудники отдела – 
старшие научные сотрудники В.П. Коваленко, М.С. Лукманов, А.А. Ря-
бых, А.В. Харламов, младший научный сотрудник Н.Г. Догарева, 
специалист II категории Е.Т. Усиев, старший лаборант Е.И. Аби-
шева.  

Сотрудниками лаборатории разработана и апробирована 
ресурсосберегающая технология для мясного скота в племенных 
стадах в зоне сухой степи Южного Урала, включающая системы 
естественных и улучшенных многолетних пастбищ. 

Разработаны перспективные системы и способы содержа-
ния мясного скота с использованием грубых и пастбищных кор-

мов, строго сезонных отёлов, облегчённых помещений, обеспечивающих снижение затрат на содержа-
ние животных и повышение производительности труда. 

Разработаны и внедрены дифференцированные технологии получения тяжеловесного скота в 
зоне Южного Урала, позволяющие максимально использовать для увеличения производства говядины 
сверхремонтный молодняк из молочных стад с учётом особенностей пород скота. 

Созданы и апробированы модели новых ресурсосберегающих технологий стойлового и паст-
бищного содержания мясных коров с телятами в зоне Южного Урала, обеспечивающих среднесуточ-
ный прирост телят 900-1000 г.  

Определены методы и выявлены научные закономерности повышения мясной продуктивности 
молодняка и выбракованного взрослого скота при интенсивном использовании пастбищ. 

Велись разработка и производственная проверка усовершенствованной технологии содержания 
мясного, скота с ограниченным использованием помещений. 

Коллективом отдела установлено, что снижение затрат на содержание мясных коров обеспечи-
вается также продлением пастбищного периода за счёт создания специальных позднеосенних пастбищ. 
Проведённые исследования показали, что создание таких пастбищ из волоснеца ситникового, лиманных 
сенокосов, летних посевов суданской травы, овса, а также использование в качестве подкормки сена в 
рулонах позволяют снизить стоимость израсходованных кормов на 6,5-7,1 % и тем самым сократить 
расход на содержание мясной коровы. 

Проведено сравнительное изучение места кормления бычков-кастратов при откорме на пло-
щадке. Кормление кастратов контрольной группы в зимний период проводилось на выгульно-кормовом 
дворе, а молодняка опытной группы – в помещении. В результате исследований установлено преиму-
щество кормления животных в помещении. Живая масса кастратов в 18-месячном возрасте при корм-
лении на выгульно-кормовом дворе составила 463,3 кг, а в помещении – 478,8 кг или на 15,5 кг больше. 
Масса парной туши у кастратов контрольной группы составила 259,3 кг, у аналогов опытной группы – 
267,3 кг, а убойный выход – соответственно 61,4 и 61,5 %. Уровень рентабельности производства говя-
дины в контрольной группе составлял 59,3, в опытной группе – 60,3 %. 

Проведённые исследования доказали, что при сезонном (зимне-весеннем) отёле деловой выход 
телят в расчёте на 100 маток составил 92-94 головы, а при круглогодовом – только 85-87 телят. Непре-
менным условием при организации сезонного зимне-весеннего отёла должно являться наличие доста-
точного количества помещений и прочная кормовая база.  

Установлено, что одним из технологических приёмов, обеспечивающих увеличение живой мас-
сы при отъёме молодняка от коров является организация подкормки в пастбищный период. Исследова-
ния показали, что подкормка телят концентратами в подсосный период из расчёта 1 кг на 100 кг живой 
массы обеспечивает повышение живой массы при отъёме на 11,6-17,0 кг. 

Проводилась работа по снижению потерь мясной продукции на технологических этапах выра-
щивания, откорма и реализации скота за счёт применения адаптогенов. 

Так, использование кормового агидола, дилудина и электролитной композиции до и после тех-
нологических стрессов при доращивании и откорме кастратов позволило сократить потери прироста 
живой массы на 7,0; 9,5 и 14,2 %. Применение этих адаптогенов перед транспортировкой кастратов 
снизило  потери  живой  массы  на  0,62;  1,40  и  1,84 %.  Результаты  контрольного  убоя  показали, что  
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наиболее тяжёлые туши получены от кастратов опытных групп. Если туши молодняка контрольной 
группы имели массу, равную 216,3 кг, то у животных опытных групп превышение составило соответ-
ственно 9; 15 и 24 кг. 

По результатам исследований получено авторское свидетельство на изобретение «Способ про-
филактики стресса у крупного рогатого скота» и положительное решение на изобретение «Средство для 
профилактики технологических стрессов у крупного рогатого скота». 

 
Лаборатория технологии производства говядины на промышленной основе 

Заведующий лабораторией – А.М. Сергеев, кандидат сель-
скохозяйственных наук. Сотрудники отдела – старшие научные со-
трудники А.Г. Ирсултанов, В.Ф. Фунтиков, Н.В. Курцев, научные 
сотрудники Н.П. Макаров и Ю.А. Корытин, старшие лаборанты Л.Г. Нови-
кова, М.Д. Попова, М.А. Митрофанова. 

Сотрудниками лаборатории проводились исследования по 
совершенствованию технологии воспроизводства стада и искус-
ственного осеменения мясного скота на комплексах. Применение 
указанной системы содержания и воспроизводства стада позволило 
создать охранительный режим содержания, применить дифферен-
цированное кормление по группам, создать благоприятные условия 
для осеменения и отёла, снизить затраты на плодотворное осемене-
ние, повысить оплодотворяемость коров и получать приплод по 95-98 
телят на 100 маток.  

На межхозяйственных откормочных площадках Оренбург-
ской, Ростовской областей, республик Башкортостан и Татарстан 

проводились исследования по разработке технологии выращивания и откорма молодняка крупного ро-
гатого скота с использованием различных технологических приёмов кормления и содержания. 

Определена эффективность производства говядины в зависимости от количества животных в 
группе. В проведённом опыте бычки-кастраты симментальской породы контрольной группы содержа-
лись по 100 голов в секции, бычки-кастраты I опытной и бычки II опытной групп – по 50 голов в груп-
пе. Аналогичное количество голов в группах было и у животных шортгорнской породы. 

К концу опыта кастраты симментальской породы контрольной группы достигли живой массы 
444,2 кг; кастраты I опытной – 459,8 кг и бычки II опытной группы – 485,6 кг; а молодняк шортгорн-
ской породы – соответственно 429,0 кг; 450,5 и 468,8 кг. 

Разработаны прогрессивные методы транспортировки и технологии убоя скота, рационального 
использования туш и переработки мяса, предусматривающие снижение потерь мясной продукции и 
максимальный выход полезных продуктов. 

Проводились исследования по теоретическому обоснованию закономерностей формирования 
мясной продуктивности и качества мяса по различным отрубам при использовании отечественной и за-
рубежной схем разрубки туш крупного рогатого скота мясных пород и подготовлены технические 
условия для ГОСТа при убое мясного скота и разделки туш для розничной торговли. 

 
Лаборатория механизации производственных процессов 

Заведующий лабораторией – Б.Г. Рогачёв (впоследствии – кан-
дидат сельскохозяйственных наук). Сотрудники отдела – техники I кате-
гории Н.П. Лисичкин и С.Н. Стрижекозин, специалист I категории 
С.В. Барыкин, В.Н. Рубцов, инженер Г.В. Баженова, чертёжник И.Д. Красно-
баштова, старший лаборант Г.И. Антонова  

Коллективом лаборатории были разработаны и проведены ис-
пытания электроизгороди для содержания мясного скота. 

Исследования показали, что применение мелкозагонного ме-
тода использования пастбищ и электроизгороди снижает потребную 
площадь на производство 1 ц прироста на естественных пастбищах на 
1,7 га, на сеяных – на 0,1 га по сравнению с крупнозагонным методом 
использования пастбищ и без электроизгороди. 
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Подготовлен проект создания огороженных культурных пастбищ для мясного скота с использо-
ванием электрических изгородей с организацией водопойного центра с применением ветроустановки на 
500 мясных коров с телятами. 

В результате разработки способа приготовления сена методом активного вентилирования со-
трудниками отдела установлено повышение сбора биологического урожая на 15-20 %, кормовых еди-
ниц с каждого гектара – в 1,5 раза, а каротина – в 3-4 раза по сравнению с сушкой сена в поле. Благода-
ря более высокому качеству сена и лучшей усвояемости питательных и минеральных веществ продук-
тивность животных повышается на 15-16 %.  

Заготовка сена методом активного вентилирования была широко внедрена в хозяйствах РФ. 
Сотрудниками лаборатории разработаны и испытаны самокормушки различной конструкции. 

Стационарная самокормушка предназначена для скармливания гранулированных кормосмесей, её об-
щая вместимость – 10-12 тонн. Одноразовая загрузка самокормушки обеспечивает непрерывное корм-
ление 100 голов молодняка в течение 10-12 дней. Фронт кормления составляет 8-10 см. Производство 
полнорационных гранулированных кормосмесей и скармливание их из самокормушек увеличивает в 3-
4 раза норму нагрузки скота. 

Передвижные самокормушки для грубых кормов изготавливаются из уголкового железа и уста-
навливаются на полозьях из швеллера, с каждой стороны имеются окна, через которые животные по-
едают корма. Размер окон – 2,5×0,5 м. Загрузка самокормушки осуществляется грейферным погрузчи-
ком, перевозка – гусеничным трактором, установка – на выгульно-кормовых дворах. 

Разработана и внедрена в производство универсальная карда, предназначенная для работы с 
мясным скотом при проведении ветеринарно-зоотехнических мероприятий. С помощью такой карды 
силами двух работников можно проводить различные зооветмероприятия. Общая экономия от сокра-
щения численности персонала по уходу за скотом составляет 1800 человеко-часов в год. 

 
Лаборатория проектных предложений 

Заведующий лабораторией – П.П. Капица Сотрудники отдела – 
старший научный сотрудник Н.А. Кобзев, старшие лаборанты К.И. Лукмано-
ва и Т.М. Ламакина, инженер-строитель С.В. Белова. 

Сотрудниками лаборатории велось изучение вопросов проекти-
рования, строительства и эксплуатации репродукторных ферм в услови-
ях Южного Урала, Северного Казахстана, Украины и Сибири, что дало 
возможность выявить недостатки проектных решений и определить ос-
новные пути их преодоления.  

В связи с этим разработаны проектное предложение и задание на 
проектирование репродукторной фермы на 400, 800 и 1200 голов мясных 
коров с телятами. 

В проектном предложении предусматривается два варианта со-
держания и кормления животных.  В первом варианте содержание жи-
вотных – беспривязное, на глубокой несменяемой подстилке. Кормление 
коров осуществляется на выгульно-кормовых дворах, а в ненастную по-

году – внутри здания. Во втором варианте маточное поголовье содержится беспривязно в боксах с ор-
ганизацией кормления на выгульно-кормовых дворах. Кормление телят в обоих вариантах в зимний 
период – внутри здания. В летний период всё поголовье содержится на пастбище.  

Строительство ферм предполагает применение однопролётных зданий шириной 18-21 м из 
рамных конструкций с применением местных строительных материалов. Это позволит снизить удель-
ные капитальные вложения, уменьшить себестоимость продукции и обеспечить фермы дешёвыми кор-
мами за счёт создания осенних и зимних пастбищ. В летний период предусмотрено бесперебойное 
кормление за счёт использования улучшенных пастбищ. 

Проектное предложение и задание на проектирование репродукторных ферм были переданы 
головному институту Гипронисельхоз для разработки типового проекта. 
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Совместно с ВИЖем и СибНИПТИЖем были разработаны проектные предложения и задания 
на проектирование племенных ферм на 200, 400 и 800 голов мясных коров для зон Сибири и Южного 
Урала, на основании которых Целингипросельхоз разработал типовой проект. 

В данном проекте предусмотрено использование облегчённых конструкций, применение боксо-
вого способа содержания скота. Материал был передан Центральному институту типового проектиро-
вания для распространения в племенных хозяйствах, разводящих мясной скот. 

Разработаны проектные предложения откормочных площадок на 1,3 и 5 тыс. скотомест для 
строительства в районах с расчётными температурами -20 °С…-30 °С, предусматривающие применение 
местных строительных материалов. Предложены схемы генеральных планов площадок и объёмно-
планировочные решения зданий в трёх конструктивных вариантах. В новом типовом проекте достигну-
то снижение сметной стоимости строительства откормочных площадок на 8-10 %. 

 

Лаборатория производственных факторов устойчивости мясного скотоводства 
Заведующий лабораторией – В.И. Левахин, кандидат сельскохо-

зяйственных наук (впоследствии – доктор биологических наук, профес-
сор, член-корреспондент РАН, Заслуженный деятель науки РФ, Почёт-
ный работник АПК РФ). Сотрудники отдела – ведущий научный со-
трудник Е.А. Ажмулдинов, старшие научные сотрудники М.С. Сулейма-
нов, Н.М. Клетушкин, А.Н. Ивонин, старшие лаборанты Н.Г. Яковлева и Л.А. Хан-
жина, лаборант Т.Г. Дементьева. 

Лаборатория производственных факторов устойчивости мясного 
скотоводства во Всесоюзном НИИ мясного скотоводства была органи-
зована 1 июня 1979 года по приказу МСХ СССР. В её задачи входила 
разработка методов и способов максимальной сохранности поголовья 
крупного рогатого скота в условиях экстремальных природных ката-
клизмов, техногенных аварий, а также возможных военных действий. 
Лаборатория работала в режиме особой секретности и была головной орга-
низацией по этой тематике на территории Советского Союза. 

Наиболее значимые исследования проводились на территории 
Белоруссии по ликвидации последствий аварии на Чернобыльской АЭС 

путём разведения мясного скота. Их результатом явилось издание многих монографий, научных статей, 
а также рекомендаций, получивших высокую оценку МАГАТЭ. 

С 1995 по 1997 гг. отдел возглавлял доктор сельскохозяйственных наук Олег Абдулхакович Ля-
пин. С 1990 года структура отдела подвергалась неоднократному изменению. С февраля 1997 года и по 
настоящее время отдел возглавляет Анатолий Васильевич Харламов, доктор сельскохозяйственных 
наук, профессор. На данный момент в отделе работают 11 человек, в том числе 1 главный научный со-

трудник (Е.А. Ажмулдинов, доктор сельскохозяйственных наук, про-
фессор), 1 ведущий (Е.М. Дусаева, доктор экономических наук, про-
фессор), 3 старших (кандидаты сельскохозяйственных наук О.А. Завь-
ялов, А.Н. Фролов, М.Г. Титов), 3 научных сотрудника (И.В. Маркова, 
кандидат биологических наук; Ж.Н. Куванов, Г.Н. Мушинская), 2 специа-
листа I категории (О.И. Гарбузова, Л.А. Ханжина). 

В этот период научные разработки отдела были направлены на 
совершенствование технологий содержания и повышение эффективно-
сти производства говядины в мясном скотоводстве.  

В частности были проведены исследования которые включали 
три направления: 

1. 06.02.02.01: «Провести зоотехническую и экономическую 
оценку по различным срокам и сезонам отёла коров в мясном скотовод-
стве при выращивании молодняка на племя и комплектовании откор-
мочных предприятий». 
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В мясном скотоводстве зоны Южного Урала выгодно получать приплод в зимний период (ян-
варь-февраль), что позволяет улучшить технологию выращивания и повысить сохранность телят. Мо-
лодняк, родившийся в зимние месяцы, в летний период лучше использует пастбищный корм и молоко 
матери, отличается повышенной интенсивностью роста и достигает к моменту реализации большей жи-
вой массы – 413,7-479,9 кг. Уровень рентабельности при их выращивании по сравнению с молодняком, 
рождённым осенью и весной, выше у бычков на 7,7 и 6,3 %, у тёлок – на 8,3 и 7,2%. 

2. 06.02.02.02 «Определить оптимальные сроки отъёма телят от матерей применительно к тех-
нологии мясного скотоводства и системы «корова-телёнок» с учётом природно-климатических условий 
и интенсивных систем производства говядины». 

Для выращивания молодняка крупного рогатого скота мясного направления продуктивности в 
специализированных откормочных комплексах необходимо проводить отъём их от матерей в 6-месяч-
ном возрасте. Это позволяет по возрасту и живой массе животных соответствовать параметрам перевода 
с первого на второй период выращивания. 

Оптимальный возраст молодняка, поступающего на откормочные площадки, должен быть 8 ме-
сяцев, с живой массой – не менее 180 кг. Это способствует при дальнейшем их выращивании увеличе-
нию производства говядины на 3,0-5,2 % по сравнению с молодняком, поступающим на площадку в 
возрасте 6 месяцев. 

3. 06.02.02.03 «Провести зоотехническую и экономическую оценку вариантов технологии выра-
щивания и откорма молодняка крупного рогатого скота различных пород и генотипов». 

Эффективность выращивания молодняка зависит как от его генотипа, так и технологии его со-
держания. Голштинизация красного степного скота в условиях Южного Урала приводит к снижению 
интенсивности роста молодняка в первые три месяца жизни, а также при пастбищном содержании. Од-
нако, начиная с 3-месячного возраста, значительного отставания в росте помесей уже не наблюдается, 
за исключением пастбищного содержания, при котором голштинизированный молодняк растёт хуже, 
чем чистопородные сверстники. 

В настоящее время научно-исследовательская работа отдела включает два направления исследо-
ваний:  

1. «Совершенствование ресурсосберегающих технологий мясного скотоводства на основе новых 
знаний об адаптации организма животного к условиям среды обитания, закономерностей формирования 
элементного статуса скота» (№ 0761-2014-0008). 

2. «Совершенствование ресурсосберегающих технологий выращивания и откорма молодняка 
крупного рогатого скота на основе новых знаний об адаптации различных пород к технологическим 
факторам и разработка способов повышения стрессоустойчивости животных при промышленной техно-
логии производства говядины, обеспечивающих реализацию генетического потенциала и повышения 
качества мяса» (№ 0761-2014-0009). 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Сотрудники отдела технологии мясного скотоводства и производства говядины (2016 г.) 
Первый ряд (слева направо): Ю.А. Ласыгина, Л.А. Ханжина, О.И. Гарбузова, Е.М. Дусаева, Г.Н. Мушинская 
Второй ряд (слева направо): Е.А. Ажмулдинов, О.А. Завьялов, А.В. Харламов, А.Н. Фролов,  
М.Г. Титов, Ж.Н. Куванов  
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Все разработки отдела широко отражены в опубликованных научных статьях, рекомендациях и 
монографиях. За период существования отдела на его базе подготовлено и защищено более 100 канди-
датских и докторских диссертаций. 

Сотрудники отдела ведут научно-исследовательскую работу в Оренбургской, Самарской, Твер-
ской, Кировской, Саратовской областях, Республиках Башкортостан и Татарстан. 

Отдел в разное время возглавляли: кандидат сельскохозяйственных наук Василий Матвеевич 
Юдин (1970-1972 гг.); доктор сельскохозяйственных наук Евгений Степанович Беломытцев (1972-1995 гг.); 
доктор сельскохозяйственных наук, профессор Олег Абдулхакович Ляпин (1995-1997 гг.). С февраля 
1997 г. и по настоящее время отделом руководит доктор сельскохозяйственных наук, профессор Анато-
лий Васильевич Харламов. 
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Руководство и сотрудники федерального государственного бюджетного научного учреждения 
Всероссийский научно-исследовательский институт мясного  

скотоводства, редколлегия журнала «Вестник мясного скотоводства» 
сердечно поздравляют: 

доктора сельскохозяйственных наук, профессора Каюмова Фоата Галимовича 
доктора сельскохозяйственных наук, профессора Ажмулдинова Елемеса Ажмулдиновича 

доктора экономических наук, профессора Дусаеву Евгению Муслимовну 
С ЮБИЛЕЕМ! 

Желают Вам крепкого здоровья, творческих успехов и благополучия  
 

Каюмов Фоат Галимович 
Родился 14 октября 1946 года в селе Терис-Усманово Абду-

линского района Оренбургской области. 
Окончив в 1970 году Оренбургский сельскохозяйственный 

институт, Фоат Галимович сразу же получил ответственную долж-
ность директора госплемстанции. Понимая, что практическая дея-
тельность требует постоянного повышения профессионального 
уровня, в 1971 г. он становится стажёром-исследователем, а затем 
аспирантом Всесоюзного научно-исследовательского института мяс-
ного скотоводства (ВНИИМС). 45 лет своей жизни Ф.Г. Каюмов по-
святил развитию животноводства в стенах нашего института, став 
кандидатом, доктором сельскохозяйственных наук, профессором, 
Заслуженным зоотехником Российской Федерации. 

Под его руководством и при его активном участии за по-
следние годы созданы новые конкурентоспособные высокопродук-
тивные типы мясного скота: «Каргалинский мясной», «Баганский 
мясной», «Айта», «Вознесеновский», разводимые на значительной 
территории России. 

Профессором Каюмовым Ф.Г. создана лаборатория «Новые 
породы и типы мясного скота», где им и его научной школой развернуты фундаментальные и приклад-
ные научные исследования по проблеме «Разработка новых подходов к созданию современных высоко-
продуктивных пород и типов мясного скота для различных экозон страны».  

Результаты исследований Ф.Г. Каюмова опубликованы в более чем 500 научных работах, в том 
числе изданы 12 монографий, 18 учебных и справочных пособий, 8 каталогов, 26 рекомендаций. Он 
является автором 23 патентов и авторских свидетельств, из которых 9 – по выведению новых пород и 
типов мясного скота.  

Много внимания Ф.Г. Каюмов уделяет подготовке научных кадров, им создана научная школа, 
в которой под его руководством подготовлены и успешно защищены 6 докторских и 25 кандидатских 
диссертационных работ.  

Фоат Галимович входит в состав ряда авторитетных международных институтов, в том числе 
Международный Совет по защите докторских и кандидатских диссертаций в Республике Казахстан, 
является членом диссертационного совета ЗКАТУ, а также 2-х диссертационных советов России: 
ВНИИМС, ОГАУ. Ф.Г. Каюмов является организатором российских союзов – Национальная ассоциа-
ция заводчиков казахского белоголового скота и Национальная ассоциация заводчиков калмыцкого 
скота. На I съезде Национальной ассоциации заводчиков калмыцкого скота России (2011 г.) он избран 
генеральным директором этой ассоциации. Более 15 лет он является членом технического комитета по 
стандартизации «Продукция животноводства и племенное дело в животноводстве» МСХ РФ.  

Ф.Г. Каюмов входит в состав редколлегии журнала «Вестник мясного скотоводства». 
Деятельность Ф.Г. Каюмова оценена высоко, о чём свидетельствуют многочисленные награды: 

орден Почёта, Благодарность Президента Российской Федерации, премия Правительства Российской 
Федерации, присвоение почётного звания «Заслуженный зоотехник Российской Федерации». Он два-
жды награждался дипломами Президиума Россельхозакадемии «За лучшую завершённую научную раз-
работку года». За высокие показатели продуктивности вновь созданных пород и типов мясного скота 
Ф.Г. Каюмов награждён шестью золотыми, тремя серебряными медалями ВВЦ и ВДНХ и многими дру-
гими наградами различного достоинства.  

Ф.Г. Каюмов за плодотворную деятельность Национальной ассоциации заводчиков калмыцкого 
скота России под его руководством награждён: Благодарностью Председателя народного Хурала Рес-
публики Калмыкия, званием «Заслуженный работник сельского хозяйства Республики Калмыкия», По-
чётной грамотой парламента Хурала Республики Калмыкия. 
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Ажмулдинов Елемес Ажмулдинович 
 

Родился 17 ноября 1946 года в селе Сайхинском Джаныбек-
ского района Уральской области. 

После окончания школы Елемес Ажмулдинович служил в 
рядах советской армии, затем окончил зоотехнический факультет 
Оренбургского сельскохозяйственного института в 1973 г.  

Вся дальнейшая научная и практическая деятельность 
Ажмулдинова Елемеса Ажмулдиновича прошла в стенах института – 
от младшего научного сотрудника и аспиранта отдела технологии 
ВНИИМС до доктора сельскохозяйственных наук, профессора. 

За годы работы в институте Елемес Ажмулдинович выпол-
нил серию исследований по совершенствованию технологии откор-
ма, применению различных стимуляторов роста при производстве 
говядины на специализированных предприятиях с использованием 
отходов сахарной промышленности, разработке и совершенствова-
нию технологии производства говядины на промышленных ком-
плексах.  

Особое место в его научной деятельности занимает изучение эффективного использования ра-
диоактивно загрязнённых территорий после аварии на Чернобыльской АЭС в составе лаборатории 
«Производственных факторов устойчивости мясного скотоводства» под руководством В.И. Левахина. 
Результатом их совместной работы явилось издание многих научных статей, а также рекомендаций, 
получивших высокую оценку МАГАТЭ. 
 Ажмулдиновым Елемесом Ажмулдиновичем опубликовано 235 научных трудов, в том числе за 
последние 5 лет – 57, из них 2 монографии и 6 рекомендаций. 

Елемес Ажмулдинович принимает активное участие в поддержке научных кадров. Под его руко-
водством подготовлено и успешно защищено 8 кандидатских диссертаций.  

Научные достижения Е.А. Ажмулдинова отмечены многочисленными грамотами, поощрения-
ми, благодарностями, в том числе премией Губернатора Оренбургской области в сфере науки и техники 
за 2013 год, золотой медалью «За разработку новых высокоэффективных технологий кормления и со-
держания животных» (2014 год), Почётной грамотой за многолетний добросовестный труд Российской 
академии сельскохозяйственных наук (2010 г.), Почётной грамотой Министерства сельского хозяйства 
РФ (2006). 
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Дусаева Евгения Муслимовна 
 

Родилась 10 декабря 1956 года в селе Джасай Адамов-
ского района Оренбургской области. 

Евгения Муслимовна начинала свою трудовую дея-
тельность с азов сельскохозяйственного производства рабочей 
отделения № 2 совхоза «Обильный». Её вся дальнейшая жизнь 
связана с сельским хозяйством: окончив Оренбургский сель-
скохозяйственный институт в 1978 г., она работала непосред-
ственно на производстве – бухгалтером, а затем экономистом, 
главным экономистом совхоза «Овощевод».  

Практические знания экономического учёта в сельском 
хозяйстве послужили причиной приглашения Евгении Мусли-
мовны на преподавательскую работу старшим преподавателем 
кафедры экономики сельскохозяйственного производства 
Оренбургского сельскохозяйственного института. Более 25 лет 
она плодотворно занималась научной и преподавательской де-
ятельностью. 

Дусаева Евгения Муслимовна непрестанно повышала свой профессиональный уровень – кандидат, 
доктор экономических наук, профессор, занимала должности доцента кафедры экономики и агробизне-
са Оренбургского государственного аграрного университета и заведующего кафедрой бухгалтерского 
учёта и аудита. 

Результатами научной преподавательской деятельности Евгении Муслимовны стали более 150 науч-
ных и учебно-методических публикаций. Ею опубликованы 10 монографий по различным направлени-
ям экономики сельскохозяйственного производства. Результаты её исследований, научные труды и раз-
работки широко используются в сельскохозяйственных организациях Оренбургской области и по всей 
стране. 

Евгения Муслимовна Дусаева неустанно делится своими знаниями и практическим опытом со 
следующим поколением молодых учёных. Под её руководством защищено 9 диссертаций на соискание 
учёной степени кандидата экономических наук. 

Научные достижения Евгении Муслимовны отмечены многочисленными грамотами, поощре-
ниями, благодарностями, в том числе премия Губернатора Оренбургской области в сфере науки и тех-
ники за 2003, 2011, 2013 годы, медалью «Ветеран труда». Ей присвоено звание «Почётный работник 
высшего профессионального образования Российской Федерации». 
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