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Аннотация. Удовлетворение населения в продуктах питания в значительной степени нахо-
дится в зависимости от состояния отрасли животноводства. Эффективность отрасли можно обес-
печить лишь при стабильном воспроизводстве скота. В этой связи исследования, направленные на 
изучение взаимосвязи содержания химических элементов шерсти с физиологическим состоянием 
животного, в том числе с воспроизводительной способностью, представляются актуальными и 
имеют высокую научную и практическую значимость. 

В статье представлены результаты проведённого исследования по накоплению химических 
элементов в шерсти коров герефордской породы импортной селекции и их потомков в зависимости 
от их физиологического состояния. Эксперимент проведён в НПО «Южный Урал» Саракташского 
района Оренбургской области. На основании физиологического состояния из 80 коров сформиро-
вали 4 группы: I группа – продуктивные (стельные 3,0-3,5 месяца), II группа – яловые (бесплод-
ные) коровы по 30 голов в группе, III и IV группы – потомки, полученные от данных коров в ок-
тябре-ноябре месяцах 2010 года, по 10 голов в группе. Элементный состав шерсти исследовали по 
14 показателям (Zn, Fe, Cu, Mn, I, Se, Cr, Co, Si, B, Li, Ni, V, As) методами атомно-эмиссионной и 
масс-спектрометрии.  

Установлена закономерность влияния физиологического состояния коров на накопление 
жизненно важных химических элементов. Так, в шерсти стельных коров содержалось больше эс-
сенциальных элементов – цинка на 21,9 % (Р0,01), меди – 27,6 % (Р0,05), йода – 60,9 % (Р0,05), 
селена – 46,5 % (Р0,01); условно эссенциальных: кремния – на 21,1 % (Р0,01), чем у яловых. 
Между потомками достоверная разница имелась по цинку в пользу III группы на 14,2 % (Р0,05). 

Установлена прямая зависимость физиологического состояния коров по содержанию в 
шерсти жизненно важных химических элементов.  

Ключевые слова: химические элементы, коровы, герефордская порода, яловость коров, 
шерсть коров, элементный статус коров. 
 

Введение.  
В системе мероприятий по увеличению производства животноводческой продукции боль-

шое значение имеет интенсификация воспроизводства крупного рогатого скота, совершенствова-
ние его породных и продуктивных качеств. Серьёзным препятствием для повышения производства 
продукции животноводства является яловость коров, которая в настоящее время наносит племен-
ным хозяйствам значительный экономический ущерб и не даёт возможность стране для увеличе-
ния поголовья коров к расширенному воспроизводству в скотоводстве [1, 2]. 

Воспроизводительная способность животных является одной из важнейших их хозяйствен-
но-биологических и селекционных признаков. В мясном скотоводстве телёнок – единственная 
продукция, получаемая от матери, которая и определяет прибыль отрасли. Яловой называют коро-
ву, которая не оплодотворилась в течение трёх месяцев после отёла и, следовательно, не дала в те-
чение года приплода [3-5]. 

В любой среде обитания организма постоянно происходит непрерывный обмен веществ 
между организмом и окружающей средой обитания. Химические вещества не синтезируются в ор-
ганизме, они поступают с кормом, через слизистые, кожу и др. Роль химических элементов в 
функционировании живого организма не вызывает сомнения, доказано их участие в большинстве 
биохимических процессов и разнообразных функциях. При этом каждый макро- или микроэлемент 
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характеризуется определённым оптимальным диапазоном содержания в организме. Отклонения в 
концентрации химических элементов способны привести к возникновению реакций различной 
степени выраженности, физиологическим изменениям в пределах обычной регуляции, значитель-
ным нарушениям метаболизма и специфическим заболеваниям [3-6]. 

При этом всё большее распространение находят исследования по изучению элементного 
статуса организма с последующей интерпретацией полученных данных для оценки состояния здо-
ровья животного [7, 8]. 

В этой связи приобретают актуальность исследования, направленные на изучение элемент-
ного статуса животных, их связь с адаптационными способностями и в первую очередь с воспро-
изводительными качествами. Поэтому с 2016 года мы начали исследования по оценке влияния 
элементного статуса крупного рогатого скота на репродуктивную функцию коров. 

 
Цель исследования.  
Оценка элементного статуса коров герефордской породы канадской селекции различного 

физиологического состояния. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Коровы герефордской породы 2008 года рождения, завезённые в 

2009 году из Канады, и их потомки, рождённые в октябре-ноябре месяцах 2010 года.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Для решения поставленных задач на 80 головах коров проведён 
научно-хозяйственный опыт в НПО «Южный Урал» Оренбургской области. I группа – продуктив-
ные (стельные 3,0-3,5 месяца), II группа – яловые (бесплодные) коровы по 30 голов в группе, III и 
IV группы – потомки, полученные от данных коров в октябре-ноябре 2010 года по 10 голов в груп-
пе. Стельность и яловость коров определялись с помощью узи-диагностики. Материалом для ис-
следований на определение элементного статуса животных послужили образцы шерсти с холки, 
отобранные у клинически здоровых животных герефордской породы канадской селекции, содер-
жащихся в условиях одного хозяйства. Отбор проб проводился в стойловый период содержа-
ния(март), проба бралась с участка 5×5 см.  

Оборудование и технические средства. Взятые образцы исследовались на содержание 
химических элементов в зависимости от физиологического состояния коров. 

Анализ исследуемых образцов осуществлялся по 14 химическим элементам в лаборатории 
АНО «Центра биотической медицины» г. Москва (регистрационный номер в государственном ре-
естре – Росс. RU 0001. 513118 от 29 мая 2003; Registration Certificate of ISO 9001: 2000, Number 
4017-5.04.06). Точность определяемых параметров достигалась путём использования методов 
атомно-эмиссионной и масс-спектрометрии (АЭС-ИСП и МС-ИСП) на оборудовании Elan 9000 
(«Perkin Elmer», США) и Optima 2000 V («Perkin Elmer», США), обеспечивающих достижение точ-
ности 109-1012. 

Статистическая обработка. Обработка полученного материала проводилась с помощью 
общепринятого параметрического метода (t-критерий Стьюдента) с применением пакета программ 
«Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследований. 
Оценка элементного состава шерсти обследованных продуктивных (стельных 3,0-3,5 меся-

ца) и яловых коров позволила выявить достоверные различия по некоторым элементам (табл. 1). В 
шерсти  коров  I  группы достоверно больше содержалось эссенциальных микроэлементов: цинка –  
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на 21,9 %, меди – на 27,6 %; йода – на 60,9 %; селена – на 46,5 %; условно эссенциальных: кремния – на 
21,1 % по сравнению с II группой соответственно. Оценка элементного состава шерсти обследо-
ванных потомков позволила установить отсутствие достоверных различий по большинству хими-
ческих элементов. 
 

Таблица 1. Содержание эссенциальных микроэлементов в пробах шерсти       
     коров различного физиологического состояния, мкг/г 

 

Элемент Группа 
I II III IV 

Жизненно необходимые эссенциальные микроэлементы 
Zn 131,14±3,09 107,57±3,38** 173,27±6,17 151,72±7,21* 

Fe 77,18±17,55 108,76±6,34 122,84±23,46 113,72±17,55 
Cu 6,10±0,99 4,78±0,61* 5,92±0,86 6,12±0,65 

Mn 17,37±14,90 19,24±15,57 26,64±8,32 24,56±12,72 
I 0,37±0,102 0,23±0,08* 0,42±0,28 0,39±0,26 

Se 0,63±0,16 0,43±0,05** 0,57±0,08 0,45±0,14 

Cr 0,27±0,17 0,38±1,05 0,34±0,08 0,39±0,28 
Co 0,108±0,06 0,16±0,25 0,117±0,026 0,134±0,047 

Условно эссенциальные микроэлементы 
Si 20,53±2,56 16,95±1,66** 26,29±1,26 24,68±2,17 

B 4,63±2,01 4,23±1,58 4,92±1,08 4,84±1,89 
Li 3,91±0,824 3,94±1,32 2,82±0,64 2,74±0,73 
Ni 0,64±0,29 0,89±0,54 0,98±0,13 0,82±0,39 
V 0,365±0,23 0,56±0,43 0,28±0,09 0,34±0,18 
As 0,23±0,09 0,26±0,14 0,18±0,04 0,21±0,08 

Примечание: * – при Р0,05; ** – при Р0,01, *** – при Р0,001 
 
Достоверные различия между сравниваемыми группами получены по содержанию цинка, 

превосходство по которому имели потомки из III группы. Их превосходство над сверстницами IV соста-
вило 14,2 % (Р0,05). 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Оценка репродуктивных качеств является наиболее важной проблемой современного ско-

товодства. 
Повышение уровня репродуктивных качеств помесных тёлок – резерв увеличения произ-

водства говядины [9], в связи с чем актуальны проведённые нами исследования с целью выявления 
новых методов оценки воспроизводительных качеств. 

Преимуществом использования шерсти является простота и безболезненность её отбора. 
При длительном хранении она не теряет своей информативности и может быть использована для 
массовых скрининговых обследований [10-13].    

В ходе исследований нами были выявлены различия по элементному составу волосяного 
покрова коров разного физиологического состояния. Содержание макро- и микроэлементов было 
неодинаковым у стельных и яловых коров. В шерсти стельных коров достоверно больше содержа-
лось эссенциальных микроэлементов: цинка (Р0,01), который влияет на репродуктивную функ-
цию, кроветворение, обменные процессы, регенерацию тканей, иммуногенез, поведенческие реак-
ции, а также на рост и развитие и т. д. [14]; меди (при Р0,05), влияющей на синтез гемоглобина и 
созревания эритроцитов, при её нехватке возникает анемия, замедляется рост (дефекты костей), 
депигментация и изменения качества и внешнего вида волос, шерсти, сердечная недостаточность, 
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хрупкие кости, диарея, снижение репродуктивной способности, выраженное в отсутствии или 
угнетении эструса [15]; йода (при Р0,05), отвечающего за детородную функцию, при его недо-
статке у самок нарушается цикл, снижается количество зачатий и замедляется выход плаценты, 
развивается бесплодие, многие страдают невынашиваемостью беременности, увеличивается про-
цент мертворождений и врождённых аномалий [16]; селена, определяющего фертильность (плодо-
витость), влияющего на синтез половых гормонов, процесс образования половых клеток, проявля-
ющего противовирусное, антибактериальное, противоопухолевое, противовоспалительное, анти-
стрессорное действие [17, 18]; условно эссенциальных: кремния, который благоприятно влияет на 
усвоение кальция и рост костей, стимулирует нервную и иммунную системы, регулирует обмен 
веществ, стимулируя формирование большинства ферментов, аминокислот и гормонов, помогает 
легче усваивать все остальные микроэлементы по сравнению с яловыми коровами [19]. 

Различия между сравниваемыми группами потомков импортного скота по содержанию 
цинка было достоверным (Р0,05). 

 
Выводы. 
Накопление жизненно важных микроэлементов в шерсти коров напрямую зависит от их 

физиологического состояния. Так, у продуктивных было больше эссенциальных микроэлементов: 
цинка – на 21,9 %, меди – на 27,6 %; йода – на 60,9 %, селена – на 46,5 %; условно эссенциальных: 
кремния – на 21,1 %, чем у яловых. Между потомками достоверная разница отмечена по цинку на 
14,2 %.  
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Summary. The satisfaction of the population in food products depends largely on the state of the livestock 
sector. The industry can be effective only with stable reproduction of livestock. In this connection, studies 
aimed at studying the interrelation between the content of chemical elements of wool and physiological 
state of animal, including reproductive capacity, are relevant and have high scientific and practical signifi-
cance. 
The article presents the results of a study on the accumulation of chemical elements in wool of Hereford 
cows of imported selection and their progeny, depending on their physiological state. The experiment was 
conducted in scientific development and production center «South Ural» of the Saraktashsky district of the 
Orenburg region. On the basis of the physiological condition, 80 cows were grouped out to 4 groups: 
group I – productive cows (3,0-3,5 months of pregnancy), group II – dry (barren) cows with 30 animals in 
each group, III and IV groups – progeny obtained from the cows in October-November 2010 with 10 heads in 
each group. Elemental composition of wool was studied by 14 indicators by atomic-emission and mass-
spectrometry methods (Zn, Fe, Cu, Mn, I, Se, Cr, Co, Si, B, Li, Ni, V, As). 
The regularity of influence of the physiological state of cows on the accumulation of vital chemical ele-
ments is established. Thus, wool of pregnant cows contained more essential elements – zinc by 21,9 % 
(P0,01), copper – 27,6 % (P0,05), iodine – 60,9 % (P0,05), selenium – 46,5 % (P0,01); conditionally 
essential – silicon by 21,1 % (Р0,01) than that of the barren cows. There was a significant difference in 
zinc in progeny in favor of group III by 14,2 % (P0,05). 
The direct dependence of the physiological state of cows on the content of vital chemical elements in wool 
has been established. 
Key words: chemical elements, cows, Hereford breed, barren cows, wool cows, elemental status of cows. 
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Аннотация. При разведении животных и производстве качественной говядины чрезвычай-

но важным является определить её химический состав, что позволяет судить о наступлении физио-
логической зрелости мяса, его калорийности, решить вопрос о целесообразных оптимальных сро-
ках выращивания откормочного поголовья.  
 По содержанию в мякоти туши белка достоверных различий между животными сравнивае-
мых групп не отмечалось. У бычков шагатайского скота и его помесей от производителей ураль-
ского герефорда, находившихся на откормочной площадке, содержание в мякотной части туши 
жира было больше по сравнению с кастратами-аналогами, находившимися на пастбище. Бычки I груп-
пы, имея в мясе 10,94 % жира, превосходили аналогов II группы на 1,56 % (P>0,95), а бычки III группы 
превосходили молодняк IV группы на 0,16 % (P<0,95). 
 Установлено, что с возрастом у бычков и кастратов всех генотипов наблюдалось некоторое 
снижение протеина в мясе при заметном увеличении содержания жира. Характерно, что более ин-
тенсивно процесс жироотложения проходил в организме бычков-кастратов после перевода их с 
нагула на откормочную площадку. Однако не трудно заметить, что мясо шагатайского скота казах-
ской белоголовой породы характеризовалось большим содержанием жира во все возрастные пери-
оды, что свидетельствует о более высокой скороспелости животных этой генетической группы. 
Так, в 18 месяцев в мясе шагатайских бычков и кастратов содержание жира было больше на 3,58 % 
(P>0,99) и на 2,60 % (P>0,95), нежели у молодняка III и IV групп. 
 В результате неодинакового содержания в мякоти туш бычков и кастратов сравниваемых 
групп жира и белка менялось и их соотношение. В возрасте 15 месяцев в шагатайских животных 
параметры этого соотношения составили 1:0,58 и 1:0,51. Однако производить убой животных в 
указанном возрасте в данной конкретной зоне не рационально по причине относительно низкой 
убойной массы животных и недостаточной окупаемости производственных затрат. 
 Ключевые слова: генотип скота, тип скота, содержание скота, бычки, кастраты, оценка 
мяса, химический состав мяса. 
 
 Введение. 
 Одной из основных задач аграрного комплекса Казахстана является увеличение производ-
ства и повышение качества мяса [1-3]. Дальнейшее развитие интенсивного мясного скотоводства 
заставляет изыскивать пути и методы наращивания и улучшения качества говядины на основе ис-
пользования имеющегося маточного поголовья мясного скота. Это, прежде всего, касается казах-
ской белоголовой породы, которая у себя в стране получила наибольшее распространение. 
 Всё большую популярность приобретает повышение генетического потенциала мясного 
скота. Разведение животных разных внутрипородных типов с их биологическими и хозяйственны-
ми особенностями расширяет возможность целенаправленного совершенствования отдельных 
племенных стад [4-6]. 
 Ф.Ф. Эйснер, М.П. Дубовскова, Т.М. Андаров сообщают, что использование в селекцион-
но-племенной работе особей разных внутрипородных типов, несколько отличающихся друг от 
друга, способствует повышению эффективности производства мясной продукции, а также расши-
ряет возможности удачных сочетаний при племенном подборе [7, 8]. Как известно, каждой породе 
(группе скота) присущи хозяйственно-продуктивные признаки, которые могут проявляться только 
в конкретных условиях внешней среды. Дальнейшее разведение получают животные тех пород или 
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типов, которые наряду с хорошей приспособленностью к природно-климатическим и хозяйствен-
ным условиям будут показывать лучшую продуктивность при применении более прогрессивных 
технологий выращивания [9-11]. 
 
 Цель исследования.  

Изучить качество мяса бычков и кастратов шагатайского скота и его таких же помесей от 
быков-производителей уральского герефорда при различной технологии содержания.  
 
 Материалы и методы исследования. 
 Объект исследования. Молодняк мясного скота шагатайского типа скота казахской бело-
головой породы и животные-аналоги по полу, полученные от скрещивания шагатайского типа с 
быками-производителями уральского герефорда, в возрасте от рождения до 18 месяцев. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 
 Схема эксперимента. Исследования проводились на племенной ферме «Сабит» Западно-
Казахстанской области. Молодняк в молочный период от рождения до 7 мес. содержался по техно-
логии «корова-телёнок», принятой в мясном скотоводстве, и был разделён на четыре группы: I и II груп-
пы – бычки и кастраты шагатайского типа скота казахской белоголовой породы, III и IV группы – 
животные-аналоги по полу, полученные от скрещивания шагатайского типа с быками-
производителями уральского герефорда. После отъёма от коров молодняк находился на доращива-
нии до 12-месячного возраста при одинаковых условиях содержания и кормления. Бычков I и III групп 
после 12-месячного возраста и до конца опыта откармливали на площадке, II и IV группы в течение 
трёх месяцев находились на нагуле с подкормкой концентратами, а последние 3 месяца (с 15 мес.) пе-
ред реализацией на мясо – на заключительном откорме. В целом за период опыта от рождения до 
18 месяцев потребление кормов и питательных веществ молодняком зависело от породной при-
надлежности животных и применяемой технологии их выращивания. 
 Для изучения качественных показателей мясной продукции бычков и кастратов разных ге-
нетических групп проводили контрольный убой 3 животных из каждой группы в 15 и 18 мес. [12]. 
Для проведения химического анализа отбирали среднюю пробу мякотной части полутуши, кото-
рую измельчали и после перемешивания отбирали среднюю пробу массой 400 г. Кроме того, гото-
вили среднюю пробу длиннейшей мышцы спины массой 200 г, которая бралась между 9 и 11 рёб-
рами. 

Оборудование и технические средства. Пробы мяса измельчали на куттере вакуумном К-45КВ 
(Россия.) Химический состав средней пробы мяса-фарша и длиннейшей мышцы спины определяли 
по методике ВНИИМСа [13] в Испытательном центре ФГБНУ Всероссийского НИИ мясного ско-
товодства (аттестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.)  

Статистическая обработка. Основной материал, полученный в исследованиях, обработан 
с помощью параметрического метода (t-критерий Стьюдента) и с применением пакета программ 
«Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США).  
 
 Результаты исследования. 
 Анализ данных химического состава свидетельствует об увеличении содержания сухого 
вещества и снижении массовой доли влаги с возрастом в средней пробе мякоти полутуш бычков и 
кастратов разных генотипов (табл. 1). 

Характерно, что процесс накопления питательных веществ в мякотной части полутуш мо-
лодняка подопытных групп проходил неодинаково. Так, в возрасте 15 мес. доля сухого вещества в 
средней пробе мяса бычков шагатайского скота и его помесей от быков-производителей уральско-
го  герефорда  была больше соответственно на 2,03 % (P>0,99) и 0,69 % (P<0,95), чем у аналогов по  
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происхождению, содержавшихся в это время на пастбищном выращивании. Меньшее количество 
сухого вещества в мясе у бычков-кастратов обеих генетических групп можно объяснить содержа-
нием в возрастной период от 12 до 15 мес. их на нагуле. Менее питательный рацион и повышенная 
двигательная активность при пастбищном выращивании препятствовали излишнему отложению 
жира и, соответственно, ниже накопление сухого вещества. Нельзя не заметить, что в этом периоде 
наибольшим показателем характеризовались животные-потомки шагатайских производителей, 
наименьшим – уральских герефордов. Разные условия содержания молодняка отразились на его 
продуктивности при последующем откорме на площадке.  
 

 Таблица 1. Химический состав средней пробы мяса-фарша, % (Х±Sx) 
 

Показатель 

влага сухое вещество в том числе 
жир протеин зола 

возраст, мес. 
15 18 15 18 15 18 15 18 15 18 

I группа 
69,27±0,220 66,09±0,155 30,73±0,220 33,91±0,155 10,94±0,230 15,40±0,410 18,86±0,440 17,60±0,290 0,93±0,021 0,91±0,015 

II группа 
71,30±0,370 65,84±0,380 28,70±0,370 34,16±0,380 9,38±0,360 16,14±0,440 18,38±0,510 17,09±0,210 0,94±0,032 0,93±0,010 

III группа 
71,10±0,440 69,39±0,320 28,90±0,440 30,61±0,320 8,98±0,310 11,82±0,500 18,98±0,370 17,86±0,190 0,94±0,010 0,93±0,010 

IV группа 
71,79±0,520 67,89±0,330 28,21±0,520 32,11±0,330 8,82±0,430 13,54±0,510 18,46±0,280 17,66±0,190 0,93±0,020 0,91±0,015 

 
В заключительный период выращивания животные II и IV групп после перевода с нагула на 

откормочную площадку отличались сравнительно высоким уровнем прироста сухого вещества в 
средней пробе мяса. 

Важно отметить, что период от 15 до 18 мес. при разных уровнях продуктивности относи-
тельно низкий (1,71 % и 3,90 %) темп прироста сухого вещества наблюдался у молодняка обеих 
групп породности уральского герефорда, что, по-видимому, всё же обусловлено позднеспелостью 
и долгорослостью герефордов уральской селекции. 
 В заключительный период откорма, несмотря на сохранившиеся комфортные условия 
кормления и содержания, интенсивность накопления сухого вещества в мясе бычков была относи-
тельно низкой в сравнении с группами кастратов. Вполне вероятно, что некастрированные живот-
ные в процессе первой стадии интенсивного откорма наполнили внутримышечные жировые депо и 
увеличение изучаемого показателя на втором этапе откорма происходило в основном по мере уве-
личения массы подкожной и межмышечной жировой ткани. Так, в период от 15 до 18 мес. удель-
ный вес сухого вещества в средней пробе мяса бычков обеих генетических групп повысился на 
3,18 и 1,71 %.  
 При рассмотрении динамики сухого вещества в мясе в более общем плане за весь период 
выращивания бычки обоих генотипов уступали по величине этого показателя кастратам-аналогам 
по происхождению. Среди кастратов максимальной величиной доли сухого вещества в мякоти ха-
рактеризовались потомки шагатайского скота. 
 При сравнительно одинаковом содержании протеина в мякоти туш бычков и кастратов раз-
ных генетических групп наибольшее содержание жира в возрасте 15 мес. установлено у бычков. 
Они превосходили кастратов-аналогов по происхождению соответственно на 1,56 % (P>0,95) и 
0,16 % (P<0,95). Эти данные свидетельствуют о том, что различная технология выращивания 
наложила определённый отпечаток на пищевые достоинства мяса. Спокойное состояние молодняка 
I и III групп, по-видимому, способствовала усилению процесса накопления жира в организме. 
Наибольшим количеством жира в мякоти характеризовались шагатайские бычки – на 1,96 % 
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(P>0,99) больше, чем у полукровных сверстников уральский герефорд×шагатайский скот. Следует 
отметить, что в мясе кастратов таких же генотипов, которые находились на пастбище, заметно 
меньше содержалось жира.  
 У всех подопытных бычков наиболее высокие показатели выявлены в условиях откормоч-
ной площадки. Различия между группами молодняка по накоплению жира прослеживались и в по-
следующем периоде, когда кастраты были переведены на откормочную площадку, в результате 
чего все животные были поставлены в абсолютно равные условия кормления и содержания. Полу-
ченные нами данные свидетельствуют о повышении содержания жира и снижении протеина в мя-
се-фарше с возрастом у молодняка всех генетических групп. 
 Характерно, что процесс накопления жировой ткани у кастратов шагатайского скота и у его 
помесей от быков-производителей уральского герефорда проходил на 6,76 и 4,72 % интенсивнее, 
тогда как у бычков-аналогов по происхождению – 4,46 и 2,84 %. 
 Между тем, особенности по внутрипородной принадлежности подопытного молодняка 
способствовали проявлению определённых различий по жирообразованию в организме. Наиболь-
шая разница по содержанию жира в мякоти туши между шагатайским скотом и его породности с 
уральским герефордом наблюдалась в 18-месячном возрасте. У шагатайских бычков и кастратов 
содержание жира в мясе было больше соответственно на 3,58 % (P>0,99) и на 2,60 % (P>0,95), чем 
у полукровных сверстников от герефордов уральской селекции. 
 Качество мяса характеризуется также соотношением протеина и жира. В мякоти туш шага-
тайских бычков в возрасте 15 мес. параметры этого соотношения составляли 1:0,58, кастратов – 
1:0,51, а в 18 мес. – 1:0,88 и 1:0,95 соответственно, у аналогов уральский герефорд×шагатайский 
скот в 15 мес. данное соотношение составляло в III группе 1:0,47 и IV группе – 1:0,48, а в 18 мес. – 
1:0,66 и 1:0,77. 
 Известно, что пищевая ценность мяса в значительной мере определяется химическим со-
ставом мышечной ткани, являющейся основным компонентом туши. Данные химического состава 
длиннейшей мышцы спины показывают значительное увеличение содержания жира с возрастом 
животных и снижение количества влаги. 
 В возрасте 15 мес. наибольшее накопление жира в мышечной ткани установлено у бычков 
обоих генотипов, выращенных в условиях откормочной площадки. Разница в их пользу по сравне-
нию с кастратами-аналогами по происхождению, содержавшихся в это время на естественных 
пастбищах, составила 0,18-0,25 %. Большим содержанием жира в длиннейшей мышце спины отли-
чались животные происхождения шагатайского скота: преимущество над сверстниками породно-
сти уральского герефорда составило среди бычков 0,27 % (P>0,95), кастратов – 0,20 % (P<0,95). 
Повышение содержания жира в мышечной ткани в заключительный период откорма у шагатайских 
бычков составляло 0,69 %, помесных бычков – 0,58 %, кастратов – соответственно 1,46 и 1,24 %. 
При этом в 18 мес. молодняк породности шагатайский скот×уральский герефорд уступал сверст-
никам по материнской основе на 0,38-0,42 % (P<0,95; P>0,95).  
 
 Обсуждение полученных результатов.  

Химический состав мяса, характеризуя его качественную сторону, не остаётся постоянным 
в процессе индивидуального развития животных и находится в тесной связи с возрастом и пород-
ной принадлежностью [14]. По мнению К. Джуламанова, М. Дубовсковой для эффективного разве-
дения герефордской и казахской белоголовой пород скота необходима селекционно-племенная ра-
бота в направлении продления периода интенсивного роста мышечных тканей до начала усиленно-
го жирообразования [15]. Немаловажную роль при этом может сыграть комбинативная наслед-
ственность от правильного подбора пород, заводских и зональных типов [16]. В наших исследова-
ниях установлено, что как в 15-, так и в 18-месячном возрасте наименьшим содержанием жира в 
мясе характеризовались полукровные животные, полученные от подбора коров шагатайского типа 
скота казахской белоголовой породы с быками-производителями уральского герефорда. К.К. Бо-
зымов и другие считают, слишком жирное мясо не желательно, его производство более высокоза-
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тратно, биологическая полноценность его не велика [1]. Пробы мяса из туш кастратов и бычков 
шагатайского скота после заключительного откорма содержали заметно больше жира по сравне-
нию с тушами животных породности с уральским герефордом соответственно на 2,60 % (P>0,95) и 
3,58 % (P>0,99). Из сообщения А.А. Салихова и других известно, что для оценки качества мяса 
наибольшее значение имеет изучение содержания внутримышечного жира, который и обуславлива-
ет нежность и сочность мяса [17]. Наши данные согласуются с результатами, полученными М.С. Васи-
льевым, Н.Г. Гамарником и другими – содержание внутримышечного жира в пробе длиннейшего 
мускула спины животных казахской белоголовой породы было несколько больше, чем у герефорд-
ских сверстников [18, 19]. Отдельные генетические группы животных в каждой возрастной группе 
характеризовались различным содержанием протеина, но его концентрация колебалась не резко. 
Наши выводы совпадают с исследованиями Г.И. Белькова, К.М. Джуламанова, В.И. Косилова, 
Н.М. Губашева, А.А. Салихова, которые, отмечая увеличение доли протеина мышечной ткани в 
первый год жизни, независимо от породной принадлежности, в более поздние возрастные перио-
ды, наоборот, уменьшение, что по всей вероятности, обусловлено интенсификацией процессов жи-
ронакопления [6, 9, 14, 17]. В нашем опыте выгодное соотношение белка и жира получено в тушах 
шагатайских бычков в возрасте 15 мес., поэтому, учитывая спрос современного потребителя, среди 
производителей говядины принято считать благоприятным соотношением белка к жиру 1:0,6-0,8 
[17]. У бычков-кастратов от быков уральского герефорда по сравнению со сверстниками материн-
ской породы установлены наиболее приемлемые показатели белка и жира в более позднем воз-
расте (18 мес.). Наилучшим соотношением изучаемых величин характеризовались бычки-кастраты 
породности уральский герефорд×шагатайский скот и соответствовали современным требованиям 
на менее жирную говядину. 

 
 Выводы.  

В соответствии с биологической закономерностью химический состав мяса не обладает по-
стоянством, а изменяется под влиянием генотипа и условий выращивания животных. Его изучение 
в средней пробе мяса-фарша и длиннейшей мышце спины свидетельствует о том, что наибольшим 
колебаниям из всех питательных веществ характеризуется жир, относительной стабильностью об-
ладает протеин мякотной части туши и минеральные вещества. 
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Summary. While breeding animals and producing high-quality beef, it is extremely important to deter-
mine its chemical composition that can help to assess physiological maturity of meat, its caloric content, 
and to decide on the optimal terms for growing fattening livestock. 
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According to the content of protein in flesh, there were no significant differences between the animals in 
the compared groups. The bulls of the Shagatai cattle and their crosses obtained from sires of the Ural 
Hereford, being on the feedlot, contained more fat in the fleshy part of carcass than in the steers being on 
the pasture. Bulls of group I, having 10,94 % fat in meat, exceeded their analogues of group II by 1,56 % 
(P>0,95) and bulls of group III exceeded group IV by 0,16 % (P<0,95). 
It was established that with advancing age, bulls and steers of all genotypes were observed to have a slight 
decrease in protein in meat with a significant increase in fat content. It is characteristic that fat burning 
process was more intensive in the body of steers after transfer from fattening to the feedlot. However, it is 
not difficult to see that meat of Shagatai cattle of the Kazakh white-headed breed was characterized by 
high fat content in all age periods, which indicates a higher rate of early ripeness of animals of this genetic 
group. Thus, at 18 months Shagatai bulls and steers had higher fat content by 3,58 % (P>0,99) and 2,60 % 
(P>0,95) than that of young cattle of groups III and IV. 
As a result of the unequal content of fat and protein in flesh of bulls and steers of the compared groups, 
their ratio also changed. At the age of 15 months, the parameters of this ratio in Shagatai animals were 1:0,58 and 
1:0,51. However, slaughtering animals at that age in this particular zone is not rational because of the rela-
tively low slaughter weight of animals and insufficient payback of production costs. 
Key words: genotype of livestock, type of livestock, keeping, bulls, steers, meat assessment, chemical 
composition of meat. 
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Потери живой массы молодняка крупного рогатого скота различных пород и генотипов  
при транспортировке и предубойном содержании 

 
В.И. Левахин1, Е.А. Ажмулдинов1, Ю.А. Ласыгина1, М.Г. Титов1, Ф.Х. Сиразетдинов1,  

И.А. Бабичева2 

1 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
2 ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный университет» 
 

Аннотация. В системе современного промышленного животноводства условия кормления, 
содержания, ухода, перевозки, а также проведение ветеринарно-зоотехнических мероприятий при-
обретают напряжённые технологические формы, зачастую по биологическим параметрам чуждые 
в отношении роста и развития. В статье приведены экспериментальные данные по потерям живой 
массы у бычков различных генотипов при транспортировке и предубойном содержании. Исследо-
вание было проведено на 72 головах молодняка при достижении ими 15-месячного возраста, кото-
рых разделили на 6 групп. При транспортировке наибольшие потери были установлены у бычков 
лимузинской породы – 20,4 кг или 4,43 % от съёмной. При предубойном содержании потери живой 
массы возрастают и за сутки увеличиваются еще на 2-3 % при снижении массы туши на 1,5-2,0 %. 
Минимальные потери были характерны в этот период для бычков IV группы, наибольшие – для 
животных VI группы. 

Более стрессоустойчивыми к предубойной подготовке оказались чистопородные бычки ге-
рефордской, далее симментальской пород, а больше был подвержен стресс-фактору лимузинский 
молодняк. 

Ключевые слова: порода скота, бычки, помеси, адаптация бычков, стрессоустойчивость 
бычков, динамика живой массы бычков, транспортировка бычков, предубойное содержание быч-
ков, потери живой массы бычков, общие потери. 

 
Введение. 
Успешное ведение животноводства во многом зависит от обеспечения устойчивости мо-

лодняка сельскохозяйственных животных к негативным факторам внешней среды и требует пре-
одоления множества препятствий, что является важной составляющей экономической эффектив-
ности отрасли в целом [1-6]. 

Адаптация к этим условиям происходит посредством специфических реакций или стресса. 
При этом потери продукции, вызванные стрессовым состоянием, весьма значительны, что влияет 
на экономику производства. 

В целом исследования по изучению адаптивных качеств организма животного с целью раз-
работки и улучшения способов сокращения потерь продукции молодняка крупного рогатого скота 
при воздействии технологических стрессоров являются актуальными и представляют интерес для 
науки [7-10].  

 
Цель исследования.  
Изучение потерь живой массы молодняка крупного рогатого скота при транспортировке и 

предубойном содержании на мясокомбинате.  
 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Помесные бычки в возрасте 15 мес., полученные в результате 

скрещивания: молочных коров чёрно-пёстрой породы с герефордскими быками; молочных коров 
бестужевской породы с герефордскими быками; чистопородный молодняк симментальской, гере-
фордской, абердин-ангусской, лимузинской пород. 
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Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Опытная часть данного исследования проводилась на базе промыш-
ленного комплекса в АО им. Н.Е. Токарликова Альметьевского района Республики Татарстан. Из 
общего поголовья были выбраны 72 головы молодняка, которых разделили на 6 групп. I группа – 
помесные бычки, полученные в результате скрещивания молочных коров чёрно-пёстрой породы с 
герефордскими быками, II – помесные бычки, полученные в результате скрещивания молочных 
коров бестужевской породы с герефордскими быками, III – чистопородный молодняк симменталь-
ской породы, IV – чистопородный молодняк герефордской породы, V – чистопородный молодняк 
абердин-ангусской породы и VI – чистопородный молодняк лимузинской породы. Бычки всех изу-
чаемых групп находились в промышленном комплексе закрытого типа по откорму крупного рога-
того скота. До транспортировки животных не кормили в течение 10 часов, но у них был свободный 
доступ к воде во время транспортировки. Маршрут состоял из 5-часовой поездки без периода по-
коя. 180 км включали сочетание автомагистралей и дорог местного значения. Перед транспорти-
ровкой животных перегоняли в универсальный загон, оборудованный фиксатором, электронными 
весами и погрузочной эстакадой. Выгрузка животных на мясокомбинате происходила по той же 
схеме: разгрузочная эстакада, взвешивание, фиксация для взятия крови и определения клинических 
показателей. Предубойная выдержка (24 часа) проводилась с целью отдыха животных и нормали-
зации клинических показателей и заключалась в содержании животных в неотапливаемом поме-
щении с соломенной подстилкой, при плотности 2 м2 на голову, без корма, со свободным доступом 
к воде. Предубойная обработка животных включала чистку и мойку животных, ветеринарно-
санитарный осмотр и их предубойную термометрию. Метод убоя животных на мясокомбинате – 
оглушение переменным электрическим током силой 1-1,5 А и напряжением до 125 Вт.  

Взвешивание животных проводили непосредственно перед транспортировкой, а также в 
конце периода транспортировки. Кроме этого определялись: съёмная живая масса – при окончании 
выращивания или откорма и при отправке животных на мясокомбинат; живая масса после транс-
портировки – взвешивание животных в конце периода транспортировки; потери в пути – разница 
между живой массой в начале и конце транспортировки; живая масса после предубойного содер-
жания – после 24-часовой голодной выдержки на мясокомбинате без корма, но со свободным до-
ступом к воде, которую прекращают давать за три часа до убоя; потери живой массы при пред-
убойном содержании – разница в живой массе после транспортировки и после предубойного со-
держания; общие потери живой массы – разница в живой массе до транспортировки и после пред-
убойного содержания.  

Оборудование и технические средства. Метод убоя животных на мясокомбинате – оглу-
шение переменным электрическим током силой 1-1,5 А и напряжением до 125 Вт., термометры, 
электронные весы для взвешивания. 

Статистический анализ. Основной материал, полученный в исследованиях, обработан с 
использованием пакета программ «Statistica 6.0» («Stat Soft Inc.», США).  

 
Результаты исследования. 
Молодняк различных пород и генотипов неодинаково реагирует на транспортный и пред-

убойный стрессы, что отражается на потерях его живой массы (табл. 1). 
Так, за транспортировку наибольшими они были у бычков лимузинской породы – 20,4 кг 

или 4,43 % от съёмной, тогда как у особей I, II, III, IV и V групп меньше соответственно на 2,1 (10,3 %), 
3,0 (14,7 %), 1,1 (5,4 %), 3,7 (18,1 %) и 1,8 кг (8,9 %). Наименьшие потери в пути отмечались у осо-
бей герефордской породы – 16,7 кг (3,83 % от съёмной живой массы).  
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Таблица 1. Потери живой массы подопытных животных  
                           при транспортировке и предубойном содержании 

 

Показатель Группа 
I II III IV V VI 

Съёмная живая  
масса, кг 415,0±3,12 421,7±2,97 468,3±3,28 436,0±2,85 432,3±3,09 459,7±2,90 
Живая масса после 
транспортировки, 
кг 396,7±2,45 404,3±2,04 449,0±2,50 419,3±2,00 413,7±2,34 439,2±2,73 
Потери в пути: кг 18,3±0,97 17,4±0,39 19,3±0,58 16,7±1,16 18,6±0,30 20,4±0,40 
                          % 4,41 4,13 4,12 3,83 4,30 4,43 
Живая масса после 
предубойного  
содержания, кг 384,0±1,97 391,3±2,20 435,0±2,91 407,3±2,10 399,7±2,21 424,0±2,27 
Потери живой  
массы при  
предубойном  
содержании: кг 12,7±0,30 13,0±0,58 14,0±0,39 12,0±0,40 14,0±1,02 15,3±0,43 
                       % 3,06 3,08 2,99 2,75 3,24 3,33 
Общие потери  
живой массы: кг 31,0±0,39 30,4±0,33 33,3±0,42 28,7±0,30 32,6±0,54 35,7±0,97 
                        % 7,47 7,21 7,11 6,58 7,54 7,76 

 
При предубойной выдержке также имели место потери продукции у бычков всех испытуе-

мых пород и генотипов, которые составляли 12,0-15,3 кг или 2,75-3,33 % от съёмной живой массы. 
При этом минимальные были характерны для бычков IV группы, наибольшие – у особей VI груп-
пы. 

Различные потери живой массы были и в целом за предубойную подготовку (общие). 
Наименьшие – у бычков герефордской породы 28,7 кг (6,58 %), наибольшие – у лимузинских 
сверстников 35,7 кг (7,76 %). Последние за данный период снижали живую массу тела больше, чем 
сверстники I группы на 4,7 кг (13,2 %), II – на 5,3 кг (14,8 %), III – на 2,4 кг (6,7 %), IV – на 7,0 кг 
(19,6 %) и V группы – на 3,1 кг (8,6 %) или соответственно на 0,29; 0,55; 0,65; 1,18 и 0,22 % от 
съёмной. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Доказано, что полностью избежать стрессовых ситуаций в животноводстве невозможно, а 

вот чувствительность скота к воздействию технологических стрессов можно снизить путём выве-
дения стрессоустойчивых животных [9]. 

В процессе исследования установлено, что генетические задатки опытных пород и геноти-
пов различны не только по продуктивности, но и приспособленности и стрессоустойчивости к раз-
личным стресс-факторам. Скрещивание чёрно-пёстрого и бестужевского скота с герефордами по-
вышает стрессоустойчивость полученного потомства по сравнению с таковыми материнской поро-
ды.  

Результаты исследования показали, что у особей изучаемых пород и генотипов при транс-
портировке на мясоперерабатывающее предприятие потери живой массы были различны. Так, 
наибольшими они были у бычков лимузинской породы – 20,4 кг или 4,43 % от съёмной массы, то-
гда как у сверстников I, II, III и V групп – меньше соответственно на 2,1 (10,3 %); 3,0 (14,7 %); 1,1 
(5,4 %); 3,7 (18,1 %) и 1,8 кг (8,9 %). Аналогичными были и общие потери (транспортировка и 
предубойная выдержка). 
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При транспортировке и предубойном содержании наименьшими потерями характеризова-
лись бычки герефордской породы. Они были ниже на 0,96; 1,18; 0,89 и 0,63 % от съёмной по срав-
нению с особями других групп. 

Большие потери живой массы в период предубойной подготовки у скота молочного и комбиниро-
ванного направлений продуктивности происходят в основном за счёт освобождения желудочно-кишечного 
тракта [2]. 

Потери живой массы при транспортировке и предубойном содержании у помесных бычков 
на 5,2-11,5 % (от съёмной массы – на 0,67-1,26 %) были ниже, чем у чистопородных особей. При-
чём бестужевский молодняк как при чистопородном разведении, так и помесный, по сравнению с 
чёрно-пёстрым скотом более устойчив к воздействию стресс-факторов.  

 
Вывод. 
Из полученных данных видно, что более стрессоустойчивыми к предубойной подготовке 

являются чистопородные бычки герефордской, затем симментальской пород, а в наибольшей сте-
пени стресс-фактору подвержен лимузинский молодняк. 
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9. Стрессоустойчивость чистопородного и помесного молодняка крупного рогатого скота к 
транспортному и предубойному стрессам / А.В. Сало, В.В. Попов, М.М. Поберухин, М.Г. Титов, 
М.А. Кизаев, А.Н. Фролов, В.Л. Королёв, Д.А. Ранделин, И.А. Бабичева // Инновационные направ-
ления повышения эффективности сельскохозяйственного производства: материалы Междунар. 
науч.-практ. конф. / под ред. чл.-корр. РАН В.И. Левахина. Оренбург, 2010. С. 116-117. 
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при технологических стрессах / М.Г. Титов, В.И. Левахин, Е.А. Ажмулдинов, Ю.А. Ласыгина, С.М. Побе-
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Loss of live weight of young cattle of different breeds and genotypes during transportation and  
pre-slaughter keeping 
Summary. In the system of modern industrial livestock breeding, the conditions of feeding, keeping, car-
ing, transporting, as well as carrying out veterinary and zootechnical measures, acquire strenuous techno-
logical forms, often in terms of biological parameters, alien to growth and development. The article pre-
sents experimental data on losses of live weight in calves of different genotypes during transportation and 
pre-slaughter keeping. The study was carried out on 72 heads of young cattle at the age of 15 months, 
which were divided into 6 groups. During transportation, the largest losses were registered in the bulls of 
the Limousine breed – 20,4 kg or 4,43 % of the removable weight. At pre-slaughter keeping, the loss of 
live weight increases and in a day increase by another 2-3 % with a decrease in the weight of carcass by 
1,5-2,0 %. Minimal losses were characteristic during this period for the calves of group IV, the largest – 
for animals of group VI. 
Purebred bulls of Hereford and then Simmental breeds were more stress-resistant to pre-slaughter prepara-
tions, Limousine young cattle had the least stress-resistance. 
Key words: breed of cattle, calves, crossbreeds, adaptation of calves, stress resistance, dynamics of live 
weight of calves, transportation of calves, pre-slaughter keeping of calves, loss of live weight of calves, 
total losses. 
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Мясная продуктивность молодняка коз оренбургской породы  
в зависимости от возраста кастрации 

 
Н.Н. Пушкарёв, А.Г. Абузярова 

ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный университет» 
 

Аннотация. Проведено исследование на изыскание дополнительных биологических резер-
вов козоводства. В работе приводятся сведения, полученные в результате сравнительного анализа 
козликов и валушков, кастрированных в разные возрастные периоды, по мясной продуктивности 
до 18-месячного возраста. Из числа новорождённых козликов были сформированы четыре группы. 
Козлики I группы до конца опытного периода оставались не кастрированными, животные II груп-
пы были кастрированы в двухнедельном возрасте, козлики III и IV групп были подвержены ка-
страции в возрасте 1,5 и 6 мес. открытым способом. 

Результаты исследований показывают, что независимо от возраста наблюдается превосход-
ство козликов по предубойной массе, массе парной туши, выходу туши, убойной массе относи-
тельно валушков. В тоже время превосходство по массе внутреннего жира сырца, выходу жира и 
убойному выходу было на стороне валушков независимо от групп и возврата. 

Результаты обвалки показали, что независимо от изучаемого возраста козлики имели пре-
имущество по массе мякоти над валушками всех групп. Они превосходили по этому показателю 
валушков второй группы на 0,45 кг при (Р>0,99). При этом относительный выход мякоти у них был 
ниже на 3,61 % вследствие менее развитой жировой ткани, что наблюдается как по абсолютной, 
так и по относительной величинам. Костей и сухожилий у козликов было больше, чем у валушков 
соответственно на 0,54 и 0,10 кг, что объясняется половым диморфизмом данных групп животных. 

Коэффициент мясности у подопытных животных был выше у валушков второй группы. 
Мясные показатели, характеризующие абсолютные показатели, были на стороне козликов и ва-
лушков IV групп, а относительные – II и III групп. 

Выявленные соотношения характеристик полового диморфизма по признакам мясной про-
дуктивности в пользу козликов и валушков IV групп говорят о том, что использование выращива-
ния молодняка коз оренбургской породы для производства мяса данных групп более предпочти-
тельнее. 

Ключевые слова: кастрация, козоводство, козлики, валушки, онтогенез молодняка коз, 
живая масса молодняка коз. 

 
Введение.  
В настоящее время одним из важнейших условий дальнейшего развития пухового козовод-

ства является изыскание дополнительных резервов в реализации биоресурсного потенциала жи-
вотных. Одним из неизученных резервов наряду с пуховой продуктивностью, ради чего разводят 
коз оренбургской породы, является мясная продуктивность. Следует отметить, что козлятина спо-
собна обеспечить конкурентоспособность отрасли пухового козоводства [1-8]. Мясо коз содержит 
небольшое процентное содержание жира по сравнению со свининой и бараниной и обладает дие-
тическими свойствами, рекомендуется для питания детей, больных и пожилых людей. 

В связи с этим изучение вопроса влияния пола на рост, развитие и мясную продуктивность 
коз является актуальным. 

 
Цель исследования.  
Изучение особенностей формирования мясной продуктивности в молочный период онтоге-

неза.  
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Поголовье коз оренбургской породы с рождения до 18 мес. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследования были приняты усилия, чтобы свести 
к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследования были проведены в генофондовом козплемхозе «Гу-
берлинское» Оренбургской области. Из числа новорождённых козликов были сформированы че-
тыре группы по 50 голов в каждой. Козлики I группы до конца опытного периода оставались не 
кастрированными, животные II группы были кастрированы в двухнедельном возрасте, козлики III 
и IV групп были подвержены кастрации в возрасте 1,5 и 6 мес. открытым способом. 

Мясную продуктивность молодняка изучали по методикам ВАСХНИЛ (1990), ВНИИМС 
(1984). При этом учитывали убойные качества молодняка, устанавливали морфологический состав 
мяса и жира. На основании обвалки и жиловки определяли абсолютное и относительное содержа-
ние костей, сухожилий и мякотной части, а также индекс мясности туши (выход мякотной части на 
1 кг костей). 

Статистическая обработка. Полученный материал обрабатывали методом вариационной 
статистики по Н.А. Плохинскому (1969) и с помощью офисного программного комплекса 
«Microsoft Office» c применением программы «Excel» («Microsoft», США). 

 
Результаты исследования.  
Практика разведения оренбургских коз показывает, что основное поступление мяса козля-

тины с низкой себестоимостью обеспечивалось за счёт выращивания козовалухов. В то же время 
ряд авторов утверждает, что некастрированные особи быстрее набирают вес, лучше оплачивают 
корм продукцией и по качеству мяса не уступают кастратам [7-18]. 

Данные убоя в наших исследованиях (табл. 1) свидетельствуют о том, что от козликов были 
получены наиболее тяжёлые туши по сравнению с валушками не зависимо от возраста кастрации.  

В возрасте 6 мес. по предубойной массе козлики превосходили валушков II группы на 2,47 кг, а 
III – на 1,24 кг, превосходство по массе парной туши в пользу козликов составило соответственно 
на 1,03 и 0,52 кг. Аналогичная тенденция наблюдалась и при сравнении данных в возрасте 18 мес. 
Превосходство на стороне козликов по изучаемым показателям относительно других групп соста-
вило соответственно на 5,37; 3,93 и 2,09 кг по предубойной массе и по массе парной туши – 2,82; 
2,00 и 1,18 кг.  

В то же время козлики характеризовались наименьшим отложением внутреннего жира-
сырца, уступая по этому показателю валушкам. В возрасте 6 мес. животные II и III групп превос-
ходили козликов соответственно на 0,34 и 0,19 кг (при Р>0,95). В возрасте 18 мес. превосходство 
валушков над козликами по рассматриваемому показателю увеличилось. Так, количество жира-
сырца во II группе было выше относительно козликов на 0,50 кг, в III и IV – соответственно на 0,33 и 0,25 кг. 

В целом количественные характеристики были на стороне козликов и валушков, кастриро-
ванных в более позднем возрасте, однако относительный показатель – убойный выход был на сто-
роне валушков, причём не зависимо от возраста. 

В 6 мес. наиболее высокий убойный выход (43,53 %) был у животных II группы, а самый 
маленький – у козликов I группы (41,74 %), животные III группы занимали промежуточное поло-
жение. В возрасте 18 мес. убойный выход увеличился у животных всех подопытных групп, но пре-
восходство осталось за валушками II группы. Превосходство по этому показателю относительно 
козликов составило 0,36 % (при Р>0,95), относительно других групп существенной разницы не 
наблюдалось, и они занимали промежуточное положение между козликами и валушками II груп-
пы. 
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При изучении роста и развития коз нельзя ограничиться изучением только общих измене-
ний, происходящих в организме с возрастом. Большой интерес представляют данные об изменчи-
вости в соотношениях тканей и частей данного организма. При оценке животных по мясной про-
дуктивности эти данные необходимы не только для характеристики индивидуально-морфоло-
гических, но и для расчёта экономических и кулинарных параметров. 

Результаты обвалки показали, что независимо от изучаемого возраста козлики имели пре-
имущество по массе мякоти над валушками всех групп.  

Они превосходили по этому показателю валушков II группы на 0,45 кг (Р>0,99). При этом 
относительный выход мякоти у них был ниже на 3,61 % вследствие менее развитой жировой ткани, 
что наблюдается как по абсолютной, так и по относительной величинам. Костей и сухожилий у 
козликов было больше, чем у валушков соответственно на 0,54 и 0,10 кг, что объясняется половым 
диморфизмом данных групп животных. Разница по относительному выходу хрящей и сухожилий 
была незначительной. По выходу мякоти на 1 кг костей незначительное преимущество наблюдает-
ся за валушками и наиболее существенным оно было в пользу валушков III группы [9-10]. 

Аналогичная тенденция наблюдалась и возрасте 18 мес., превосходство козликов по массе 
мякоти относительно II, III и IV групп составило соответственно на 1,80, 1,31 (Р>0,99) и 0,77 кг 
(Р>0,95). 

В то же время у валушков наблюдалось преимущество над козликами по развитию жиро-
вой ткани. Данное преимущество валушков II группы составило на 6,65 % относительно козликов 
и на 2,25 и 4,37 % – относительно валушков III и IV групп. Что и отразилось на относительной ве-
личине выхода мякоти и коэффициенте мясности. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Наши исследования показали, что на уровень производства козлятины и её качества боль-

шое влияние оказывают пол, физиологическое состояние и возраст животных. При этом масса ту-
ши является одним из важных показателей в характеристике мясной продуктивности. 

Эмпирические данные, полученные в результате исследования, характеризуют лучшие 
мясные качества козликов и валушков, кастрированных в более поздние сроки. Однако для убоя 
козлики в возрасте старше года как правило не используются из-за специфического запаха. В то же 
время использование кастрации всего поголовья классически в раннем возрасте мало эффективно с 
точки зрения племенной работы. 

Племенная ценность козликов начинает проявляться в возрасте с шести месяцев, который 
совпадает с началом полового созревания, когда реально можно оценить задатки потенциала их 
племенной ценности. Поэтому кастрация в 6-месячном возрасте после поэтапного отбора козликов 
играет важную роль в племенной работе с козами. Реализация валушков до 6-месячного возраста 
мало эффективна, так как это совпадает с осенним периодом, когда есть возможность проводить 
нагул до ноября месяца, с получением дополнительной экономической эффективности при реали-
зации более полновесного молодняка для убоя. 

Аналогичные сведения по убою молодняка овец и коз для повышения экономической эф-
фективности приводят ряд авторов [4, 8, 10, 11, 14, 19]. 

В наших исследованиях убой козликов и валушков, начиная с 6-месячного возраста вполне 
обоснован, что сочетается с литературными данными [4, 5, 14]. Авторы также приводят рекомен-
дации о кастрации козликов в более старшем возрасте, когда начинает проявляться генетический 
потенциал роста животных. В то же время необходимо до начала стойлового периода реализовать 
выбракованных козликов и малоценных валушков по показателям продуктивности, тем самым 
провести оптимизацию поголовья по половозрастным группам с целью экономии кормовых ресур-
сов. 

Полученные в результате исследования сведения показывают, что убойные характеристики 
козликов и валушков наиболее оптимальны для получения козлятины как для реализации, так и в 
кулинарном плане в возрасте 18 мес. Реализация полуторагодовалых козликов и валушков позво-
ляет получить пух, оценить племенную и продуктивную ценность и дополнительно вырастить жи-
вотных в летний период на дешёвых кормах с получением прироста путём нагула. 
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Выводы.  
1. Кастрация в более молодом возрасте снижает количественные и относительные показа-

тели мякоти и увеличивает содержание жировой ткани. 
2. Кастрация козликов в 6-месячном возрасте благоприятно сказывается на увеличении 

убойной массы на 4,3-8,1 % и количестве мякоти в туше на 4,7-8,9 %. 
3. Выявленные соотношения характеристик полового диморфизма по признакам мясной 

продуктивности в пользу валушков III и IV групп говорят о том, что для производства мяса выра-
щивание молодняка данных групп коз оренбургской породы более предпочтительно. 
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UDC 636.39.033 
Pushkaryov Nikolai Nikolaevich, Abuzyarova Aliya Gamirovna  
FSBEI HE «Orenburg State Agrarian University», e-mail: pushkarevnnq@mail.ru 
Meat productivity of young goats of the Orenburg breed depending on the age of castration 
Summary. A study was conducted to find additional biological reserves of goat breeding. The paper pre-
sents information obtained as a result of a comparative analysis of lambs and wethers, castrated in differ-
ent age periods, for meat production up to 18 months of age. Four groups were formed from the number of 
newborn goats. The goats of the I group remained uncastrated until the end of the experimental period, the 
animals of group II were castrated at two weeks of age, the goats of groups III and IV were castrated at the 
age of 1,5 and 6 months by open method.  
The results of the research show that regardless of age, the superiority of goats is observed according to 
the pre-slaughter mass, weight of hot carcass, the carcass yield, slaughter weight relative to wethers. At 
the same time, wether advanced over other lambs by weight of visceral fat, fat yield and slaughter yield 
regardless of groups and age. 
The results of boning showed that, regardless of the age under study, goats had the advantage over wethers 
of all groups according to the mass of pulp. They advanced over wethers of group II by this indicator by 
0,45 kg at (P>0,99). At the same time, the relative yield of pulp was lower by 3,61 % due to less devel-
oped fat tissue, which is observed in both absolute and relative values. Goats had more bones and dry-
veins than wethers by 0,54 and 0,10 kg, respectively, which is explained by sexual dimorphism of these 
groups of animals. 
Meat factor of experimental animals was higher in the second group of wethers. Meat indicators that char-
acterize the absolute indicators were on the side of goats and wethers of the IV group, and relative – II and 
III groups. 
The revealed ratios of characteristics of sexual dimorphism according to properties of meat productivity in 
favor of goats and wether of group IV suggest that raising of lambs of the Orenburg breed is more prefer-
able for the production of meat of these groups. 
Key words: castration, goat breeding, goats, wethers, ontogenesis of young goats, live weight of young 
goats. 
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Влияние препаратов наночастиц металлов-микроэлементов на рубцовое пищеварение  
и метаболизм химических элементов в системе «бактерии-простейшие» рубца 

 
И.С. Мирошников 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. В эксперименте дана комплексная оценка наночастиц (НЧ) металлов-
микроэлементов. Использованы НЧ Fe сферической формы, размером 80±5 нм, состав – металли-
ческое железо 99,80,7 % масс., Fe3O4, α - Fe2O3 0,20,05 %. НЧ Cu сферической формы, размером 
103,02,0 нм; состав – металлическая медь 96,04,5 %, CuO – 4,00,4 %. НЧ Zn сферической фор-
мы, размером 98,02,1 нм; состав – металлический цинк 91,73,8 %. НЧ ZnCu сферической формы, 
размером 95,73,1 нм; состав: 39,8 % – цинк и 60,2 % – медь. Скармливание молодняку крупного 
рогатого скота препаратов наночастиц металлов-микроэлементов сопровождается изменениями в 
рубцовом пищеварении. Причём наиболее значительно – при использовании наночастиц латуни и 
железа, что приводит к увеличению концентрации ЛЖК и аммиака в рубцовом содержимым на 
11,9-13,9 % и 20,2-25,3 % соответственно. Число инфузорий в рубце также возрастает на 8,9-11,9 %. Ин-
фузия в рубце препаратов наночастиц смеси меди и цинка сопровождается селективными измене-
нием элементного состава биомассы простейших и бактерий, выражается, в первую очередь, про-
стейшими элементами, Pb, Cu, Sn, Ni, до величин в 24,8-45,4 % раза превышающих контрольные 
значения. При этом содержание этих веществ в бактериальной массе не значительно отличается от 
контроля. В то же время использование наночастиц сплава меди и цинка в тех же дозировках не 
сопровождалось значительными отличиями элементного состава простейших и бактерий, с 
наибольшим накоплением Na, Li, Cd. 

Ключевые слова: инкорпорация металлов, металлы-микроэлементы, наночастицы меди, 
наночастицы цинка, наночастицы латуни, наночастицы железа, крупный рогатый скот, кормление, 
рубцовое пищеварение. 

 
Введение. 
Проблема оптимизации минерального питания сельскохозяйственных животных сегодня 

решается через широкое использование минеральных солей эссенциальных элементов. Однако по 
мере развития науки становиться ясно, что применение этих соединений в животноводстве сопро-
вождается и негативными последствиями воздействия на организм животных. В частности, через 
расстройство желудочно-кишечного тракта [1], изменениями в составе микрофлоры [2] и др. В 
этой связи всё большое внимание уделяется разработкам органических форм микроэлементов [3], 
которые характеризуются меньшей токсичностью и большей биодоступностью основного веще-
ства [4]. 

Определённый интерес представляют работы по использованию наноматериалов в качестве 
источников микроэлементов, что определяется уникальными свойствами ультрадисперсных ве-
ществ. 

Последние десять лет ознаменовались активной работой ведущих мировых производителей 
кормов по разработке и продвижению на рынок кормовых добавок, содержащих наноматериалы. 
Исследования по использованию ультрадисперсных веществ в кормлении животных начаты в се-
редине прошлого века в рамках работ по использованию электроактивированной клинкерной пыли 
в кормлении крупного рогатого скота [5] и использованию наноматериалов в кормлении птицы [6]. 
Однако только в последние 10-15 лет, с появлением в широком доступе наноформ эссенциальных 
элементов, исследования по их использованию в питании получили дальнейшее развитие [7]. Пер-
вые коммерческие препараты с использованием наноформ были разработаны в медицине для лече-
ния анемии [8, 9].    
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По мере накопления фактического материала становится ясно, что наночастицы металлов-
микроэлементов менее токсичны, чем минеральные соли [10], их действие на организм животных 
характеризуется дополнительными эффектами по ростостимулированию [11, 12], ранозаживлению 
[13], иммунностимулированию [14] и др. 

Определённый интерес представляют исследования по изучению механизмов действия на-
ночастиц на качественный и количественный составы микрофлоры [15], что особенно актуально 
при применении их в кормлении жвачных животных. Уже первые исследования по использованию 
ультрадисперсных материалов в питании крупного рогатого скота продемонстрировали перспекти-
вы такого решения [16, 17]. 

 
Цель исследования.  
Изучение влияния ультрадисперсных порошков металлов-микроэлементов на рубцовое 

пищеварение и метаболизм химических элементов в системе «бактерии-простейшие» рубца. 
 
Материалы и методы исследования.  
Объекты исследований. Модели бычков красной степной породы (возраст – 6-7 месяцев, 

масса – 227,32,18 кг, n=15), выращенных по технологии, принятой в молочном скотоводстве. 
Наночастицы металлов: наночастицы железа (НЧ Fe) и меди (НЧ Cu), цинка (НЧ Zn) и ла-

туни – сплава меди и цинка (НЧ ZnCu). 
Препараты наночастиц железа и меди любезно предоставила профессор, доктор биологиче-

ских наук Н.Н. Глущенко. Препараты наночастиц цинка и латуни приобретены у ООО «Передовые 
порошковые технологии» г. Томск, Россия (http://www.nanosized-powders.com). 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Препарат наночастиц предварительно аттестованы с определением 
размера частиц на анализаторе наночастиц Brookhaven 90Plus/BIMAS Zeta PALS («Brookhaven 
Instruments Corporation», США); площади поверхности – методами электронной сканирующей и 
просвечивающей микроскопии на приборах JSM 7401F и JEM-2000FX («JEOL», Япония); поли-
дисперсности – рентгенофазный анализ на дифрактометре ДРОН-7; оценки заряд поверхности ис-
следуемых препаратов – на анализаторе дзета-потенциала наночастиц Brookhaven Zeta PALS и т. д. 

Для проведения исследований бычки методом пар-аналогов были разделены на пять групп 
(n=3) и по истечении 30 суток подготовительного периода переведены на условия основного учёт-
ного периода (длительностью 14 суток). Методикой исследования предполагалось содержание 
подопытного молодняка контрольной группы на рационе, не содержащем препаратов наночастиц 
металлов-микроэлементов. По результатам исследований нами были установлены оптимальные 
дозировки наночастиц металлов в питании молодняка крупного рогатого скота, составлявшие для 
НЧ латуни 0,5 мг и НЧ железа 3,0 мг. Эти дозировки и были использованы в дальнейшем при про-
ведении исследований на животных.  

Бычки содержались в условиях беспривязного содержания физиологического двора «По-
кровского сельскохозяйственного колледж-филиала ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный 
аграрный университет». Перед началом исследований 3 животным были установлены фистулы на 
рубец по методу А.А. Алиева [18]. 

Животным контрольной группы скармливали основной рацион, I опытной группы в составе ра-
циона скармливали препарат наночастиц Cu: 0,05 мг/кг СВ, II – препарат наночастиц НЧ Zn: 0,05 мг/кг СВ, III – 
НЧ ZnCu: 0,05 мг/кг СВ, IV – НЧ Fe: 3 мг/кг СВ. В составе суточного рациона задавалось: 3 кг сена 
суданской травы, 3 кг силоса кукурузного, 2,5 кг дерти ячменной, 1 кг соломы пшеничной, 0,3 кг 
патоки. Для покрытия дефицита в некоторых минеральных веществах в рацион подопытных быч-
ков были включены: поваренная соль, фосфат, хлорид кобальта и йодистый калий. 
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Исследование рубцового пищеварения. Пробы содержимого рубца брали через фистулу спу-
стя 2-2,5 часа после утреннего кормления в течение двух дней четыре раза в месяц. В рубцовой 
жидкости, отфильтрованной через 4 слоя марли, определяли: 

- концентрацию ионов водорода (pH) – электропотенциометром марки рН-340; 
- общий и небелковый азот – методом Kjeldahl (2004), белковый – по разнице между общим 

и небелковым; 
- общее количество ЛЖК – методом паровой дистилляции в аппарате Маркгама [19]; 
- аммиак – микродиффузным методом в чашках Конвея [20]; 
- количество инфузорий – путем подсчёта в камере Горяева.  
Элементный анализ. Элементный состав биомассы бактерий и простейших исследовали на 

содержание 25 химических элементов (Al, As, Be, Cd, Hg, Li, Ni, Pb, Sn, Ti, V, I, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, 
K, Mg, Mn, Na, P, Se, Si, Zn) в испытательной лаборатории АНО «Центр биотической медицины», 
г. Москва (Registration Certificate of ISO 9001: 2000, Number 4017 – 5.04.06). Озоление биосубстра-
тов проводили с использованием микроволновой системы разложения MD-2000 (США). Оценка 
содержания элементов в полученной золе осуществлялась с использованием масс-спектрометра 
Elan 9000 (Perkin Elmer, США) и атомно-эмиссионного спектрометра Optima 2000 V (Perkin Elmer, 
США). 

Статистическая обработка. Статистический анализ результатов проводился при помощи 
пакета программ Statistica 10 («Stat Soft Inc.», США). Статистическое сравнение результатов про-
водилось с использованием критерия Манна-Уитни U и Стьюдента. Параметр Р<0.05 принимался 
как предел значимости.  

 
Результаты исследования.  
Характеристика наночастиц. НЧ Fe сферической формы размером 80±5 нм, состав – ме-

таллическое железо 99,80,7 % масс., Fe3O4, α - Fe2O3 0,20,05 %. НЧ Cu сферической формы раз-
мером 103,02,0 нм; состав – металлическая медь 96,04,5 %, CuO – 4,00,4 %. НЧ Zn сферической 
формы, размером 98,02,1 нм; состав – металлический цинк 91,73,8 %. НЧ ZnCu сферической 
формы, размером 95,73,1 нм; состав: 39,8 % – цинк и 60,2 % – медь.  

Характеристики рубцового пищеварения. Введение препаратов наночастиц металлов в 
корм сопровождается изменениями в характеристиках рубцового пищеварения. В частности, при 
скармливании наночастиц мы отмечали повсеместное снижение рН содержимого рубца с 7,1 в 
контроле до 6,7-6,9 – в опытных группах (табл. 1).  

 
Таблица 1. Характеристики рубцового пищеварения подопытных бычков 

 

Показатель 
Группа 

контроль I опытная II опытная III опытная IV опытная 
рН 7,1±0,12 6,9±0,07 6,8±0,08 6,7±0,04 6,8±0,07 
ЛЖК,  
ммоль/100 мл 10,1±0,15 11,1**±0,05 10,9**±0,07 11,3**±0,09 11,5**±0,05 
Аммиак, 
мг/100 мл 17,8±0,57 20,1*±0,19 19,5±0,27 21,4**±0,34 22,3***±0,45 

Примечание: * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** – Р≤0,001 
 
Как следует из полученных данных, это явление было вызвано активизацией микробиоло-

гических процессов в рубце и увеличением концентрации ЛЖК с 10,1 ммоль/100 мл в контроле на 
1 ммоль (Р≤0,01) в I опытной группе, на 0,8 ммоль (Р≤0,01) – во II, на 1,2 ммоль (Р≤0,01) – в III и 
на 1,4 ммоль/100 мл (Р≤0,01) – в IV опытной группе.  
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Подтверждением активизации микробиологических процессов в рубце стало достоверное 
повышение концентрации аммиака в содержимом рубца трёх из четырёх опытных групп, а именно 
в I, III, и IV опытных группах. 

Подсчёт числа инфузорий в содержимом рубца позволил выявить, что их концентрация в 
опытных группах превосходит уровень контроля, составившего 557±14,5. Алогичный показатель в 
опытных группах оказался выше на 4,9 % (Р<0,05) в I опытной, на 7,5 % (Р<0,05) – во II, на 8,9 % 
(Р<0,05) – в III и на 11,9% (Р<0,01) – в IV опытной группе. 

После кормления в биомассе простейших в наибольшей степени нарастала масса олова – в 
36,1 раза, в бактериальной – в 8,1 раза (рис. 1, 2). 

 
Рис. 1 – Кратность различий по содержанию химических элементов в биомассе простейших  

                 рубца контрольной группы до и после кормления 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2 – Кратность различий по содержанию химических элементов в биомассе бактерий  
                    рубца контрольной группе до и после кормления 
          

Сходная динамика характерна для 11 химических элементов. В то же время переход от со-
стояния натощак к процессу пищеварения сопровождается разнонаправленными изменениями в 
элементном составе биомассы простейших и бактерий. Наиболее выражено по железу: в бактери-
альной массе его содержание снижалось на 10 %, тогда как в биомассе простейших, напротив, по-
вышалось в 1,8 раза (Р<0,01). 
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Сходная разнонаправленная динамика была характерна для лития, йода, никеля, калия и др.   
Сходная динамика была характерна для случая использования смеси наночастиц меди и 

цинка. С той разницей, что в биомассе бактерий отличают достоверное увеличение содержания 
хрома в 3,9 раза (Р<0,001) и йода – в 1,4 раза (Р<0,05), тогда как для простейших отмечалось сни-
жение содержания этих элементов (рис. 3).    

 
(а) 

 
(б) 

Рис. 3 – Кратность различий по содержанию химических элементов в простейших (а)  
     и бактериальной массе (б) при инфузии наночастиц латуни в сравнении  

                      с контрольной группой 
 

Анализ полученных данных позволяет предложить наличие специфического последействия 
наночастиц меди и цинка на элементный состав простейших. 

Так, если при использовании смеси наночастиц этих элементов концентрация кадмия в 
биомассе простейших не изменялась, то в бактериальной массе, напротив, значительно, в 10,4 раза 
(Р<0,001) повышалась. Это можно объяснить непосредственным захватом наночастиц этих метал-
лов простейшими с последующим переходом в биодоступность фракций и развитием антагонизма 
«кадмий – медь, цинк». 
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Различное биологическое действие сплава смеси наночастиц цинка и меди подтверждается 
различием в содержании этих металлов в биомассе бактерий и простейших (рис. 4). В частности, 
введение в рубец наночастиц сплава сопровождалось не значительным (относительно) повышени-
ем содержания меди в 1,1 раза в бактериальной массе, в 1,9 раза – в биомассе простейших, цинка – 
в 1,3 и 2,9 раза соответственно. 

 
(а) 

 
(б) 

Рис. 4 – Кратность различий по содержанию химических элементов в биомассы простейших (а) 
                и бактерий (б) при инфузии смеси наночастиц цинка и меди в сравнении  
                с контрольной группой 
 

В тоже время при использовании смеси наночастиц меди и цинка их концентрация в био-
массе простейших увеличилась в 40,7 (Р<0,001) и 8,0 раз (Р<0,001) соответственно, что имело ме-
сто на фоне 40-50 % роста содержания этих веществ в бактериальной массе. Следует отметить, что 
данное явление ранее описано и для растворов солей меди.     

Полученные нами данные наглядно демонстрируют наличие различного действия сплавов 
и смесей наночастиц одноименных металлов на элементный профиль бактерий и простейших рубца. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Использование наноматериалов имеет большие перспективы в животноводстве, причём для 

жвачных животных это определяется воздействием ультрадисперсных веществ на микробиоценозы 
рубца [20, 21]. Показано, что ультрадисперсные вещества способны оказывать выраженное дей-
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ствие на деятельность микробных сообществ. Показательными в этом отношении являются резуль-
таты исследований по оценке действия наночастиц на микробиологические процессы в сточных 
водах [22, 23]. При анаэробном сбраживании введение наночастиц железа и цинка в среду активи-
зирует синтез микроорганизмами метана [24, 25].  

В связи с этим нам представлялись актуальными исследования по использованию препара-
тов наночастиц металлов-микроэлементов в кормлении жвачных. По итогам исследований мы кон-
статировали хорошо выраженное действие наночастиц на микробиологические процессы в рубце 
молодняка крупного рогатого скота. В частности, это следует из изменений концентрации в рубце 
ЛЖК, аммиака, смещения рН, что в общем говорит об активизации микробиологической деструк-
ции кормов. 

Сходные эффекты ранее были описаны для солей меди и цинка на модели мелкого рогатого 
скота [26]. В связи с чем механизм действия наночастиц на микробиоценозы может быть описан 
как результат трансформации наночастиц с образование ионов, которые по мнению ряда авторов и 
несут главную ответственность за их токсичность для живых организмов [27, 28]. Возможно, что 
это может объяснить и факт значительного накопления химических элементов микрофлорой и 
простейшими рубца – 1000-5000 % по сравнению с контролем. Причём наночастицы сплава меди и 
цинка по своему биологическому действию на рубцовое пищеварения отличаются от смеси нано-
частиц цинка и меди. Введение в корм наночастиц сплава сопровождается относительно не значи-
тельным накоплением химических элементов в биомассе бактерий и простейших рубца. В частно-
сти, введение в рубец наночастиц сплава сопровождалось повышением содержания меди в 1,1 раза 
в бактериальной массе, в 1,9 раза – в биомассе простейших, цинка – в 1,3 и 2,9 раза соответствен-
но. В тоже время при использовании смеси наночастиц меди и цинка их концентрация в биомассе 
простейших увеличилась в 40,7 (Р<0,001) и 8,0 раз (Р<0,001) соответственно, что имело место на 
фоне 40-50 % роста содержания этих веществ в бактериальной массе. 

Принципиально способность простейших и бактерий к инкорпорации металлов известна 
ранее [29, 30]. Так, например, биодоступность меди для организма-хозяина уменьшается в присут-
ствии инфузорий [31]. Известно, что простейшие рубца могут влиять на метаболизм других пита-
тельных веществ, таких как азот и сера [32]. Причём влияние простейших на метаболизм меди за-
висит от типа белка в рационе [33]. Инкорпорация металлов из растворов значительно повышается 
при комбинировании в микробиоценозах бактерий и простейших, что в частности показано для 
бактерии Bacillus thuringiensis, дрожжей Candida etschellsii и протозойных Stylonychia mytilus по 
способности восстанавливать металлы из промышленных сточных вод [34, 35].  

В целом проблема восстановления металлов и их накопление бактериями и простейшими 
хорошо изучена, что позволило использовать бактериальные культуры в промышленности при до-
бычи драгоценных и цветных металлов [36-40], инфузории (Stylonychia mytilus) – для выделения 
свинца из промышленных стоков [41]. 

Между тем информации о влиянии наночастиц металлов на их инкорпорацию бактериями и 
простейшими в литературе крайне мало. При этом сложно объяснить столь неоднозначное дей-
ствие наночастиц сплава и смеси меди и цинка на минеральный обмен в системе «бактерии-
простейшие». Гипотеза по переходу наночастиц металлов в ионную форму с последующим прояв-
лением биологических свойств металлов в ионной форме не подтверждается. Слишком различные 
биологические свойства у наночастиц сплава и смеси одноименных металлов. На наш взгляд, объ-
яснить данное явление возможно через рассмотрения механизма поглощения наночастиц целиком 
с последующей трансформацией в клетке. 

 
Выводы.  
Таким образом, использование наночастиц металлов микроэлементов в кормлении молод-

няка крупного рогатого скота приводит к повышению интенсивности микробиологических процес-
сов в рубце и изменениям в элементном статусе системы «бактерии-простейшие». Биологические 
эффекты препарата смеси наночастиц и сплава меди и цинка отличаются по влиянию на инкорпо-
рацию металлов бактериями и простейшими рубца. 
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Influence of metal nanoparticles on ruminal digestion and metabolism of chemical elements  
in system «bacteria-protozoa» of rumen 
Summary. A complex evaluation of metal nanoparticles is given. Fe nanoparticles of spherical shape 
were used with a size of 80±5 nm, the composition – metallic iron 99,80,7 % by mass, Fe3O4, α - Fe2O3 
0,20,05. Cu nanoparticles of spherical shape, the size of 103,02,0 nm; Composition – metallic copper 
96,04,5 %, CuO – 4,00,4 %. Zn nanoparticles of spherical shape, the size of 98,02,1 nm; composition – me-
tallic zinc 91,73,8 %. ZnCu nanoparticles of spherical shape, the size of 95,73,1 nm; composition: 39,8 % – 
zinc and 60,2 % – copper. Feeding young cattle with metal nanoparticles preparations is accompanied by 
changes in ruminal digestion. It is the most significant when using nanoparticles of brass and iron, which 
leads to an increase in concentration of VFA and ammonia in ruminal content by 11,9-13,9 % and 20,2-
25,3 %, respectively. The number of infusoria in rumen also increases by 8,9-11,9 %. Infusion in the ru-
men of copper and zinc nanoparticles preparations is accompanied by selective changes in the elemental 
composition of protozoa and bacteria biomass, expressed primarily by the simplest elements, Pb, Cu, Sn, 
Ni, up to 24,8-45,4 % exceeding the control values. The content of these substances in the bacterial mass 
is not significantly different from the control. At the same time, the use of copper and zinc alloy nanopar-
ticles at the same dosages was not accompanied by significant differences in the elemental composition of 
protozoa and bacteria, with the largest accumulation of Na, Li, and Cd. 
Key words: metal incorporation, metal microelements, copper nanoparticles, zinc nanoparticles, brass 
nanoparticles, iron nanoparticles, cattle, feeding, ruminal digestion.   
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Потребление и использование питательных веществ рационов тёлками разных генотипов 
 

В.И. Косилов, А.Г. Джалов 
ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный университет» 

 
Аннотация. В статье представлены результаты исследования по потреблению и использо-

ванию питательных веществ рационов тёлками чёрно-пёстрой породы и её двух-трёхпородных по-
месей с голштинами, симменталами и лимузинами. Исследования были проведены на 4 группах 
новорождённых тёлок (n=48): I – чёрно-пёстрая порода, II – голштин×чёрно-пёстрая, III – симмен-
тал×голштин×чёрно-пёстрая, IV– лимузин×голштин×чёрно-пёстрая. По результатам научно-
хозяйственного эксперимента установлено, что помесный молодняк превосходил чистопородных 
сверстниц по потреблению с рождения до 22 месяцев сена на 1,5-3,8 %, сенажа – на 3,9-7,7 %, зе-
лёного корма – на 0,8-3,6 %. При этом лидирующее положение по потреблению этих видов кормов 
занимали симментальские трёхпородные помеси. 

Результаты балансового (физиологического) опыта в 13-месячном возрасте (n=12) выявили 
превосходство помесных животных над чистопородными сверстницами как по потреблению сухо-
го вещества на 4,2-10,6 %, органического – на 4,3-12,1 %, сырого протеина – на 3,6-9,2 %, сырого 
жира – на 4,3-12,0 %, сырой клетчатки – на 6,2-14,3 % и БЭВ – на 3,8-11,9 %; так и их переварива-
нию: соответственно сухого вещества – на 5,7-14,9 %, органического – на 4,9-14,7 %, сырого про-
теина – на 4,2-12,3 %, сырого жира – на 45,3-14,9%, сырой клетчатки – на 8,6-19,7 % и БЭВ – на 
4,0-13,8 %. 

Промышленное скрещивание низкопродуктивного чёрно-пёстрого скота с голштинами, 
симменталами и лимузинами способствовало увеличению переваримости сухого вещества на 0,9-
2,5 %, органического – на 0,4-1,6 %, сырого протеина – на 0,4-1,8 %, сырого жира – на 0,6- 1,7 %, 
сырой клетчатки – на 1,2- 2,5 %, БЭВ – на 0,1-1,3 % по сравнению с чистопородными сверстника-
ми. При этом трёхпородные помеси характеризовались лучшим использованием питательных ве-
ществ кормов рациона, чем их двухпородные сверстники. 

Ключевые слова: скотоводство, тёлки, порода, помеси, чёрно-пёстрая, симментальская, 
лимузинская, корма, питательные вещества корма, потребление корма, переваримость корма. 

 
Введение. 
Увеличение производства продукции животноводства является важной народнохозяй-

ственной задачей. Для её решения необходимо рационально использовать генетические ресурсы 
отрасли животноводства. Известно, что продуктивные качества крупного рогатого скота генетиче-
ски детерминированы [1-6]. В то же время реализация генетического потенциала продуктивности 
обусловлена сильным взаимодействием генотипа и паратипических факторов, важнейшим из кото-
рых является кормление [7-11]. Лишь при организации полноценного сбалансированного кормле-
ния животные растут и развиваются согласно генетической программе вида [12-18].  

Известно, что при удачном сочетании пород при скрещивании помеси, вследствие комби-
нативной наследственности, отличаются более высоким генетическим потенциалом продуктивно-
сти. В то же время они характеризуются повышенными требованиями к условиям кормления и со-
держания. В этой связи нами проведена оценка потребления и использования питательных веществ 
кормов чистопородными и помесными тёлками. При этом важным моментом является определение 
переваримости и использования на синтез продукции питательных веществ кормов рациона. 

 
Цель исследования.  
Дать оценку эффективности использования питательных веществ рационов тёлками чёрно-

пёстрой породы и её двух-трёхпородными помесями с голштинами, симменталами и лимузинами. 
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Новорождённые тёлки чёрно-пёстрой породы и её помеси: 

голштин×чёрно-пёстрая, симментал×голштин×чёрно-пёстрая, лимузин×голштин×чёрно-пёстрая. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследования были проведены в СПК им. Кирова Республики Баш-
кортостан. Для проведения научно-хозяйственного опыта по принципу групп аналогов были сфор-
мированы 4 группы новорождённых тёлок: I – чёрно-пёстрая порода, II – голштин×чёрно-пёстрая, 
III –симментал×голштин×чёрно-пёстрая, IV– лимузин×голштин×чёрно-пёстрая. 

Телята от рождения до 6 мес. содержались по технологии молочного скотоводства с ручной 
выпойкой молока и обрата. В более поздние возрастные периоды молодняк всех групп содержался 
в одном гурту, зимой – в облегчённом помещении, с водопоем на выгульно-кормовом дворе, летом – на 
пастбище. 

Для определения расхода кормов в зимний период ежемесячно в течение 2 сут проводили 
учёт их поедаемости. В летний период потребление кормов и питательных веществ определяли 
путём обратного пересчёта. 

На фоне научно-хозяйственного опыта в возрасте 13 мес. на 3 животных из каждой группы 
был проведён физиологический (балансовый) опыт по определению потребления и использования 
питательных веществ кормов рациона. Опыт проводился по общепринятой методике (Овсянников, 
1976). 

Статистическая обработка. Статистическая обработка материала проводилась с помощью 
пакета программ «Statistica 10.0» («StatSoftInc.», США). 

 
Результаты исследований.  
Анализ потребления кормов за период выращивания от рождения до 22 мес. свидетельству-

ет, что лишь по затратам молочных и концентрированных кормов, которые задавались по нормам, 
межгрупповых различий не наблюдалось (табл. 1).  

 
Таблица 1. Потребление кормов и питательных веществ тёлками  

               от рождения до 22 мес. (в расчёте на 1 животное), кг 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Молоко+обрат 690 690 690 690 
Сено  694 704 720 712 
Сенаж 2701 2805 2928 2911 
Зелёный корм 2889 2912 2994 2942 
Концентраты  1130 1130 1130 1130 
В кормах содержится: 

сухого вещества 3560,7 3759,6 3890,6 3811,8 
кормовых единиц 3365,6 3502,2 3668,8 3554,3 
обменной энергии, МДж  

   ЭКЕ 
34895,2 
3489,5 

36881,4 
3688,1 

38128,4 
3812,8 

37431,8 
3743,2 

сырого протеина  481,73 499,71 500,79 4866,3 
переваримого протеина 309,84 322,59 337,86 327,35 

Приходится переваримого 
протеина на 1 корм. ед., г 

 
92,06 

 
92,11 

 
92,09 

 
92,10 

Концентрация обменной 
энергии (КОЕ) в 1 кг  
сухого вещества, МДж 

 
9,80 

 
9,81 

 
9,80 

 
9,82 
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Потребление других видов кормов тёлками разного генотипа было неодинаковым. При 
этом меньшим их расходом характеризовались чистопородные тёлки чёрно-пёстрой породы. До-
статочно отметить, что помесный молодняк превосходил чистопородных сверстниц по потребле-
нию сена на 10-26 кг (1,5-3,8 %), сенажа – на 104-207 кг (3,9-7,7 %), зелёного корма – на 23-105 кг 
(0,8-3,6 %). При этом лидирующее положение по потреблению этих видов кормов занимали сим-
ментальские трёхпородные помеси. 

Неодинаковые потребление отдельных видов кормов тёлками разных генотипов определи-
ло межгрупповые различия по отдельным их компонентам и энергии. При этом чистопородные 
тёлки уступали помесным сверстницам по потреблению сухого вещества кормов рациона на 198,9-
329,9 кг (5,6-9,3 %), кормовых единиц – на 136,6-302,2 кг (4,1-9,0 %), ЭКЕ – на 198,6-323,3 (5,7-9,3 %), 
переваримого протеина – на 12,75-28,02 кг (2,6-9,0 %), сырого протеина – 17,98-19,06 кг (3,7-3,9 %). 
Характерно, что наибольшим расходом питательных веществ отличались трёхпородные симмен-
тальские помеси, помеси с породой лимузин несколько уступали им, минимальные показатели бы-
ли у полукровных голштинских помесей. 

Вследствие различий в затратах отдельных кормов при выращивании тёлок разных геноти-
пов отмечалось неодинаковое потребление основных питательных веществ рациона кормления 
(табл. 2). 

 
Таблица 2. Количество питательных веществ кормов рациона потреблённых  

                      подопытными тёлками (в среднем на 1 животное в сутки), г (X±Sx) 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Сухое вещество 7521,0±52,70 7838,4±44,26 8319,1±52,14 7983,3±51,22 
Органическое  
вещество 6734,4±45,42 7024,8±37,06 7547,1±48,17 7231,3±34,05 
Сырой протеин 1034,4±14,48 1072,0±14,40 1129,8±19,05 1079,6±16,34 
Сырой жир  185,2±3,31 193,2±2,45 207,5±8,07 198,9±6,03 
Сырая клетчатка 1526,7±24,14 1620,6±36,16 1745,6±27,07 1661,0±38,11 
БЭВ 3988,1±38,51 4139,0±39,18 4464,2±34,04 4291,8±31,14 

 
При этом чистопородные тёлки чёрно-пёстрой породы отличались минимальным потреб-

лением всех видов питательных веществ. Достаточно отметить, что полукровный помесный мо-
лодняк голштинской породы превосходил чистопородных сверстниц чёрно-пёстрой породы по по-
треблению сухого вещества на 317,4 г (4,2 %, Р<0,01), органического вещества – на 290,4 г (4,3 %, 
Р<0,01), сырого протеина и жира – соответственно на 37,6 г (3,6 %, Р>0,05) и 8,0 г (4,3 %, Р>0,05), 
сырой клетчатки – на 93,9 г (6,2 %, Р<0,05) и БЭВ – на 150,9 г (3,8 %, Р<0,05). 

Характерно, что с повышением степени гетерозиготности молодняка увеличивалось и по-
требление всех питательных веществ, вследствие чего трёхпородные помеси превосходили по это-
му признаку помесей I поколения голштинов с чёрно-пёстрым скотом. Так, двухпородные помес-
ные тёлки уступали трёхпородным помесным сверстницам по потреблению сухого вещества на 
144,9-480,7 г (1,8-6,1 %, Р<0,05-Р<0,001), органического вещества – 206,5-522,3 г (2,9-7,4 %, 
Р<0,01-Р<0,001), сырого протеина – на 7,6-57,8 г (0,8-5,4 %, Р>0,05-Р<0,01), сырого жира – на 5,7-
14,3 г (2,9-7,4 %, Р<0,05-Р<0,01), сырой клетчатки – на 40,4-125,0 г (2,5-7,7 %, Р>0,05-Р<0,05), БЭВ – на 
152,8-325,2 г (3,7-7,9 %, Р>0,05-Р<0,05).  

Характерно, что лидирующее положение по потреблению всех видов питательных веществ 
занимали трёхпородные симментальские помеси, что обусловлено их более высокой массой тела и 
большим потреблением всех видов кормов.  

Известно, что все виды питательных веществ, поступивших в организм животного с кор-
мом суточного рациона, усваиваются лишь частично, а остальные выводятся с калом. В этой связи 
с хозяйственной точки зрения перспективу для дальнейшего использования должны иметь живот-
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ные, у которых баланс поступивших с кормами питательных веществ и переваренных уклоняется в 
сторону последних. Это и определяет возможную степень их усвоения организмом животных во 
время протекания обменных процессов и формирования отдельных тканей тела. Полученные нами 
данные свидетельствуют о существенном влиянии генетического фактора на эффективность пере-
варимости отдельных питательных веществ кормов рациона тёлок (табл. 3). 
 

Таблица 3. Количество питательных веществ кормов рациона, 
                           переваренных подопытными тёлками в течение 1 суток 

                                                (в среднем на 1 животного), г (X±Sx) 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Сухое вещество 4919,5±35,15 5198,4±32,12 5651,2±35,15 5352,0±32,77 
Органическое вещество 4598,2±40,11 4821,8±29,07 5272,4±29,11 5005,2±29,15 
Сырой протеин  663,2±18,52 691,2±16,13 744,8±15,07 707,0±16,08 
Сырой жир  124,5±3,19 131,1±2,24 143,0±3,08 135,1±2,42 
Сырая клетчатка 811,9±18,21 881,9±21,17 971,6±19,20 920,0±19,45 
БЭВ 2998,6±23,11 3117,6±20,41 3413,0±21,46 3243,1±22,04 

 
Установлено, что трёхпородное скрещивание коров чёрно-пёстрой породы способствовало 

существенному повышению эффективности использования питательных веществ кормов рациона. 
При этом тёлки чёрно-пёстрой породы I группы уступали помесным сверстницам II-IV групп по 
количеству переваренного сухого вещества на 278,9-731,7 г (5,7-14,9 %, Р<0,01-Р<0,001), органи-
ческого вещества – на 223,6-674,2 г (4,6-12,8 %, Р<0,01-Р<0,001), сырого протеина – на 28,0-81,6 г 
(4,1-8,9 %, Р<0,05-Р<0,01), сырого жира – на 6,6-18,5 г (5,3-14,8 %, Р<0,05-Р<0,01), сырой клетчат-
ки – на 70,0-159,7 г (8,6-19,7 %, Р<0,05-Р<0,01), БЭВ – на 119,0-414,4 г (3,8-12,1 %, Р<0,05-Р<0,01). 
Наблюдались и межгрупповые различия по количеству переваренных питательных веществ кор-
мов рациона среди помесей. Причём преимущество во всех случаях было на стороне трёхпородных 
помесных тёлок. Достаточно отметить, что двухпородные голштинские помеси уступали трёхпо-
родным помесным сверстницам по эффективности использования сухого вещества кормов рациона 
на 153,6-452,8 г (3,0-8,7 %, Р<0,05-Р<0,01), органического вещества – на 184,4-450,6 г (3,8-9,3 %, 
Р<0,05-Р<0,01), сырого протеина – на 15,8-53,6 г (2,3-7,8 %, Р>0,05-Р<0,01), сырого жира – на 5,0-
11,9 г (3,8-9,1 %, Р>0,05-Р<0,05), сырой клетчатки – на 38,1-89,7 г (4,3-10,2 %, Р<0,05-Р<0,01), БЭВ – на 
125,5-295,4 г (4,0-9,5 %, Р<0,05-Р<0,01). 

Установлено, что наиболее эффективно питательные вещества кормов рациона использова-
ли трёхпородные симментальские помеси. Вследствие этого трёхпородные лимузинские помеси 
уступали им по количеству переваренного сухого вещества на 292,2 г (5,6 %), органического веще-
ства – на 266,2 г (5,3 %), сырого протеина – на 37,8 г (5,3 %), сырого жира – на 6,9 г (5,1 %), сырой 
клетчатки – на 51,6 г (5,6 %), БЭВ – на 169,9 г (5,2 %). 

Известно, что переваримость питательных веществ характеризуется коэффициентом пере-
варимости, который даёт обобщённую характеристику пищевой ценности кормов рациона. При 
этом коэффициент переваримости питательных веществ характеризуется в процентном отношении 
количества переваренных в организме животного от общего их количества, поступившего с кор-
мами рациона. 

Полученные данные и их анализ свидетельствуют, что вследствие межгрупповых различий 
по количеству потреблённых и переваренных отдельных питательных веществ, обусловленных 
генотипическими особенностями животных, проявилось их существенное влияние и на величину 
коэффициента переваримости.  

Характерно, что помесные тёлки отличались лучшим использованием всех питательных 
веществ кормов рациона в сравнении с чистопородными сверстницами (табл. 4). 
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Таблица 4. Коэффициенты переваримости питательных веществ кормов рациона, % (X±Sx) 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Сухое вещество 65,41±0,12 66,32±0,19 67,93±0,16 67,04±0,18 
Органическое вещество 68,28±0,26 68,64±0,21 69,86±0,32 69,23±0,41 
Сырой протеин  64,11±0,31 64,48±0,36 65,92±0,18 65,49±0,32 
Сырой жир  67,24±0,09 67,85±0,11 68,90±0,07 68,45±0,13 
Сырая клетчатка 53,18±0,44 54,42±0,36 55,66±0,23 55,38±0,23 
БЭВ 75,19±0,37 75,32±0,42 76,45±0,38 75,57±0,41 

 
Это обусловило и большую величину коэффициента переваримости питательных веществ 

кормов рациона у помесного молодняка. Так, чистопородные тёлки чёрно-пёстрой породы уступа-
ли по изучаемому показателю в отношении сухого вещества на 0,91-2,52 % (Р<0,05-Р<0,001), орга-
нического вещества – на 0,36-1,58 % (Р>0,05-Р<0,05), сырого протеина – на 0,37-1,81 % (Р<0,05-
Р<0,01), сырого жира – на 0,61-1,66 % (Р<0,05-Р<0,01), сырой клетчатки – на 1,24-2,48 % (Р<0,05-
Р<0,01), БЭВ – на 0,13-1,26 % (Р>0,05-Р<0,05). 

Установлено, что вследствие более существенного проявления эффекта скрещивания трёх-
породные помеси характеризовались лучшим использованием питательных веществ кормов раци-
она, чем двухпородные голштинские помеси. Так, полукровные помеси голштинской и чёрно-
пёстрой пород уступали трёхпородным помесным сверстницам по величине коэффициента перева-
римости сухого вещества кормов рациона на 0,72-1,61 % (Р<0,05-Р<0,01), органического вещества – на 
0,59-1,22 % (Р<0,05-Р<0,01), сырого протеина – на 1,01-1,44 % (Р<0,01-Р<0,01), сырого жира – на 
0,60-1,05 % (Р<0,05-Р<0,01), сырой клетчатки – на 0,96-1,24 % (Р<0,01-Р<0,01), БЭВ – на 0,25-1,13 % 
(Р>0,05-Р<0,05). 

При анализе межгрупповых различий по коэффициенту переваримости в общем плане сле-
дует отметить лидирующее положение трёхпородных симментальских помесей. Трёхпородные 
лимузинские помеси уступали им по величине изучаемого показателя в отношении сухого веще-
ства на 0,89 %, органического вещества – на 0,63 %, сырого протеина – на 0,43 %, сырого жира – 
на 0,45 %, сырой клетчатки – на 0,28 %, БЭВ – на 0,88 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Одним из резервов увеличения производства говядины считается промышленное скрещи-

вание скота, положительный эффект от скрещивания проявляется не только в интенсивности роста, 
увеличении мясной продуктивности, но и улучшении качества получаемой продукции [19-20]. 

Изучение переваримости питательных веществ рационов даёт ценное представление о ка-
честве кормовых средств, генетических возможностях животных и позволяет более точно прогно-
зировать получение продукции.  

Полученные нами в ходе исследований экспериментальные данные по количеству потреб-
лённых и переваренных питательных веществ рационов (сухое вещество, органическое вещество, 
сырой протеин, сырой жир, сырая клетчатка, БЭВ) тёлками различных генотипов показывают пре-
восходство помесного скота над чистопородными сверстниками, это согласуется с ранее получен-
ным данными [21-23].  

Переваримость отдельных видов кормов не является константной величиной. Её уровень 
обусловлен взаимодействием генотипических и паратипических факторов, таких как вид животно-
го, порода, возраст, физиологическое состояние, индивидуальные особенности, качество кормов 
рациона, его сбалансированность, уровень кормления и др. 

При этом переваримость питательных веществ кормов рациона характеризуется разностью 
между количеством принятых с отдельными видами кормов питательных веществ и выделенных в 
процессе жизнедеятельности с калом. Разность этих питательных веществ участвует в обменных 
процессах, протекающих в организме животных, и синтезируется в виде его отдельных тканей. 
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Промышленное скрещивание чёрно-пёстрого скота с голштинскими, симментальскими, 
лимузинскими быками способствовало увеличению переваримости сухого вещества на 0,9-2,5 %, 
органического – на 0,4-1,6 %, сырого протеина – на 0,4-1,8 %, сырого жира – на 0,6-1,7 %, сырой 
клетчатки – на 1,2-2,5 %, БЭВ – на 0,1-1,3 % по сравнению с тёлками чёрно-пёстрой породы. При 
этом вследствие более существенного проявления эффекта скрещивания трёхпородные помеси ха-
рактеризовались лучшим использованием питательных веществ кормов рациона, чем их двухпо-
родные голштинские сверстники. Ранее аналогичные результаты были получены в других исследо-
ваниях [24-25].  

 
Вывод. 
Двух-трёхпородное скрещивание коров чёрно-пёстрой породы с голштинами, симментала-

ми и лимузинами способствует большему потреблению всех видов питательных веществ кормов 
рациона помесными тёлками, лучшему их перевариванию и усвоению организмом при формиро-
вании отдельных тканей тела. 

Установлено доминирующее влияние генотипа молодняка на эффективность и интенсив-
ность обменных процессов в организме животных. В этой связи, вследствие проявления эффекта 
скрещивания, помеси, особенно трёхпородные, во всех случаях превосходили чистопородных 
сверстниц как по потреблению, так и по переваримости и усвояемости всех видов питательных 
веществ кормов рациона. 
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Consumption and use of nutrients in rations by heifers with different genotypes 
Summary. The article presents the results of research on the consumption and use of nutrients in rations 
by black-spotted heifers and its two-three-breed crosses with Holsteins, Simmentals and Limousines. The 
studies were carried out on 4 groups of newborn calves (n = 48): I – Black Spotted breed, II – Hol-
steins×Black Spotted, III – Simmental×Holstein×Black Spotted, IV – Limousine×Holstein×Black Spotted. 
According to the results of scientific and economic experiment, it was established that young crosses ad-
vanced over the purebreds in terms of hay consumption from the birth to 22 months by 1,5-3,8 %, haylage – by 
3,9-7,7 %, green forage – by 0,8-3,6 %. In this case, three-breed Simmental crosses occupied the leading 
position in the consumption of these types of feed. 
The results of balance (physiological) experiment at the age of 13 months (n=12) revealed the superiority 
of the crossbred over the purebred animals both by the consumption of dry matter by 4,2-10,6 %, organic – by 
4,3-12,1 %, crude protein – by 3,6-9,2 %, raw fat – by 4,3-12,0 %, crude fiber – by 6,2-14,3 % and nitro-
gen-free extractable substances – by 3,8-11,9 %; and by their digestion, respectively, of dry matter – by 
5,7-14,9 %, organic – by 4,9-14,7 %, crude protein – by 4,2-12,3 %, raw fat – by 45,3-14,9 %, crude fiber – by 
8,6-19,7 % and nitrogen-free extractable substances – by 4,0-13,8 %. 
The industrial crossing of low-yielding Black Spotted cattle with Holsteins, Simmentals and Limousines 
promoted an increase in the digestibility of dry matter by 0,9-2,5 %, organic – by 0,4-1,6 %, crude protein – by 
0,4-1,8 %, raw fat – by 0,6-1,7 %, raw fiber – by 1,2-2,5 %, nitrogen-free extractable substances – by 0,1-
1,3 % in comparison with pure-bred animals of the same age. In this case, three-breed crosses were char-
acterized by the best use of nutrients of ration than their two-breed animals of the same age. 
Key words: cattle breeding, heifers, breed, crossbreeds, Black Spotted, Simmental, Limousine breeds, 
fodders, nutrients of , food intake, digestibility of feed. 
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Влияние дрожжевых пробиотических добавок  
на рост и развитие молодняка крупного рогатого скота 

 
И.Н. Миколайчик, Л.А. Морозова, Е.С. Ступина, Н.А. Субботина 

ФГБОУ ВО «Курганская государственная сельскохозяйственная академия имени Т.С. Мальцева» 
 

Аннотация. Для интенсивного развития молочного скотоводства необходимо совершен-
ствование технологии выращивания телят, в которой ключевую позицию занимают вопросы корм-
ления. Особенно ответственный отрезок жизни телят – молочный период выращивания, когда по-
требность в питательных веществах в связи с интенсивным ростом велика, а развитие фермента-
тивных систем желудочно-кишечного тракта ещё не завершилось. На фоне высокой обсеменённо-
сти кормов и различных объектов внешней среды происходит опережающее заселение кишечника 
новорождённых животных энтеробактериями и замедление процессов колонизации кишечной 
стенки нормальной микрофлорой. 

Исследования проводились на тёлочках чёрно-пёстрой породы от рождения до 6-месячного 
возраста в ЗАО «Глинки» Курганской области. Дрожжевые пробиотические добавки скармливали 
с 10-дневого возраста (приучение к поеданию концентрированных кормов) до 4-месячного возрас-
та (завершение молочного периода согласно схеме кормления). 

Установлено, что скармливание телятам дрожжевой пробиотической добавки Оптисаф в 
дозе 10 г на голову в сутки в молочный период выращивания с момента поедаемости корма до 4-месяч-
ного возраста позволило получить живую массу телят в 6-месячном возрасте на уровне 183,08 кг, 
что на 8,78 кг или 5,03 % (Р<0,01) больше, чем у животных контрольной группы. Динамика изме-
нения величины основных промеров подопытных животных свидетельствует о положительном 
влиянии данной добавки на формирование их телосложения: по косой длине туловища – на 4,32 см 
(3,84 %); глубине груди – на 4,15 см (8,64 %); высоте в холке – на 2,67 см (2,40 %) по сравнению с 
контролем. 

Полученные данные свидетельствуют, что использование в рационах тёлочек до 6-месяч-
ного возраста дрожжевой пробиотической добавки Оптисаф в дозе 10 г на голову в сутки является 
эффективным методом повышения их интенсивности роста и развития. 

Ключевые слова: дрожжевая пробиотическая добавка, тёлочки, чёрно-пёстрая порода, ди-
намика живой массы тёлочек, экстерьер тёлочек, добавка Оптисаф.  

 
Введение.  
Эффективность молочного скотоводства во многом зависит от культуры выращивания мо-

лодняка крупного рогатого скота, которую можно достичь только при научно обоснованном пол-
ноценном кормлении и содержании. Однако повышение требований к уровню продуктивности жи-
вотных и их качеству, связанное с интенсификацией производства, усилило техногенную и антро-
погенную нагрузки на организм молодняка, что приводит к снижению уровня их биологической 
защиты и ослаблению физиологических систем, в том числе пищеварительного тракта [1-4]. 

Чтобы получить высокую продуктивность от животных в соответствии с их генетическим 
потенциалом, необходимо использовать рационы с высокой концентрацией энергии и питательных 
веществ. Для обеспечения ритмичного функционирования рубцового пищеварения, нормализации 
состава микрофлоры и профилактики ацидоза рубца у жвачных производители молока используют 
биологические регуляторы метаболических процессов в организме животного – кормовые дрожжи. 
Они имеют выраженную антимикробную активность в отношении патогенных и условно-
патогенных бактерий, оказывают иммуностимулирующее и противовоспалительное действия, 
осуществляют коррекцию моторной функции кишечника. Кормовые дрожжи стимулируют рост и 
развитие бактерий, которые улучшают переваримость всех компонентов пищи, высвобождая из 
неё максимум энергии, увеличивая поедаемость, что в итоге стимулирует рост и развитие молод-
няка, способствует повышению сохранности и продуктивности животных [5-9]. 
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Цель исследования. 
Изучение влияния кормовых дрожжей зарубежного и отечественного производства на рост 

и развитие тёлочек чёрно-пёстрой породы до 6-месячного возраста. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Тёлочки чёрно-пёстрой породы от рождения до 6-месячного воз-

раста.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Для проведения исследований в ЗАО «Глинки» Курганской области 
были сформированы четыре группы тёлочек чёрно-пёстрой породы 10-дневного возраста по 10 го-
лов в каждой по принципу аналогов с учётом возраста, живой массы и происхождения. 

Кормление животных подопытных групп было одинаковым и проводилось по схеме (при-
нятой в хозяйстве для племенных тёлочек согласно нормам РАСХН с учётом получения 800-900 г 
среднесуточного прироста массы тела), которая корректировалась в зависимости от живой массы 
телят ежедекадно. 

Отличие в кормлении заключалось в том, что телята опытных групп (в молочный период 
выращивания) дополнительно получали дрожжевые пробиотические добавки. Дрожжевые пробио-
тические добавки скармливали с 10-дневого возраста (приучение к поеданию концентрированных 
кормов) до 4-месячного возраста (завершение молочного периода согласно схеме кормления). 

Так, телятам 1 опытной группы дополнительно к основному рациону скармливали И-Сак 
1026 в количестве 10 г на голову в сутки, аналогам 2 опытной – Левисил SC+ в количестве 6 г на 
голову в сутки и телятам 3 опытной группы – Оптисаф в количестве 10 г на голову в сутки. 

Данные кормовые добавки – это уникальный штамм живых дрожжей Saccharomyces 
cerevisiae. Левисел SB+ представляет собой активные живые дрожжи Saccharomyces cerevisiae 
(штамм CNCM-1077), специализированные для рубца жвачных, в концентрации 1,0×109 КОЕ/г, 
микрокапсулированные (покрытые защитной оболочкой из жирных кислот), наполнитель – извест-
няковая крупка. 

Оптисаф представляет собой культуру живых высушенных дрожжей Saccharomyces 
cerevisiae (штамм NCYC Sc 47) 1х109 КОЕ cerevisiae, а также наполнители: карбонат кальция – 20 % и 
мука пшеничная – до 100 %. 

И-САК1026 (YEA-SACC1026) – живая дрожжевая культура специально отобранного 
штамма Saccharomyces cerevisiae 1026, лиофилизированного вместе с ростовой средой из кукуру-
зы, мелассы, солода и микроэлементов. В 1 г И-Сак1026 содержится 5х109 живых дрожжевых кле-
ток. 

Согласно схеме кормления тёлочек подопытных групп (на каждую голову) выпоили: моло-
ка цельного – 320 кг, обрата – 392 кг. С 10-дневного возраста телят начали приучать к потребле-
нию сена и концентрированных кормов. За 6-месячный период выращивания животным скормили 
160 кг зерновой смеси, 38 кг жмыха подсолнечного, 141 кг сена кострецового, 600 кг сенажа вико-
овсяного. 

Рост и развитие тёлочек изучали на основании взвешивания и взятия промеров. Для опре-
деления живой массы опытных животных взвешивали при постановке на опыт (при рождении), в 
конце каждого календарного месяца (утром до кормления и поения). По данным взвешивания 
установили относительную и абсолютную скорости роста.  

Экстерьерные особенности подопытных животных определяли путём снятия промеров с тёлочек 
в 6-месячном возрасте. Учитывали величину следующих основных промеров: высота в холке, высота в 
крестце, косая длина туловища, глубина, ширина и обхват груди за лопатками, ширина в маклоках, об-
хват пясти. 
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Оборудование и технические средства. Взвешивание тёлочек проводили на весах ВТ-
8908-1000СХ (Россия). Промеры осуществляли при помощи мерной палки, мерной ленты и мерно-
го циркуля. 

Статистическая обработка. Полученный в опытах цифровой материал подвергли биомет-
рической обработке [11]. Статистическую обработку полученных результатов проводили по мето-
ду Стьюдента, разницу считали достоверной при Р0,05. 

 
Результаты исследований.  
Индивидуальные изменения организма в процессе онтогенеза неразрывно связаны и взаи-

мообусловлены количественным и качественным уровнями, то есть ростом и развитием животных. 
Рост тела животного определяется увеличением и развитием тканей, клеток и органов, увеличени-
ем живой массы, формированием телосложения и обусловлен генетикой, возрастом, воздействием 
внутренних факторов и давлением условий внешней среды. 

Исследованиями установлено, что в зависимости от условий кормления в молочный период 
телята значительно различались по живой массе во все возрастные периоды (табл. 1).  
 

Таблица 1. Динамика живой массы телят чёрно-пёстрой породы 
        за период опыта (в среднем на 1 голову), (X±Sx) 

 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
При рождении 35,90±0,86 35,85±0,81 36,07±0,77 35,84±0,94 
1 месяц 56,16±0,86 56,43±1,02 56,87±0,91 56,51±1,06 
2 месяц 77,70±1,07 78,41±1,29 79,06±0,70 78,80±0,85 
3 месяц 99,74±1,56 101,09±1,79 102,06±1,10 101,93±1,29 
4 месяц 123,96±1,49 126,412±1,87 127,52±1,31 127,51±1,09 
5 месяц 148,89±1,56 152,66±1,38 153,98±1,57* 154,28±0,88** 
6 месяц 174,30±1,87 179,95±1,30* 181,43±1,66** 183,08±1,19** 
Абсолютный прирост 
за 6 месяцев, кг 138,40±2,18 144,10±1,70* 145,36±1,70* 147,11±1,53** 

Примечание: * – Р<0,05, ** – Р<0,01 
 
При постановке на опыт у телят контрольной и опытных групп живая масса была практиче-

ски одинаковой и составила 35,84-36,07 кг. В месячном возрасте наблюдалось повышение живой 
массы телят опытных групп и в среднем составило 56,60 кг, что на 0,78 % больше в сравнении с 
аналогами контрольной группы. В 2-месячном возрасте разница между контрольной и опытными 
группами увеличилась и составила 1,34 %. В 3-месячном возрасте телята 2 опытной группы по 
данному показателю превосходили животных из контрольной группы на 2,20 %. 

В последующие периоды исследований данная тенденция изменения динамики живой мас-
сы сохранялась. В конце опыта максимальная средняя живая масса была у телят 3 опытной группы – 
183,08 кг, что на 8,78 кг или 5,03 % (Р<0,01) больше, чем у животных контрольной группы. 

Наибольший абсолютный прирост живой массы в среднем за 6 месяцев также был больше у 
животных 3 опытной группы и составил 147,11 кг, что на 8,71 кг (6,29 %) (Р<0,01) больше, чем в 
контрольной группе. 

Динамика среднесуточных приростов живой массы телят за период опыта представлена в 
таблице 2. 

Анализ показал, что в первые два месяца более высокий среднесуточный прирост живой 
массы был у телят, получавших с кормом дрожжевую пробиотическую добавку Левисел SC+ в до-
зе 6 г/гол. в сутки (2 опытная группа). Однако  в последующие месяцы более интенсивно росли жи- 
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вотные, которым скармливали дрожжевую пробиотическую добавку Оптисаф в дозе 10 г/гол. в 
сутки (3 опытная группа), и за 6-месячный период среднесуточный прирост телят данной группы 
составил 817,20 г, что на 6,28 % (Р<0,01) больше, чем в контрольной группе. 
 

Таблица 2. Динамика среднесуточных приростов живой массы 
                                                (в среднем на одну голову), (X±Sx) 

 

Показатель Группа 
контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

При рождении-1 месяц 675,50±45,82 686,00±58,11 693,30±33,20 684,60±48,90 
1-2 месяц 718,00±42,38 732,60±66,21 739,60±34,66 742,90±25,61 
2-3 месяц 734,80±40,47 756,10±58,01 766,80±32,61 770,90±30,91 
3-4 месяц 807,40±29,47 844,10±18,62 848,60±45,22 852,60±31,71 
4-5 месяц 831,00±25,38 874,90±30,63 881,90±23,61 892,50±15,10* 
5-6 месяц 847,00±30,90 909,60±28,70 914,90±12,29 959,10±44,78* 
В среднем за опыт 768,90±12,17 800,60±947* 807,60±9,45* 817,20±8,53** 
В % контрольной группе 100,0 104,12 105,03 106,28 

Примечание: * – Р<0,05, ** – Р<0,01 
 

Одной из закономерностей развития растущего организма является неравномерность его 
роста в целом, a также отдельных статей тела, органов и тканей, особенно скелета, что ведёт к воз-
растным изменениям в телосложении животных. При этом живая масса не в полной мере характе-
ризует рост и развитие молодняка, поэтому для дополнения данных о живой массе растущих жи-
вотных необходимо оценивать их экстерьерные особенности. 

Анализ динамики изменения величины основных промеров подопытных животных и сте-
пени межгрупповых различий выявил, что условия кормления оказали определённое влияние на 
формирование их телосложения, промеры животных всех групп закономерно увеличивались с воз-
растом (табл. 3). 

 
Таблица 3. Основные промеры тёлок в возрасте 6 месяцев, см (X±Sx) 

 

Показатель Группа 
контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Косая длина туловища 112,622,74 113,172,10 115,032,39 116,942,33 
Глубина груди  48,061,94 48,831,74 49,441,83 52,211,97 
Высота в холке 111,402,21 112,312,12 113,621,71 114,071,92 
Ширина груди  31,251,07 30,801,10 31,441,27 31,391,41 
Обхват груди за лопатками  127,111,91 128,691,38 129,211,61 131,361,89 
Высота в крестце 116,071,53 117,721,80 118,271,77 118,661,44 
Ширина в маклоках  29,161,33 29,331,31 29,571,59 30,201,50 
Обхват пясти  14,880,44 14,970,25 15,030,38 14,930,32 

 
При этом следует отметить, что показатели роста линейных промеров с возрастом изменя-

лись неодинаково, а по большинству промеров преимущество имели телята 3 опытной группы. 
Они превосходили телят из контрольной группы по косой длине туловища на 4,32 см (3,84 %); 
глубине груди – на 4,15 см (8,64 %); высоте в холке – на 2,67 см (2,40 %). Такая же тенденция про-
слеживалась по обхвату груди за лопатками, высоте в крестце и ширине в маклоках. 
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Обсуждение полученных результатов. 
Применение дрожжевой пробиотической добавки Оптисаф в дозе 10 г/гол. в сутки в рацио-

нах тёлочек чёрно-пёстрой породы способствовало увеличению их живой массы на 8,71 кг (6,29 %) 
(Р<0,01), а также положительно повлияло на формирование и развитие телосложения, в частности, 
промеры линейного роста животных. Полученные данные согласуются с исследованиями Бабиче-
вой И.А. и Никулина В.Н., которые установили, что использование пробиотических добавок Лак-
тоэнтерол и Лактобифадол при выращивании и откорме бычков увеличивает живую массу живот-
ных на 4,5 и 4,3 % [12]. 

Исследованиями, проведёнными учёными Башкирского ГАУ, установлено, что использо-
вание пробиотика Витафорт в рационах телят молочного периода в дозе 0,1 мл на 10 кг живой мас-
сы способствовало увеличению среднесуточных приростов на 10,6 % [7]. 

Аналогичные результаты были получены Левахиным В.И., Бабичевой И.А. и др., Топу-
рия Л.Ю. и др., Мустафиным Р.З. [12-16]. 

 
Выводы.  
Проведённые исследования показали, что у телят 3-ей опытной группы, получавших в со-

ставе концентрированных кормов дрожжевую пробиотическую добавку Оптисаф в дозе 10 г/гол. в 
сутки, более интенсивно протекали обменные процессы в организме, что и обеспечило более высо-
кую скорость роста и развития телят по сравнению с контрольной группой. 
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Influence of yeast probiotic supplements on growth and development of young cattle 
Summary. For the intensive development of dairy cattle breeding, it is necessary to improve the technol-
ogy of growing calves, the key position in it is taken by feeding issues. Particularly responsible segment of 
calves' life is pre-weaning period, when the need for nutrients due to intensive growth is great, and the 
development of enzymatic systems in gastrointestinal tract has not yet been completed. Against the back-
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ground of high seeding of forages and various objects of the external environment, there is an advanced 
colonization of the intestines of newborn animals by enteric bacteria and slow colonization of the intesti-
nal wall with a normal microflora. 
Studies were carried out on Black Spotted heifers from birth to 6 months of age in ZAO «Glinka», Kurgan 
region. Yeast probiotic supplements were fed from the 10th day of age (introduction to eating mixed fod-
der) up to 4 months of age (completion of the pre-weaning period according to the feeding scheme). 
It was found that feeding calves with yeast probiotic supplement Optisaf at a dose of 10 g per head per day 
during the pre-weaning period from the moment of feed intake up to 4 months of age made it possible to 
obtain live weight of calves at 6 months of age at the level of 183,08 kg, that is by 8,78 kg or 5,03 % (P<0.01) 
more than in control group. The dynamics of the change in the value of main measurements of experi-
mental animals indicates a positive effect of this supplement on the formation of their conformation: by an 
oblique body length – by 4,32 cm (3,84 %); depth of chest – by 4,15 cm (8,64 %); height at withers – by 
2,67 cm (2,40 %) compared to the control. 
The data obtained indicate that the use of a yeast probiotic supplement Optisaf at a dose of 10 g per head 
per day in the rations of heifers up to the age of 6 months is an effective method of increasing their growth 
and development intensity. 
Key words: yeast probiotic supplement, heifers, Black Spotted breed, dinamic of live weight, heifer exte-
rior, supplement Optisaf. 
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Физиологические показатели и продуктивные качества ремонтного молодняка  
молочного скота при использовании в кормлении различных заменителей цельного молока 

 
С.В. Мошкина, А.Н. Зарубин, О.Ю. Гагарина  

ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный университет имени Н.В. Парахина» 
 

Аннотация. Основной целью успешного животноводства является выращивание здоровых 
телят, которые смогут реализовать свой генетический потенциал и дать высокую продуктивность в 
будущем. Важным мероприятием в процессе выращивания телят является выпойка молочных про-
дуктов. В связи с этим фаза жидкого кормления ремонтных тёлок является особо значимой, что и 
определило цель нашего исследования. Схема исследования подразумевала изучение физиологиче-
ских показателей и продуктивных качеств ремонтного молодняка чёрно-пёстрого голштинизиро-
ванного скота в зависимости от используемых в кормлении животных заменителей цельного моло-
ка. В схеме кормления телят контрольной группы использовался ЗЦМ Формулак, в опытной груп-
пе – ЗЦМ Logas milk стандарт. Результаты изучения физиологических показателей тёлочек при 
использовании в кормлении различных заменителей цельного молока показали, что оба заменителя 
цельного молока не повлияли на морфологические и биохимические показатели крови, клиниче-
ские показатели состояния организма телят – все они находились в пределах физиологической 
нормы. Особенности роста молодняка опытных групп указывают на некоторые различия по груп-
пам. Однако различия не достоверны. И в связи с меньшей стоимостью продукта при использова-
нии ЗЦМ Logas milk стандарт по отношению к заменителю молока Формулак установлен экономи-
ческий эффект от реализации ремонтного молодняка в живом весе в количестве 162,25 руб. на го-
лову. 

Ключевые слова: ремонтный молодняк, тёлочки, кормление телят, заменитель цельного 
молока, заменитель цельного молока Формулак, заменитель цельного молока Logas milk стандарт, 
физиологические показатели телят, продуктивность телят, живая масса телят. 

 
Введение. 
Обеспечение продовольственной безопасности является важнейшей стратегической зада-

чей. Проблема обеспечения населения продуктами питания вызвана значительной зависимостью 
страны от импорта продукции. 

Молочное скотоводство является той отраслью аграрного производства, которая, несмотря 
на существенное внимание со стороны государства, продолжает оставаться низкоэффективной. 
Однако молоко относится к базовым продуктам питания, и в соответствии с Доктриной продоволь-
ственной безопасности Российской Федерации уровень самообеспечения страны по молоку и мо-
лочным продуктам должен быть не менее 90 %, тогда как в 2015 г. он составил всего около 80 % [1]. 

В сложившихся условиях обеспечить рост объёмов молока можно только на основе инно-
вационно-ориентированного развития молочного скотоводства, предусматривающего: внедрение 
технико-технологических и организационно-экономических инноваций; оптимальное сочетание 
мегаферм, молочных комплексов, средних и мелких молочно-товарных ферм; повышение генети-
ческого потенциала молочного стада; оптимизацию кормовой базы отрасли; совершенствование 
системы взаимоотношений между субъектами молочно-продуктового подкомплекса АПК [1-3].  

На современном этапе развития животноводства предъявляются особенно жёсткие требо-
вания к условиям кормления молодняка с первых дней жизни. Именно полноценное и сбалансиро-
ванное кормление является залогом здорового и высокопродуктивного животного. 

Значимым элементом в цепочке кормления молодняка крупного рогатого скота является 
фаза жидкого кормления. Он представляет собой начальный период жизни телёнка, в течение ко-
торого животное выпаивают молочными продуктами. В настоящее время наибольшее распростра-
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нение получили заменители цельного молока (ЗЦМ). Их использование позволяет уменьшить рас-
ход коровьего цельного молока и способствует более раннему отнятию телёнка от матери-
кормилицы. Все виды ЗЦМ отличаются друг от друга по каким-либо показателям: состав, вид, 
форма выпуска, дозы скармливания и другое. Однако необходимо выбрать тот вид ЗЦМ, который 
наиболее полно отвечает потребностям новорождённого телёнка и будет сопоставим по питатель-
ной ценности с цельным коровьем молоком. Кроме того, скармливание биологически полноцен-
ных ЗЦМ не даст видимого эффекта в случае отсутствия соблюдения других требований выращи-
вания телят (условия содержания, микроклимат) [4-7].  

 
Цель исследования. 
Изучение влияния различных заменителей цельного молока в кормлении ремонтного мо-

лодняка молочного направления продуктивности. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Объектом исследования служили тёлочки чёрно-пёстрого голшти-

низированного скота от рождения до 6-месячного возраста (рис. 1).  
Условия содержания животных в опытных группах были одинаковыми. Обслуживание жи-

вотных и экспериментальные исследования были выполнены в соответствии с инструкциями Rus-
sian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of Health) and «The Guide for 
Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, D.С. 1966)». При выполне-
нии исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму страдания животных и умень-
шения количества используемых образцов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 – Телята опытных групп 
 
Схема эксперимента. Для проведения научно-хозяйственного опыта в ООО «Маслово» 

Орловской области было отобрано 20 голов клинически здоровых тёлочек с одинаковой живой 
массой, которых по принципу пар-аналогов расформировали на две группы по 10 голов в каждой.   

В ходе эксперимента первую порцию молозива телёнок получает в течение 0,5-1 часа после 
рождения независимо от того, в какое время суток он родился. Первая порция молозива составляет 
4-6 % от живой массы новорождённого, а суточная норма – 17-20 % в первый день и 20-24 % от 
массы – в последующие дни. В первую неделю жизни телёнка используется молоко от матери, а 
далее в течение 21 дня телят выпаивают сборным молоком. После 21-дневного возраста они пере-
водятся на заменитель цельного молока Формулак 16 % жирности.  

Заменители молока представляют собой сухой гомогенизированный водорастворимый по-
рошок светло-кремового цвета (Формулак – более кремовый, Logas milk стандарт – более светлый). 
ЗЦМ Формулак имеет приятный запах ванили, ЗЦМ Logas milk стандарт – чистый запах, со слабо-
выраженным ароматом компонентов (соевая и пшеничная мука). Следует отметить, что в состав 
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Logas milk стандарт входит пробиотик. Относительно химического состава заменителей следует 
сказать, что по содержанию сырого жира и сырого протеина они были аналогичны (16 и не менее 
20 % соответственно). 

Выпаивание ЗЦМ телятам производится до 3 месяцев, а далее их постепенно переводят на 
растительный рацион. 

Подачу начального зернового рациона начинают через три-четыре дня после рождения и 
продолжают до 2,5-3-месячного возраста. В течение первых двух недель после рождения телёнок 
потребляет очень небольшие количества зерновых кормов, но, тем не менее, они необходимы в 
рационе телёнка. 

В качестве концентрированных кормов в хозяйстве используют зерно кукурузы. 
После достижения 3 месяцев телят переводили на рационы, близкие к рационам взрослых 

животных, включающие высококачественные сено, силос, сенаж и концентрированную смесь.  
Различия в кормлении между подопытными группами тёлочек заключались в том, что мо-

лодняк I (контрольной) группы находился в течение всего опыта на рационе, принятом в хозяйстве 
и соответствующем нормам кормления молодняка [8] с использованием ЗЦМ Формулак (ООО «Прод-
инвест», Россия); при кормлении молодняка II группы использовали ЗЦМ Logas milk стандарт, 
произведённый АО «Вороновский завод регенерированного молока». 

В начале эксперимента было проанализировано качество используемых в опытных группах 
ЗЦМ по органолептическим показателям – степени растворимости, оседания частиц заменителя и 
расслоения растворённого заменителя. Для этого в условиях лаборатории используемые замените-
ли цельного молока Формулак и Logas milk стандарт разводили в определённых пропорциях и при 
строго определённых условиях. В процессе разведения анализировали степень растворимости, а по 
истечение получаса наблюдали за стабильностью разведённых ЗЦМ и расслаиванием на фракции. 

Оборудование и технические средства. Клинические и физиологические показатели тё-
лочек определяли общепринятыми методами. Изучение весового роста в течение эксперимента 
производили периодическим взвешиванием подопытных тёлочек на электронных весах. 

Статистическая обработка. Цифровой материал экспериментальных данных обрабатыва-
ли методом вариационной статистики на достоверность различия сравниваемых показателей с вы-
числением средней арифметической по каждой группе, ошибки средней арифметической, с ис-
пользованием критерия достоверности по Стьюденту, принятым в зоотехнии, с помощью офисного 
программного комплекса «Microsoft Offiсе» с применением программы «Excel» («Microsoft», 
США).  

 
Результаты исследования. 
Анализ лабораторных испытаний показал, что заменители цельного молока Формулак и 

Logas milk стандарт хорошо растворяются в воде. Однако по прошествии некоторого времени 
наблюдали расслоение фракций заменителя. В заменителе Logas milk стандарт расслоение на 
фракции было более выражено, чем в заменителе Формулак (рис. 2).  

 

 
 
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 

а)                                                             б) 
Рис. 2 – Оценка степени расслоения ЗЦМ 

а) ЗЦМ Формулак                                     б) ЗЦМ Logas milk стандарт 
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Для оценки физиологического состояния животных исследовали кровь молодняка в начале 
и конце опыта (табл. 1).  

 
Таблица 1. Морфологические и биохимические показатели крови телят 

 

Показатели Единица 
измерения 

1 контрольная группа 2 опытная группа 
начало  
опыта конец опыта начало 

опыта конец опыта 

Гемоглобин г/л 120,7±2,16 119,3±1,78 120,3±1,08 120,0±1,83 
Эритроциты 1012/л 7,0±0,04 7,1±0,06 7,1±0,06 7,1±0,07 
Лейкоциты 109/л 7,7±0,19 7,6±0,37 7,6±0,29 7,5±0,32 
Общий белок г/л 68,9±0,23 68,7±0,37 68,7±0,39 68,6±0,22 
Альбумины  г/л 34,4±0,37 34,3±0,25 34,6±0,51 34,4±0,35 
Глобулины г/л 35,0±0,71 34,5±0,19 34,6±0,49 34,5±0,43 
Кальций ммоль/л 2,5±0,04 2,4±0,05 2,5±0,11 2,4±0,07 
Фосфор ммоль/л 1,5±0,04 1,4±0,05 1,5±0,09 1,4±0,07 

 
Анализ таблицы наглядно показывает, что использование различных заменителей молока в 

кормлении тёлочек молочного направления продуктивности опытных групп не имеет значимых 
различий в морфологических и биохимических показателях крови. Все они находятся в пределах 
физиологических норм, что говорит о нормальном течении процессов метаболизма в организме 
молодняка.  

Внешними индикаторами процессов, происходящих внутри организма животного, можно 
считать температуру тела, частоту дыхательных движений и пульса. Согласно поставленной цели 
производили оценку клинического состояния молодняка опытных групп (табл. 2). 

Клиническое состояние телят опытных групп мы изучали, начиная с момента их рождения. 
Установлено, что самое высокое значение изучаемых показателей было у тёлочек в первые сутки 
после рождения.  

 
Таблица 2. Клинические показатели состояния организма телят 

 

Показатели Единица 
измерения 

1 контрольная группа 2 опытная группа 
начало опыта конец опыта начало опыта конец опыта 

Температура °С 38,9±0,39 39,2±0,60 39±0,67 38,9±0,11 
Пульс уд./мин 85±3,54 85,3±3,89 91,7±3,89 89,3±5,31 
Частота дыхания движ./мин 23,7±2,48 23,7±1,78 24,7±1,08 24,0±1,22 

 
Кроме клинических показателей о состоянии здоровья животных также говорят внешний 

вид и поведение молодняка.  
При проведении нашего исследования у животных обеих групп наблюдали достаточно хо-

рошее общее состояние тёлочек. Они хорошо реагируют на внешние раздражители. Органы зрения 
и слуха – без видимых изменений. Зрение, слух, вкус и обоняние сохранены. Движения животных – 
свободные, координированные. Тонус мышц – умеренный.  

Положение тела в пространстве у подопытных животных – естественное, телосложение – 
правильное, упитанность – средняя, конституция – крепкая, темперамент – живой. Кожа – эластич-
ная, умеренно влажная, бледно-розовая, без нарушений целостности и видимых изменений, безбо-
лезненная. Подкожная клетчатка хорошо развита. Видимые слизистые оболочки – без нарушения 
целостности, умеренно влажные, с гладкой поверхностью. Конъюнктива и слизистая оболочка ро-
товой полости – бледно-розовые. Носогубное зеркало – умеренно влажное, прохладное. При 
аускультации прослушиваются чистые звуки гортанного стеноза и трахеального дыхания. Кашель 
отсутствует.  
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Изучая продуктивные качества тёлочек опытных групп при использовании в кормлении 
заменителей молока Формулак и Logas milk стандарт, получили некоторые различия в показателях 
роста ремонтного молодняка. Однако эти различия были не достоверны (рис. 3). 
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Рис. 3 – Динамика живой массы телят подопытных групп за период эксперимента 
 

При расчёте экономической эффективности проведённого исследования учитывали стои-
мость ЗЦМ, которая у Logas milk стандарт несколько ниже, чем у ЗЦМ Формулак, что и позволило 
получить экономический эффект от реализации ремонтного молодняка в живом весе в количестве 
162,25 руб. на голову.  

 
Обсуждение полученных результатов.  
Раннее приучение телят к концентрированным кормам способствует более быстрому фор-

мированию преджелудков и рубцового пищеварения. При скармливании углеводов концентриро-
ванных кормов в рубце преобладает маслянокислое брожение, что оказывает благотворное влия-
ние на развитие преджелудков и, что самое главное, на формирование стенки рубца. Как полагают 
исследователи, критерием готовности преджелудков к принятию грубых кормов может служить 
количество потребляемого в сутки концентрированного корма. Это примерно 1,3-1,5 кг [9, 10].  

Условия кормления во многом определяют протекание различных процессов в организме 
животных. При этом продуктивные качества животных связаны с интенсивным обменом веществ в 
организме, для поддержания которого необходимо поступление в организм в строго определённых 
количествах и в оптимальном состоянии всех элементов питания. При изменениях поступления тех 
или иных питательных веществ в первую очередь реагирует на это такая лабильная система, как 
кровь.  

По результатам исследований как российских, так и зарубежных учёных отмечено, что мо-
лочные корма в жизни молодняка играют важную роль. И к выбору заменителей цельного молока 
необходимо подходить с особой тщательностью, так как от качества заменителей зависит не толь-
ко экономическая составляющая производства продуктов животноводства, но и продуктивные ка-
чества животных [7, 10-12]. 

Проведённые исследования качества заменителей цельного молока Формулак и Logas milk 
стандарт показали, что в целом они соответствуют описанным в инструкциях показателям каче-
ства. Оба ЗЦМ хорошо растворяются в воде. Заменитель цельного молока Logas milk стандарт по-
казал при растворении более выраженное расслоение на фракции, чем заменитель Формулак. Это 
может говорить о том, что заменитель основан в большей части не на молочном белке, а на расти-
тельном. В нашем случае это не является критичным моментом, так как заменители используются 
с 21 дня жизни телят, то есть тогда, когда ферментная система телёнка уже способна к превраще-
нию растительного белка до легкодоступных веществ [2, 5, 10]. 
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Результаты исследования клинического состояния телят опытных групп показали некото-
рую зависимость изучаемых показателей от возраста – самое высокое значение было у тёлочек в 
первые сутки после рождения. Это, вероятно, обусловлено тем, что телёнок, покидая организм ма-
тери, попадает в агрессивную для него среду, жить в которой он пока ещё не приспособлен. У него 
отсутствует иммунитет, не работает система терморегуляции, не развиты преджелудки. В ходе ро-
ста и развития организм телёнка постепенно акклиматизируется к тем условиям окружающей сре-
ды, в которых его содержат [9]. 

Учитывая, что состав заменителей, изучаемых в эксперименте, был идентичен и другого 
различия в рационе кормления не было, понятными становятся полученные данные о продуктив-
ных показателях телят, которые не показали большой разницы между подопытными группами. 

Однако снижение затрат на кормление животных за период эксперимента на 1 голову на 
42,25 руб. или на 0,7 % во II группе относительно I контрольной позволило достичь экономическо-
го эффекта, выраженного дополнительной прибылью при реализации ремонтного молодняка в 
размере 162,25 руб. на голову. 

 
Выводы. 
За молочный период выращивания живая масса телят контрольной и опытной групп при 

использовании заменителей молока Формулак и Logas milk стандарт была практически одинакова. 
Однако, учитывая, что стоимость ЗЦМ Logas milk стандарт была несколько ниже, наблюдали эко-
номический эффект, выраженный дополнительной прибылью на голову при реализации ремонтно-
го молодняка.  
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Physiological indicators and productive qualities of re young placement dairy cattle while feeding 
with calf milk replacers 
Summary. The main goal of successful animal husbandry is the rearing healthy calves that will be able to 
realize their genetic potential and give high productivity in future. An important event in the process of 
rearing calves is milk feeding. In this regard, the phase of liquid feeding of heifers is particularly signifi-
cant, which has determined the aim of our study. Study design implied the study of physiological parame-
ters and productive traits of rearing Black Spotted Holsteinized cattle depending on milk replacers used in 
animal feeding. While feeding calves in the control group we used milk replacer Formulac, in the experi-
mental group – milk replacer Logas milk standard. The results of the study of physiological parameters of 
heifers while using different milk replacers showed that both milk replacers did not affect morphological 
and biochemical parameters of blood of calves, clinical indicators of the condition of the organism – they 
all were within the physiological standard. The peculiarities of calves of the experimental groups indicate 
some differences between the groups. However, these differences are not significant. Due to lower product 
cost when using milk replacer Logas milk standard in relation to milk replacer Formulac, the economic 
effect in the amount of 162,25 RUR per head was established after the sale of young cattle with live 
weight. 
Key words: replacement young cattle, feeding calves, calf milk replacer, calf milk replacer Formulac, calf 
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Химический состав и перевариваемость кормов, подвергнутых экструзионной обработке  

на различных конструкциях пресс-экструдера  
 

Д.В. Мартынова, В.П. Попов, Г.А. Сидоренко, Н.Н. Мартынов 
ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет» 

 
Аннотация. Повышения интенсивности химических преобразований в перерабатываемом 

материале в процессе экструзии можно достигнуть за счёт оперативного изменения параметров 
воздействия на перерабатываемый материал в зависимости от его структуры. В связи с этим была 
разработана конструкция пресс-экструдера с изменяющимися непосредственно в процессе работы 
параметрами шнека, которая позволяет производить процесс экструзии в оптимальных режимах, 
что обеспечивает более глубокие химические преобразования перерабатываемого материала. В 
исследованиях оценивалось изменение химического состава и, как следствие, питательной и энер-
гетической ценности кормов в процессе экструзионной обработки на стандартной и модернизиро-
ванной конструкциях пресс-экструдера, а также их перевариваемость в рубце крупного рогатого 
скота. В результате исследований установлено, что кормовой продукт, экструдированный на мо-
дернизированной конструкции пресс-экструдера, имеет большую питательную (на 3,6 %), энерге-
тическую (на 2 %) и продуктивную (6,9 %) ценность. 

Ключевые слова: питательная и энергетическая ценность, химический состав, продуктив-
ное действие, кормовые продукты, перевариваемость в рубце, крупный рогатый скот, экструдиро-
вание, «in situ». 

 
Введение.  
Рост продуктивности молодняка мясного скота основан на эффективном использовании 

питательных веществ рационов [1]. Исследованиями отечественных учёных установлено, что мак-
симальное количество дешёвой продукции можно получить в том случае, если потребности жи-
вотных в питательных веществах и энергии удовлетворяются по научно обоснованным нормам [2]. 
Большинству видов сельскохозяйственных животных балансируют рационы по энергии, протеину 
и отдельным минеральным веществам зерновыми кормами, так как они содержат большое количе-
ство легкоперевариваемых питательных веществ. В кормлении молодняка крупного рогатого скота 
используют в первую очередь пшеницу, ячмень, овёс и кукурузу [3]. 

Эффективное использование питательных веществ кормов заключается в повышении их 
питательной и биологической ценности. В этом направлении наиболее перспективными являются 
технологии, основанные на высокотемпературных режимах обработки, в частности экструзия [4]. 

Многими учёными проведены исследования по изменению химического состава зернового 
сырья в процессе экструзии, а также влиянию экструдированных кормовых продуктов на рубцовое 
пищеварение крупного рогатого скота. Исследователи отмечали увеличение доступности пита-
тельных веществ зерносмесей в процессе экструзионной обработки, повышение рубцового пище-
варения и, как следствие, мясной продуктивности крупного рогатого скота [5-7]. 

В процессе экструзионной обработки происходят различные химические преобразования 
перерабатываемого материала. Для каждого вида сырья в зависимости от его первоначальных 
структурно-механических свойств, следует предусмотреть оптимальные условия его преобразова-
ния, которые в том числе подразумевают преобразование химического состава. Преобразования 
химического состава должны производиться как можно более интенсивно, но при этом не должны 
затрагивать ограничения, накладываемые на технологический процесс, связанные с обеспечением 
требуемых показателей качества готового экструдированного продукта (не должно происходить 
подгорания, механического разрушения и т. д. перерабатываемого материала) [8, 9]. 
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Интенсивность происходящих химических преобразований определяется в основном пара-
метрами шнека пресс-экструдера. Повышения интенсивности химических преобразований можно 
достигнуть за счёт оперативного изменения параметров воздействия на перерабатываемый матери-
ал в зависимости от его структуры [10]. 

В связи с вышесказанным была разработана модернизированная конструкция пресс-
экструдера, дополненная шнеком с изменяющимися непосредственно в процессе работы парамет-
рами и измерительными системами, позволяющими контролировать и снимать данные протекаю-
щего процесса [11, 12]. 

 
Цель исследования.  
Изменения питательной и энергетической ценности кормов в процессе экструзионной об-

работки на стандартной и модернизированной конструкциях пресс-экструдера и оценка их перева-
риваемости в рубце бычков. 

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Химические составы неэкструдированной зерновой смеси: пшени-

цы, ячменя, овса и кормовых продуктов, экструдированных из данной зерновой смеси на стандарт-
ной и модернизированной конструкциях пресс-экструдера. 

Молодняк крупного рогатого скота красной степной породы в возрасте двенадцати меся-
цев. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследования изменения питательной и энергетической ценности 
кормов в процессе экструзионной обработки были выполнены с использованием материально-
технической базы Испытательного центра ФГБНУ Всероссийского НИИ мясного скотоводства (ат-
тестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.).  

Исследования перевариваемости в рубце бычков проводили в условиях фермерского хозяй-
ства ООО МТС «Красногоры» Саракташского района Оренбургской области в 2016 году. 

С целью исследования изменения химического состава кормов в процессе производства 
экструдированных кормовых продуктов были подготовлены три образца: контрольный образец – 
неэкструдированная зерновая смесь, I образец – кормовой продукт, экструдированный на стан-
дартной конструкции пресс-экструдера, и II образец – кормовой продукт, экструдированный на 
модернизированной конструкции пресс-экструдера. I и II образцы отличались от контрольного бо-
лее высокой питательной и энергетической ценностью. 

Для определения энергетической ценности неэкструдированной зерновой смеси и кормо-
вых продуктов, экструдированных на модернизированной и стандартной конструкциях пресс-
экструдера, использовали метод косвенной оценки уровня обменной энергии, который не предпо-
лагает проведение прямых опытов на животных [13]. 

Для исследования перевариваемости сухой массы кормов были подготовлены образцы не-
экструдированной зерновой смеси и экструдированных кормовых продуктов, измельчённые до ча-
стиц размером 1 мм и высушенные до сухого вещества. 

Для оценки перевариваемости «in situ» были отобраны 3 бычка в возрасте двенадцати ме-
сяцев, с установленными по методу А.А. Алиева (1997) фистулами рубца. Образцы кормов закла-
дывали в нейлоновые мешочки, а после на леске вводили в организм животных через фистулу (рис. 1). 

В эксперименте оценивали перевариваемость путём экспозиции в течение 24 часов. Бычкам 
вводили сначала образцы неэкструдированной зерновой смеси. Спустя 24 часа изымали мешочки и 
через некоторое время по той же методике вводили образцы кормовых продуктов, экструдирован-
ных на стандартной и модернизированной конструкциях пресс-экструдера. 
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Рис. 1 – Исследования перевариваемости на молодняке крупного рогатого скота с фистулой  

                в рубце 
 
После экспозиции в течение 24 часов в рубце бычков образцы кормов высушивали в су-

шильном шкафу при температуре 180 °С до постоянной массы. Перевариваемость сухой массы 
определяли как разность между первоначальным и конечным брутто весом. 

Оборудование и технические средства. Для производства экструдированных кормовых 
продуктов использовался лабораторный стенд, разработанный на базе малогабаритного пресс-
экструдера ПЭШ-30/4, выпускаемого ОАО «Орстан» (г. Оренбург). Модернизированная конструк-
ция пресс-экструдера, разработанная на факультете прикладной биотехнологии и инженерии 
Оренбургского государственного университета, отличается от стандартной наличием измеритель-
ных систем и шнека, с изменяющимися непосредственно в процессе работы параметрами. 

Шнек обеспечивает возможность регулирования угла наклона витков и шага между витка-
ми. Измерительные системы позволяют контролировать и снимать данные протекающего процесса 
экструзии и в зависимости от свойств поступающего на переработку сырья выбирать оптимальные 
параметры шнека. 

В результате регулирование параметров шнека позволяет проводить процесс экструзии с 
более глубокими химическими преобразованиями в перерабатываемом материале и получать на 
выходе готовый кормовой продукт более высокого качества [14-16]. 

Измельчение экструдированных кормовых продуктов и неэкструдированной зерновой сме-
си проводили на молотковой дробилке КМИ-11260 (Россия). 

Для высушивания образцов неэкструдированной зерновой смеси и кормовых продуктов, 
экструдированных на стандартной и разработанной конструкциях пресс-экструдера, использовали 
лабораторный сушильный шкаф ШС-80-01 (Россия). 

Статистическая обработка. Хранение полученных результатов исследования и первичная 
обработка материала проводились с помощью офисного программного комплекса «Microsoft 
Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). Для определения погрешности 
численных значений измеряемых величин использовали методику, предложенную Грачёвым Ю.П., 
Плаксиным Ю.М. [17].  

 
Результаты исследования.  
Результаты проведённых экспериментальных исследований по изучению химического со-

става показали, что в процессе экструзионной обработки происходят значительные химические 
преобразования (табл. 1).  

Так, по результатам исследований, в I и II образцах наблюдалось увеличение концентрации 
сырого протеина на 2,7 % и 3,8 % по сравнению с контрольным. В I и II образцах больше на 1,7 % 
и 3 % по сравнению с контрольным сырого жира. В I и II образцах на 7 % и 18,2 % по сравнению с 
контрольным меньше содержится сырой клетчатки. В I и II образцах больше на 6,8 % и 7,8 % по 
сравнению с контрольным безазотистых экстрактивных веществ.   
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Таблица 1. Анализ изменения химического состава сырья в процессе производства  
                              экструдированных кормовых продуктов, г/кг СВ 

 

Показатели 
Химический состав 

контрольный 
образец  I образец II образец 

Сырой протеин 125,4±5,55* 128,9±4,57* 130,4±4,52* 
Сырая клетчатка 69,5±1,31** 64,9±1,24** 56,8±1,27** 
Сырой жир 29,6±1,13** 30,1±1,13** 30,5±1,15** 
Сухое вещество, % 87,7±1,43** 92,0±1,44** 92,0±1,46** 
БЭВ 624,7 670,7 677,4 
Кормовые единицы 0,96±0,005 1,07±0,006 1,11±0,006 
Концентрация обменной энергии, 
МДж/кг СВ 12,41 12,56 12,71 

Примечание: * – P<0,05, ** – P<0,01  
 
Следует отметить, что в процессе экструзионной обработки на модернизированной кон-

струкции пресс-экструдера происходят более глубокие химические преобразования, в отличие от 
стандартной конструкции пресс-экструдера: во II образце сырого протеина больше на 1,15 %, сы-
рого жира больше на 1,3 %, сырой клетчатки меньше на 14,3 %, безазотистых экстрактивных ве-
ществ больше на 0,98 % по сравнению с I образцом.  

В процессе экструзионной обработки происходит увеличение кормовых единиц: содержа-
ние кормовых единиц в I и II образце больше по сравнению с контрольным на 10,3 % и 13,5 %. Од-
нако следует отметить, что II образец отличается от I большим их содержанием (на 3,6 %). 

С целью энергетической оценки кормов была определена концентрация обменной энергии 
в сухом веществе кормовых продуктов. Результаты показали, что за счёт химических преобразова-
ний, произошедших в экструдированных кормовых продуктах, увеличилась концентрация обмен-
ной энергии: в I и II образцах концентрации обменной энергии больше по сравнению с контроль-
ным на 1,2 % и 2,4 % соответственно. Следует отметить, что кормовой продукт, экструдированный 
на модернизированной конструкции пресс-экструдера, отличался большей энергетической ценно-
стью: во II образце концентрация обменной энергии выше на 1,2 % по сравнению с I образцом и на 
2,3 % – с контрольным образцом.  

Таким образом, кормовой продукт, экструдированный на модернизированной конструкции 
пресс-экструдера, обладает большей энергетической (на 1,2 %) и питательной ценностью (на 3,6 %), что 
является важным фактором, определяющим продуктивность животных. 

Исследования по оценке перевариваемости «in situ» на молодняке крупного рогатого скота 
с фистулой в рубце показали, что перевариваемость в рубце экструдированных кормовых продук-
тов была выше в отличие от неэкструдированной зерновой смеси (рис. 2). Перевариваемость кор-
мового продукта, экструдированного на модернизированной конструкции пресс-экструдера, соста-
вила 62,7 %±1,9 (P<0,03); кормового продукта, экструдированного на модернизированной кон-
струкции пресс-экструдера, составила 67,4 %±0,89 (P<0,015); неэкструдированной зерновой смеси – 
57,17 %±1,3 (P<0,025). 

Перевариваемость кормовых продуктов, экструдированных на стандартной и модернизи-
рованной конструкциях пресс-экструдера, выше перевариваемости неэкструдированной зерновой 
смеси на 8,8 % и 15,7 % соответственно. 

Из графика, представленного на рисунке 2, также видно, что перевариваемость в рубце 
кормового продукта, экструдированного на модернизированной конструкции пресс-экструдера, 
выше на 6,9 % перевариваемости кормового продукта, экструдированного на стандартной кон-
струкции пресс-экструдера.  
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Рис. 2 – Перевариваемость сухой массы кормов в рубце молодняка крупного рогатого скота 
 

Обсуждение полученных результатов.  
В процессе экструзионной обработки зернового сырья происходят значительные преобра-

зования его химического состава [1-3]. Исследователи отмечают повышение питательной и энерге-
тической ценности различных зерносмесей в процессе экструзионной обработки, а также повыше-
ние рубцового пищеварения и мясной продуктивности сельскохозяйственных животных при 
включении в рацион экструдированных кормов [4, 7].   

Результаты проведённых нами исследований показали, что в процессе экструзионной обра-
ботки зерносмеси в составе: пшеница, ячмень, овёс, происходит увеличение кормовых единиц и 
обменной энергии. В кормовых продуктах, экструдированных на стандартной и модернизирован-
ной конструкциях пресс-экструдера, кормовых единиц на 10,3 % и 13,5 % больше по сравнению с 
неэкструдированной зерносмесью.  

Энергетическая ценность кормовых продуктов отражает их сбалансированность по пита-
тельным веществам. В кормовых продуктах, экструдированных на стандартной и модернизирован-
ной конструкциях пресс-экструдера, концентрация обменной энергии на 1,2 % и 2,4 % выше по 
сравнению с неэкструдированной зерносмесью. Также кормовые продукты, экструдированные на 
стандартной и модернизированной конструкциях пресс-экструдера, обладают более высокой пере-
вариваемостью на 8,8 % и 15,7 %, следовательно, имеют более высокую продуктивную ценность в 
отличие от неэкструдированной зерносмеси.  

Технологический процесс экструзии и качество экструдированных кормовых продуктов 
определяются в основном конструкцией шнека пресс-экструдера [10-12]. Модернизированная кон-
струкция пресс-экструдера с изменяющимися непосредственно в процессе работы параметрами 
шнека обеспечивает проведение экструзии с более глубокими химическими преобразованиями в 
перерабатываемом материале и получение на выходе готового кормового продукта более высокого 
качества.  

Полученные результаты проведённых нами экспериментальных исследований по изучению 
химического состава и перевариваемости кормов, подвергнутых экструзионной обработке, под-
тверждают данные литературных источников и других исследователей [1-7, 10]. При этом кормо-
вой продукт, экструдированный на модернизированной конструкции пресс-экструдера, обладает 
большей на 3,6 % питательной и на 1,2 % энергетической ценностью, а также на 6,9 % имеет боль-
шую продуктивную ценность по сравнению с кормовым продуктом, экструдированным на стан-
дартной конструкции. 
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Выводы.  
Кормовой продукт, экструдированный на модернизированной конструкции пресс-

экструдера, имеет большую питательную, энергетическую и продуктивную ценность в отличие от 
кормового продукта, экструдированного на стандартной конструкции. 

Является целесообразным провести исследования по изучению влияния кормового продук-
та, полученного на модернизированной и стандартной конструкциях пресс-экструдера на повыше-
ние питательности рационов и, как следствие, повышение мясной продуктивности бычков. 
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Влияние витаминно-минеральной добавки на переваримость и использование  
питательных веществ рациона молодняка свиней на откорме 

 
О.Ю. Юнусова1, Л.В. Сычёва1, Р.В. Мальчиков2 

1 ФГБОУ ВО «Пермская государственная сельскохозяйственная академия имени академика  
Д.Н. Прянишникова» 
2 ФКОУ ВО «Пермский институт ФСИН России» 
 
 Аннотация. В статье представлены результаты экспериментальных исследований по изу-
чению витаминно-минеральной добавки Костовит форте и отмечено положительное влияние на 
переваримость и усвояемость основных питательных веществ рациона молодняка свиней на от-
корме. Животные II опытной группы, которым скармливали добавку Костовит форте с дозировкой 
1,0 кг на 1 т комбикорма, по сравнению с аналогами контрольной группы достоверно лучше пере-
варили сухое вещество рациона на 0,50 %, органическое вещество – на 2,20 % (Р≤0,05), сырой про-
теин – на 3,50 % (Р≤0,05), сырой жир – на 1,30 %, сырую клетчатку – на 1,80 %, безазотистые экс-
трактивные вещества – на 3,50 % (Р≤0,05). Введение в состав комбикормов молодняка свиней на 
откорме витаминно-минеральной добавки оказало положительное влияние на баланс азота и мине-
ральных веществ, животные II опытной группы более эффективно использовали азот рациона на 
9,81 %, кальций – на 12,52 % и фосфор – на 9,42 %, чем аналоги контрольной группы. Дозировки 
кормовой добавки Костовит форте 0,5 кг/т и 1,5 кг/т в меньшей степени повлияли на повышение 
переваримости питательных веществ рациона и отложение азота и минеральных веществ в теле 
животных. Таким образом, скармливание молодняку свиней на откорме в составе комбикормов 
витаминно-минеральной добавки Костовит форте с дозировкой 1,0 кг на 1 т комбикорма повышает 
потребление кормов и способствует большему поступлению основных питательных веществ и их 
переваримости. 

Ключевые слова: кормление, свиньи, комбикорм, кормовая добавка Костовит форте, от-
корм, переваримость, баланс азота. 
 

Введение. 
Важной задачей отрасли свиноводства является увеличение производства мяса, которое от-

вечает высоким кулинарным и вкусовым качествам. Увеличение продуктивных качеств животных 
находится в тесной связи от сбалансированной рецептуры корма по энергии, основным питатель-
ным и биологически активным веществам. Повышение продуктивности свиней зависит от степени 
переваривания и использования питательных веществ рационов. На переваримость питательных 
веществ кормов оказывают влияние вид, возраст, индивидуальные особенности животного, усло-
вия кормления в период роста, состав и свойства корма, режим кормления, подготовка корма к 
скармливанию и другие. За счёт скармливания свиньям биологически активных веществ – витами-
нов и минеральных веществ можно повысить переваримость и использование питательных ве-
ществ рационов [1-3].  

 
Цель исследования. 
Изучить влияние витаминно-минеральной добавки Костовит форте на переваримость пита-

тельных веществ рациона и использование азота, кальция и фосфора корма молодняка свиней на 
откорме. 
 

Материалы и методы исследований. 
Объект исследований. Исследования проводились на помесном молодняке свиней на от-

корме (крупная белая×ландрас) в возрасте 90 дней, выращенных в ОАО «Пермский свиноком-
плекс» Краснокамского района Пермского края. 
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Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Для проведения научно-хозяйственного опыта в ОАО «Пермский 
свинокомплекс» Краснокамского района Пермского края по принципу пар-аналогов были сформи-
рованы четыре группы помесного молодняка свиней, по 15 голов в группе. Животных отбирали по 
возрасту, живой массе. Условия содержания и общий уровень кормления всех подопытных свиней 
были аналогичными. Свиньям всех групп скармливали специализированные комбикорма СК-6 и 
СК-7, сбалансированные в соответствии с детализированной системой нормированного кормления. 
Животным I опытной группы дополнительно скармливали витаминно-минеральную добавку Ко-
стовит форте в количестве 0,5 кг на 1 т комбикорма, II – 1,0 кг на 1 т комбикорма и III опытной – 
1,5 кг на 1 т комбикорма. 

Основными компонентами кормовой добавки Костовит форте являются витамины (А, Д3, 
Е, К3) в защищённой форме и минеральные соли, обладающие высокой биологической усвояемо-
стью: окись цинка, калия йодид, натрия селенит; сульфаты меди, железа, кобальта и марганца. 

С целью анализа баланса азота, кальция и фосфора, коэффициентов переваримости основ-
ных питательных веществ был проведён балансовый опыт на трёх животных из каждой группы в 
возрасте 140 дней по методикам М.Ф. Томмэ (1969) и А.И. Овсянникова (1976). Подготовительный 
период длился 7 дней, учётный – 5. Кормление животных проводилось индивидуально 2 раза в 
сутки в одно и то же время. 

Оборудование и технические средства. Кормораздатчик тракторный универсальный 
КТУ-10 (Россия). Электронные весы для взвешивания скота (Россия). 

Статистическая обработка. Полученные результаты подвергались обработке в соответ-
ствии с общепринятыми методами вариационной статистики [6] с помощью офисного программ-
ного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). Разницу 
считали достоверной при Р≤0,05. 

 
Результаты исследований. 

 По результатам балансового опыта было установлено, что использование в составе рацио-
нов подопытного молодняка свиней на откорме витаминно-минеральной добавки Костовит форте 
оказывает конкретное воздействие на возможность животных к перевариванию важных питатель-
ных веществ (табл. 1). 

 
Таблица 1. Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов, % (X±mx, n=3) 

 
Питательное  

вещество 
Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная 
Сухое вещество 76,80±0,25 75,90±0,37 77,30±0,42 76,90±0,12 
Органическое вещество 74,10±0,15 74,90±0,61 76,30±0,67* 75,20±0,32* 
Сырой протеин 75,30±0,20 76,20±0,35 78,80±0,84* 77,10±0,53* 
Сырой жир 44,80±0,71 45,70±0,55 46,10±0,47 45,40±0,38 
Сырая клетчатка 27,90±1,10 27,20±0,90 29,70±0,85 28,30±0,15 
БЭВ 81,30±0,20 82,20±0,53 84,80±1,05* 82,40±0,76 

Примечание: здесь и далее * – Р≤0,05 при сравнении с контролем 
 

Анализируя коэффициенты переваримости питательных веществ рационов, следует отме-
тить, что с введением в состав рациона молодняка свиней на откорме добавки Костовит форте пе-
реваримость сухого вещества у животных II и III опытных групп в сравнении с контрольной повы-
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шалась. При этом разница между контрольной и II опытной группами составила 0,50 %, с III группой – 
0,10 %. В переваримости органического вещества наилучшие результаты были получены в группе 
с дозировкой Костовит форте 1,0 кг на 1 т комбикорма (II опытная группа), у которой различие с 
контрольной составило 2,20 % (Р≤0,05), в I и в III опытных группах в сравнении с контрольной 
группой разница составила 0,80 % и 1,10 % (Р≤0,05) соответственно. 

Все изучаемые дозировки витаминно-минеральной добавки Костовит форте положительно 
повлияли на переваримость сырого протеина корма. Если в контрольной группе его переваримость 
была на уровне 75,30 %, то в I опытной группе она увеличилась на 0,90 %, во II – на 3,50 (Р≤0,05) и 
в III группе – на 1,80 %, достигнув величины 76,20 %, 78,80 и 77,10 % соответственно. 

В переваримости сырого жира наилучшие результаты были получены во II опытной группе, 
у которой различие с контрольной группой составило 1,30 %, в меньшей степени в I и в III опыт-
ных группах – 0,90 и 0,60 %.  

По коэффициентам переваримости сырой клетчатки животные II опытной группы превос-
ходили аналогов контрольной группы на 1,80 %, а молодняк свиней на откорме III опытной группы 
по данному показателю превосходил аналогов контрольной группы на 0,40 %.  

Коэффициент переваримости безазотистых экстрактивных веществ у молодняка свиней на 
откорме II опытной группы, которому скармливали Костовит форте в дозе 1,0 кг на 1 т комбикор-
ма, был достоверно выше на 3,50 % (Р≤0,05) по сравнению с аналогами контрольной группы.  

Таким образом, скармливание витаминно-минеральной добавки Костовит форте в составе 
комбикормов молодняку свиней на откорме опытных групп способствовало лучшему переварива-
нию питательных веществ рационов. 

Все обменные процессы в живом организме связаны с белковым обменом. Для построения 
тканей и органов животным необходимо постоянное поступление кормового белка. На основании 
данных балансового опыта был рассчитан среднесуточный баланс азота (табл. 2). 

 
Таблица 2. Среднесуточный баланс азота в организме подопытных животных, г/гол.,  

                            (X±mx, n=3) 
 

Показатель Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Принято с кормом 63,80±1,31 66,20±0,82 69,10±0,68* 67,40±1,78 
Выделено в кале 12,30±0,14 11,90±0,23 10,80±0,64 11,80±0,32 
Переварено 51,50±1,14 54,30±0,83 58,30±1,37* 55,60±0,62* 
Выделено в моче 27,10±0,35 27,80±0,61 25,10±0,81 26,70±0,27 
Отложено в теле 24,40±0,64 26,50±1,23 33,20±1,95* 28,90±1,57* 
Использовано от принятого, % 38,24±1,72 40,03±1,55 48,05±3,15 42,88±2,38 
Использовано от переваренного, % 47,38±1,16 48,80±0,85 56,95±4,58 51,98±3,69 

 
Анализируя полученные данные, следует отметить, что баланс азота во всех группах был 

положительный. Максимальное потребление азота с кормом наблюдалось у животных II опытной 
группы, что достоверно больше на 8,30 % (Р≤0,05), чем в контроле. Молодняк свиней на откорме в 
I и III опытных группах потребил больше азота с кормом на 3,76 и 5,64 % в сравнении с аналогами 
контрольной группы. 

В контрольной группе в среднем за сутки потери азота были на уровне 12,30 г, а в опытных 
группах потери азота были меньше на 0,40 г, 1,50 г и 0,50 г в сравнении с контролем. 

Молодняк свиней на откорме II опытной группы достоверно больше отложил в организме 
азота на 8,80 г (Р≤0,05) и эффективнее использовал полученный с кормом азот на 9,81 % в сравне-
нии с аналогами контрольной группы. Подопытные животные в I и III опытных группах отложили 
в организме азота на 8,61 % и 18,44 % (Р≤0,05) больше и лучше использовали полученный с кор-
мом азот на 1,79 и 4,64 % по сравнению с аналогами контрольной группы. 
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Важную роль при откорме молодняка свиней наряду с питательными веществами играет 
неорганическая часть корма, включающая различные минеральные вещества, которые не имеют 
энергетической ценности, но выполняют огромную роль в жизнедеятельности животного организ-
ма. 

Для образования различных структурных элементов организма (кости, зубы и др.) мине-
ральные вещества являются пластическим материалом. Они входят в состав ферментов, гемогло-
бина, фосфатидов, нуклеопротеидов и многих других органических веществ. Для нормального ро-
ста и развития молодняка свиней на откорме наиболее важными являются кальций и фосфор.  

Необходимо отметить, что большее количество кальция и фосфора потребляли животные 
опытных групп, которым скармливали в составе комбикормов витаминно-минеральную добавку 
Костовит форте (табл. 3). 

 
Таблица 3. Среднесуточный баланс кальция и фосфора у подопытных животных, г/гол.,  

                         (X±mx, n=3) 
 

Показатель Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Кальций 
Принято с кормом 19,70±0,42 20,40±0,63 21,60±1,14 20,80±0,85 
Выделено  
    с калом 
    с мочой 
    всего 

 
11,60±0,38 
0,90±0,07 
12,50±0,26 

 
11,10±0,27 
0,80±0,04 
11,90±0,51 

 
10,20±1,02 
0,80±0,08 
11,00±1,22 

 
11,80±0,11 
1,00±0,05 
12,80±0,16 

Отложено в теле 7,20±0,77 8,50±1,17 10,60±0,92* 8,00±0,64 
Использовано от принятого, % 36,55±1,85 41,67±2,89 49,07±4,73 38,46±1,38 

Фосфор 
Принято с кормом 15,30±0,58 15,90±0,35 16,80±0,96 15,90±0,27 
Выделено  
    с калом 
    с мочой 
    всего 

 
8,20±0,20 
0,80±0,08 
9,00±0,28 

 
8,40±0,18 
0,90±0,06 
9,30±0,30 

 
7,60±0,38 
0,70±0,09 
8,30±0,64 

 
7,90±0,19 
0,90±0,04 
8,80±0,18 

Отложено в теле 6,30±0,29 6,60±0,25 8,50±0,71* 7,10±0,77 
Использовано от принятого, % 41,18±0,30 41,51±0,17 50,60±3,92 44,65±1,84 

 
Так, молодняк свиней на откорме опытных групп в сравнении с контролем потреблял каль-

ция больше на 0,70-1,90 г или 3,55-9,64 %. Усвоено кальция организмом животных II опытной 
группы, потреблявших с рационом изучаемую кормовую добавку в дозе 1,0 кг на 1 т комбикорма, 
было достоверно больше, чем у аналогов контрольной группы на 3,40 г или 47,22 % (Р≤0,05). 

Коэффициент использования кальция животными опытных групп был выше, чем аналога-
ми контрольной группы на 1,91-12,52 %. При этом среди аналогов опытных групп по величине 
изучаемого показателя лидирующее положение занимал молодняк свиней на откорме II опытной 
группы. Их превосходство над аналогами I и III опытных групп составляло 7,40 и 10,61 % соответ-
ственно.  

Анализируя показатели среднесуточного баланса фосфора у подопытных животных, следу-
ет отметить, что введение в рацион кормовой добавки Костовит форте и скармливание их опытно-
му молодняку свиней на откорме не оказало отрицательного влияния на усвоение данного элемен-
та в их организме. 

По результатам исследования установлено, что количество принятого с кормом фосфора у 
животных I, II и III опытных групп было больше, чем у аналогов контрольной группы соответ-
ственно на 3,92; 9,80 и 3,92 %. В результате неодинаковых потребления с кормами и выделения из 
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организма отложение фосфора в теле животных сравниваемых групп заметно отличалось. 
Наибольшее отложение фосфора в тканях тела наблюдалось у молодняка свиней на откорме II опытной 
группы. По данному показателю они достоверно превосходили аналогов контрольной группы на 
2,20 г или 34,92 % (Р≤0,05). Коэффициент использования фосфора у животных I, II и III опытных 
групп был на 0,33-9,42 % выше, чем у аналогов контрольной группы. 
 

Обсуждение полученных результатов. 
На основании проведённых физиологических методов исследований установлено, что из 

трёх изучаемых дозировок витаминно-минеральной добавки Костовит форте в составе комбикор-
мов растущих и откармливаемых свиней (0,5 кг, 1,0 кг и 1,5 кг на 1 т комбикорма) наилучшие ре-
зультаты имела норма скармливания Костовит форте в количестве 1,0 кг. Данная дозировка в орга-
низме молодняка свиней на откорме повысила переваримость органического вещества на 2,20 %, 
сырого протеина - на 3,50 %, безазотистых экстрактивных веществ – на 3,50 % и способствовала 
большему отложению азота в теле на 36,07 % при его лучшем использовании как от принятого с 
кормом, так и от переваренного количества. Биологически активные вещества, скармливаемые в 
составе комбикормов свиньям, способствуют лучшему перевариванию и усвоению основных пита-
тельных веществ рационов. В частности, этот факт подтверждают результаты исследований раз-
ных авторов при использовании витаминов и минеральных веществ в рационах свиней [7-10]. 

Полученные нами данные дают основание считать, что введение в состав комбикормов мо-
лодняка свиней на откорме витаминно-минеральной добавки Костовит форте активизировало ми-
неральный обмен веществ в организме животных. 

 
Вывод. 
Таким образом, откорм молодняка свиней с включением в состав комбикормов витаминно-

минеральной добавки Костовит форте способствует увеличению коэффициентов переваримости 
питательных веществ, а также лучшему использованию азота, кальция и фосфора корма по сравне-
нию с аналогами, не получавшими с рационами испытуемой кормовой добавки. 
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The effect of vitamin and mineral supplements on digestibility and use of nutrients in the diet  
of fattening young pigs  
Summary. The article presents the results of experimental studies on the vitamin-mineral supplement 
Kostovit forte and the positive effect on the digestibility of main nutrients of the ration by young pigs on 
fattening has been registered. The animals of the experimental group 2 fed with the Kostovit forte supple-
ment at a dosage of 1,0 kg per 1 ton of mixed fodder, in comparison with analogues in the control group 
significantly better digested dry matter of the ration by 0.50%, organic matter – by 2,20 % (P≤0,05), crude 
protein – by 3,50 % (Р≤0,05), crude fat – by 1,30 %, raw fiber – by 1,80 %, nitrogen-free extractives – by 
3,50 % (P≤0,05). The introduction of vitamin and mineral supplements to mixed fodders of young fatten-
ing pigs had a positive effect on the balance of nitrogen and minerals, the animals of the second test group 
used nitrogen more effectively by 9,81 %, calcium – by 12,52 %, and phosphorus – by 9,42 %, than their 
analogues in the control group. Dosages of feed additive Kostovit forte 0,5 kg/t and 1,5 kg/t to a lesser 
extent affected the increase of digestibility of ration and deposition of nitrogen and minerals in the body of 
animals. Thus, feeding fattening young pigs with vitamin and mineral supplement Kostovit forte at a dos-
age of 1,0 kg per 1 ton of feed increases the intake of feed and promotes greater intake of essential nutri-
ents and their digestibility. 
Key words: feeding, pigs, mixed fodder, feed additive Kostovit forte, fattening, digestibility, nitrogen 
balance. 
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Влияние пищевого сахара на морфологические показатели крови молодняка свиней 
 

Е.А. Губанкова, Л.Г. Кислинская, В.Н. Никулин  
ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный университет» 

 
Аннотация. В статье рассматривается влияние пищевого сахара на морфологические пока-

затели крови молодняка свиней. Опыт проведён на базе ООО «Оренбургский бекон» Оренбургской 
области. В период отъёма поросят от свиноматок были сформированы четыре группы поросят-
отъёмышей по 20 гол. в каждой. Комплектование групп животных выполнены с учётом возраста, 
живой массы, упитанности и состояния здоровья. На свинокомплексе для кормление поросят-
отъёмышей используют полнорационные комбикорма Престартер и Стартер. Поросята контроль-
ной группы получали основной рацион хозяйства. Молодняку I, II и III опытных групп дополни-
тельно к рациону задавали сахар пищевой в дозе 10, 20 и 30 г на гол. в сут. Для изучения показате-
лей крови у 5 животных каждой группы при постановке, а затем ежемесячно проводили забор кро-
ви из ярёмной вены утром до кормления. Исследования крови проводили в межкафедральной ком-
плексной аналитической лаборатории Оренбургского ГАУ, в пробах крови определяли количество 
эритроцитов, лейкоцитов и кровяных пластинок. Результаты исследования показали, что в услови-
ях интенсивного производства свинины введение пищевого сахара в рацион поросят-отъёмышей в 
количестве 10 г на гол. в сут. к основному рациону способствует стабилизации морфологических 
показателей крови в период их доращивания и откорма. 

Ключевые слова: свиноводство, поросята-отъёмыши, рацион поросят, пищевой сахар, 
кровь, эритроциты, лейкоциты, кровяные пластинки. 

 
Введение.  
Общемировые тенденции развития свиноводства основаны на особенностях современного 

генотипа свиней. Такие животные способны за более короткий промежуток времени набрать 
большую мышечную массу при меньших производственных затрат. Это достигнуто благодаря 
планомерной селекционной работе и проведению двух- и трёхпородного скрещивания. В ближай-
шее время это – основной источник увеличения резерва мяса. В то же время важным резервом уве-
личения производства высококачественной свинины является внедрение новых технологических 
приёмов, позволяющих поддерживать физиологическое состояние животного, а значит, повышать 
их сохранность и профилактировать развитие патологий. В этом плане определённый интерес 
представляет изучение физиологических функций у свиней нового генотипа в условиях современ-
ной технологии производства [1-7].  

В последнее время наибольшее внимание свиноводов заслуживают современные техноло-
гии, позволяющие снизить затраты производства и улучшить показатели отрасли. Общеизвестно, 
что свиньи как вид являются всеядными животными, и человек всегда использовал этот фактор для 
оптимизации их кормления. Современные технологии и требования биобезопасности в свиновод-
стве существенно изменили естественные условия обитания: свиньи содержатся безвыгульно, их 
рацион в основном представлен белковыми кормами (зерно, шрот), потребляемыми ими в сухом 
виде и в неограниченном количестве. Доказано, что условия содержания и кормления существенно 
влияют на становление физиологических функций, рост и развитие организма животного. Досто-
верным подтверждением адаптации животных к технологии производства являются не только их 
рост и развитие, но и стабильность физиологических функций их организма, в том числе системы 
крови [8-11].  

 
Цель исследования. 
Изучить влияние пищевого сахара, введённого в рацион, на морфологические показатели 

крови поросят-отъёмышей. 
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Материалы и методы исследования.  
Объект исследований. Поросята-отъёмыши помесей первого поколения йоркшир×ландрас 

канадской селекции, разводимые в условиях ООО «Оренбургский бекон». На момент постановки 
опыта возраст животных составлял 25 сут, живая масса – от 7,1 до 7,5 кг. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. В условиях свиноводческого комплекса ООО «Оренбургский бекон» 
был проведён научно-производственный опыт с целью изучения влияния пищевого сахара на орга-
низм поросят-отъёмышей, в том числе на морфологические показатели крови (табл. 1). В период 
отъёма поросят от свиноматок были сформированы четыре группы поросят-отъёмышей с исполь-
зованием метода групп-аналогов. Комплектование групп животных выполнено с учётом возраста, 
живой массы, пола, упитанности и состояния здоровья.  

 
Таблица 1. Схема опыта 

 

Группа Количество 
животных, гол. Характеристика кормления 

Контрольная  20 Основной рацион (ОР) 
I опытная 20 ОР+10 г пищевого сахара на гол. в сут   
II опытная 20 ОР+20 г пищевого сахара на гол. в сут   
III опытная 20 ОР+30 г пищевого сахара на гол. в сут   

 
Поросята-отъёмыши получали с момента отъёма до 45-суточного возраста Престартер. Со-

став рациона: экструдированный ячмень и пшеница; полножирная экструдированная соя; рыбная 
мука; синтетические аминокислоты; витаминно-минеральная смесь; сухое цельное молоко и мо-
лочная сыворотка; ароматизатор и подсластитель; пробиотики и пребиотики; иммуномодуляторы; 
ферменты. 

С 45- до 105-суточного возраста – Стартер. Состав рациона: пшеница; ячмень; отруби пше-
ничные; шрот соевый; шрот подсолнечный; масло подсолнечное; сыворотка молочная сухая; соль 
поваренная; монокальцийфосфат; абсорбент; премикс П 52-3-37303-4. 

С 105-суточного возраста до убоя – Финишер. Состав рациона: пшеница; ячмень; отруби 
пшеничные; соя полножирная; шрот подсолнечный; масло подсолнечное; соль поваренная; моно-
кальцийфосфат; мел кормовой; клинофид; ПМВ 54-4 (финиш).  

Пищевой сахар вводили в состав рациона с 25-суточного возраста поросят до завершения 
периода выращивания, т. е 105 сут. Ветеринарно-санитарные и зоогигиенические условия содер-
жания и технология кормления животных были идентичными, с учётом возрастных особенностей 
поросят.  

Для изучения морфологических показателей крови методом случайной выборки из числа 
помесных свиней обоего пола отобрали по пять особей каждой группы. При постановке, а затем 
ежемесячно проводили взятие крови из ярёмной вены утром до кормления.  

Оборудование и технические средства. Кровь брали в вакуумные пробирки с добавлени-
ем 10-процентного раствора трилона Б. Исследования крови проводили в межкафедральной ком-
плексной аналитической лаборатории Оренбургского ГАУ. На гематологическом анализаторе РСЕ 
Vet-94 в пробах крови определяли количество лейкоцитов, эритроцитов и кровяных пластинок.  

Статистическая обработка. Полученные результаты были подвергнуты биометрической 
обработке методом вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса «Mi-
crosoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США).  
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Проанализированы следующие статистические данные: средняя арифметическая (Х) и её 
ошибка (Sх), t-критерий. 

 
Результаты исследований.  
Сравнительные данные морфологических показателей крови подопытных животных при 

применении пищевого сахара в рационах поросят на доращивании и откорме приведены в таблице 2.   
 

Таблица 2. Морфологические показатели крови молодняка свиней по периодам опыта (X±Sx) 
 

Группа Норма Возрастной период, сут 
25 53 84 114 145 

 Эритроциты, 1012/л 
Контрольная 
I опытная  
II опытная  
III опытная  

4,6-7,5 4,7±0,41 
4,3±1,42 
5,1±1,34 
4,1±1,51 

7,5±0,61 
6,2±1,03 
8,2±0,52 
7,0±1,03 

6,8±0,21 
7,0±0,41 
7,0±0,63 
7,0±0,26 

6,5±0,53 
6,7±0,45 
6,8±0,51 
6,7±0,26 

6,9±0,52 
7,0±0,68 
6,8±0,17 
6,9±0,17 

 Лейкоциты, 109/л 
Контрольная 
I опытная  
II опытная  
III опытная 

8-16 15,4±2,84 
10,4±5,71 
14,1±4,53 
10,6±1,85 

24,9±2,01 
18,6±2,51 
21,3±2,31 
19,3±2,71 

21,1±7,01 
20,4±2,02 
16,6±6,51 
16,7±3,02 

19,4±3,49 
20,5±2,64 
21,8±5,98 
23,4±7,01 

23,5±2,71 
19,5±4,84 
19,8±4,94 
29,0±7,41 

 Кровяные пластинки, 109/л 
Контрольная 
I опытная  
II опытная  
III опытная 

200-600 330,4±134,11 
268,0±146,23 
275,8±169,71 
337,4±213,68 

473,2±156,41 
373,8±117,81 
462,4±197,42 
371,0±266,01 

428,6±102,06 
422,0±151,02 
244,2±71,74 
328,6±124,12 

602,2±74,74 
527,6±219,27 
454,0±127,61 
642,6±154,84 

412,0±115,21 
438,0±155,71 
411,4±177,04 
429,8±122,87 

 
К 53-суточному возрасту количество эритроцитов и лейкоцитов увеличилось по сравнению 

с исходными данными у животных I опытной на 44,2 % и 78,8 % соответственно при Р<0,05; II опыт-
ной – на 60,8 % эритроциты при Р<0,001 и 51,1 % лейкоциты при Р<0,05 и III опытной – на 70,7 % 
и 82,1 % соответственно при Р<0,001. Такой же характер изменений показателей отмечался у поро-
сят контрольной группы – на 59,6 % и 61,7 % соответственно при Р<0,001.  

В 84-суточном возрасте у молодняка II опытной группы отмечается снижение количества 
эритроцитов и кровяных пластинок на 17,1 % (Р<0,05) и 89,4 % (Р<0,01) соответственно, в других 
группах достоверных изменений не наблюдалось.  

При исследовании форменных элементов крови у животных в 114-суточном возрасте по 
сравнению с предыдущим периодом исследования увеличилось количество кровяных пластинок у 
животных всех групп. В то же время достоверная разница отмечена у поросят контрольной группы – на 
40,5 % (Р<0,1); II опытной – на 85,9 % (Р<0,05) и III опытной – на 95,5 % (Р<0,01) соответственно. 
Интересно, что в этот период у животных контрольной и III опытной группы данный показатель 
стал даже выше физиологической нормы. А у молодняка III опытной группы количество лейкоци-
тов тоже возросло на 40,1 % (Р<0,05) по сравнению с предыдущим анализируемым периодом. 

К 145-суточному возрасту отмечается стабилизация эритро- и тромбопоэза, так, у особей 
контрольной и III опытной групп количество кровяных пластинок уменьшилось на 46,2 % и 49,5 % 
(Р<0,05) и соответствует средним значениям физиологической нормы. В то же время лейкопоэз у 
молодняка свиней контрольной и III опытной группы ещё более увеличился на 21,1 % и 23,9 % 
(Р<0,05) соответственно.  
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Обсуждение полученных результатов.  
По нашему мнению, наиболее доступным для свинокомплексов источником легкоусваива-

емых углеводов является пищевой сахар. Его часто употребляют в рационах поросят-сосунов в ка-
честве вкусового средства или как источник энергии в заменителях цельного молока. Взрослым 
животным его добавляют в комбикорма из расчёта 5-8 % [12]. В то же время конкретные рекомен-
дации по введению его в рацион поросят-отъёмышей отсутствуют. Это и послужило основанием 
для проведения наших исследований. По нашему мнению, оптимальным содержанием сахаров в 
рационе поросят этого возраста можно считать их наличие в материнском молоке. Общеизвестно, 
что содержание лактозы в материнском молоке составляет 4,4-5,5 % [13]. Пересчитав её количе-
ство в суточном рационе поросёнка-сосуна перед отъёмом, мы получили 30 г лактозы, что он по-
требляет с материнским молоком. Поэтому апробацию сахара при введении в рацион поросят-
отъёмышей мы начали с такой же дозы. Также было решено апробировать 20 и 10 г целью оптими-
зации затрат при выявлении положительного эффекта.   

Анализ полученных данных свидетельствует, что использование пищевого сахара в дозе 10 г 
оказалось эффективным технологическим приёмом стабилизации морфологического состава кро-
ви. Установлено, что самым не благоприятным для животных всех групп стал период перевода на 
откорм и выращивание (105-110 сут).  

В 53-суточном возрасте у поросят всех групп отмечается усиление эритропоэза, у живот-
ных II опытной группы он оказался выше физиологической нормы.  

К 84-суточному возрасту у молодняка свиней эритропоэз стабилизировался.  
В 114-суточном возрасте у животных контрольной и III опытной групп отмечается увели-

чение количества кровяных пластинок выше физиологической нормы. Также в этот период иссле-
дования у особей III опытной группы количество лейкоцитов увеличилось. Все эти особенности 
мы связываем с развитием стресса как реакции на транспортировку и перегруппировку животных. 
Доказано, что стресс-факторы оказывают негативное влияние на организм животных, снижают их 
естественную резистентность и продуктивность. Также это приводит к изменениям в обмене ве-
ществ, снижению качества мяса, увеличению потерь от паралича сердца, болезней органов дыха-
ния. Известно, что стрессорные реакции сопровождаются ответными стереотипическими и функ-
циональными сдвигами, к числу которых относятся существенные гематологические и биохимиче-
ские изменения в крови животных [14]. 

Усиление лейкопоэза в период исследования мы связываем с технологией кормления (вво-
лю) и относим данный физиологический лейкопоэз к особенностям современной технологии вы-
ращивания свиней. Он характеризуется тем, что большое количество лейкоцитов скапливается в 
подслизистой основе тонкой кишки и осуществляет там защитную функцию, препятствуя попада-
нию чужеродных агентов в кровь и лимфу при процессе пищеварения. Немаловажное значение 
имеет и высокая энергия роста особей этого возраста [15].  

 
Вывод.  
В условиях интенсивного производства свинины введение пищевого сахара в рацион поро-

сят-отъёмышей в количестве 10 г на гол. в сут к основному рациону способствует стабилизации 
морфологических показателей крови в период их доращивания и откорма.  
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Effect of dietary sugar on morphological parameters of blood of young pigs 
Summary. The influence of edible sugar on blood morphological parameters of young pigs is considered 
in the article. The experiment was carried out based on Orenburgsky Bacon LLC, Orenburg region. In the 
course of weaning, four groups of weaned piglets were formed with 20 heads in each. Animals were 
grouped taking into account age, live weight, fatness and state of health. On pig farms, complete feed Pre-
starter and Starter was used for feeding weaned piglets. Pigs of the control group received the basic diet of 
the farm. Young pigs of I, II and III experimental groups were additionally given food sugar in a dose of 
10, 20 and 30 grams per head per day in addition to the diet. Blood samples from the jugular vein were 
taken in the morning before feeding to study the blood indicators of 5 animals in each group during the 
placement, and then monthly. Blood tests were performed in the inter-departmental analytical laboratory 
of the Orenburg State University, blood samples were determined by the number of erythrocytes, leuko-
cytes and blood plates. The results of the study showed that, in conditions of intensive pork production, 
the introduction of edible sugar into the ration of piglets-weaners in an amount of 10 g per head per day to 
the basic diet stabilizes the morphological parameters of blood during the period of their growth and fat-
tening. 
Key words: pig breeding, weaned piglets, piglets ration, food sugar, blood, erythrocytes, white blood 
cells, blood platelets. 
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Продуктивность свиноматок при использовании в рационе пробиотиков 
 

А.А. Овчинников 
ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграрный университет» 

 
Аннотация. Пробиотические кормовые добавки в рационе животных способны нормали-

зовать бактериальный состав микрофлоры кишечника, повысить иммунный статус организма и 
положительно повлиять на использование питательных веществ комбикорма. В научно-
хозяйственном опыте на супоросных и подсосных свиноматках изучена эффективность использо-
вания в рационе пробиотических кормовых добавок Синбилайт в дозе 0,20 % и Споротермин в ко-
личестве 0,12 % от сухого вещества комбикорма. Используя методику проведения балансовых 
опытов и учёта их воспроизводительных функций, установлено, что в организме глубоко супорос-
ных свиноматок Синбилайт повышает переваримость сухого вещества на 3,51 %, органического ве-
щества – на 2,46 %, сырой клетчатки – на 14,88 % и сырого жира – на 5,03 %; Споротермин – на 2,57 %, 
2,24 %, 10,97 % и 0,95 % соответственно. При этом наилучшее использование азота корма отмече-
но в группе с добавкой пробиотика Синбилайт, повысившего отложение азота в теле свиноматок 
на 12,0 %, в группе со Споротермином разница составила 7,9 %. При одинаковой крупноплодности 
поросят во всех группах пробиотик Синбилай увеличил многоплодие маток на 10,6 %, Споротер-
мин – на 5,6 %, а сохранность поголовья поросят к отъёмному возрасту была выше на 11,5 и 6,4 % 
соответственно. Среднесуточный прирост живой массы поросят от свиноматок, получавших Син-
билайт, превосходил аналогов контрольной группы на 5,9 %, в группе со Споротермином – на 2,0 %, со-
ставив величину 323 г и 311 г. Полученные данные показывают, что наибольшим влиянием на ор-
ганизм супоросных свиноматок по использованию питательных веществ в организме и сохранно-
стью поголовья поросят молочного периода выращивания обладает пробиотическая кормовая до-
бавка Синбилайт в дозировке 0,20 % от сухого вещества рациона. 

Ключевые слова: свиноматки, воспроизводительные функции свиноматок, использование 
питательных веществ рациона, поросята молочного периода выращивания, сохранность поросят, 
пробиотики, Синбилайт, Споротермин. 

 
Введение.  
На рост поросят в постнатальный период во многом оказывает влияние их развитие в онто-

генезе. Именно в период супоросности через организм свиноматки возможно непосредственно 
влиять на трофику плодов, снизить или полностью исключить негативное влияние отдельных ан-
типитальных веществ рациона, тем самым увеличить воспроизводительные функции маток, фи-
зиологическое состояние новорождённого молодняка и защитные силы его организма [1-5]. 

В этом вопросе большую роль играют пробиотические препараты, состоящие из моно- или 
комплекса бактериальных культур различных микроорганизмов. Их биологическое действие со-
стоит в изменении бактериального состава желудочно-кишечного тракта животного, повышении 
иммунного статуса организма, положительного влияния на переваримость и использование пита-
тельных веществ рациона, снижении затрат корма на единицу прироста живой массы [6-8]. Учиты-
вая, что в настоящее время пробиотических кормовых добавок – большое количество, их выбор и 
использование в производственных условиях во многом обусловлены бактериальным фоном дан-
ного хозяйства, плановыми лечебными мероприятиями, наличием в рационе других биологически 
активных добавок, оказывающих непосредственное влияние на процессы пищеварения в организ-
ме животных. 

 
Цель исследования. 
Изучить воспроизводительные функции свиноматок, рост и сохранность поросят молочно-

го периода выращивания и влияние на использование питательных веществ рациона пробиотиче-
ских кормовых добавок Споротермин и Синбилайт. 
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Свиноматки крупной белой породы в период супоросности и под-

соса, поросята молочного периода выращивания. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследования выполнены в условиях свинокомплекса ЗАО «Урал-
бройлер» Челябинской области в 2015 году на свиноматках, которые получали основной рацион 
кормления, представленный полнорационным комбикормом СК-1 и СК-2, а поросята подсосного 
периода выращивания – СК-4. На фоне основного рациона кормления II опытная группа свинома-
ток к основному рациону дополнительно получала кормовую добавку пробиотика Синбилайт в 
дозе 0,20 %, III опытная группа – пробиотик Споротермин в количестве 0,12 % от сухого вещества 
рациона. 

Кормовые добавки в рацион свиноматок вводились индивидуально в период их раздельно-
го содержания при осеменении и подсосе, групповым способом – в период супоросности. Потреб-
ление и использование питательных веществ рациона супоросных свиноматок, а также биологиче-
ского материала проводили по методике ВИЖ. Из воспроизводительных функций свиноматок учи-
тывали многоплодие и крупноплодность новорождённых поросят. Динамику живой массы поросят 
учитывали индивидуальным взвешиванием, а их сохранность в группе – по числу поросят на мо-
мент рождения и отъёма.  

Оборудование и технические средства. Исследования выполнялись с использованием ма-
териально-технической базы межкафедральной лаборатории института ветеринарной медицины 
ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграрный университет». 

Статистическая обработка. Полученные результаты исследований обработаны методом 
вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Offiсе» с при-
менением программы «Excel» («Microsoft», США). Степень достоверности полученных данных 
отражена соответствующими обозначениями: * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** – Р≤0,001. 

 
Результаты исследования.  
Изучение потребления и использования питательных веществ рациона животных во мно-

гом позволяет объяснить материальные изменения в организме и в последующей продуктивности. 
Пробиотические препараты разного бактериального состава оказали не одинаковое влияние на пе-
реваримость питательных веществ рациона глубоко супоросных свиноматок (табл. 1). 
 

Таблица 1. Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона свиноматок, %  
 

Показатель 
Группа 

I II III 
Сухое вещество 70,64±0,64 74,15±0,47*** 73,21±0,21** 
Органическое вещество 73,47±0,35 75,93±0,61*** 75,71±0,43** 
Сырой протеин 74,25±0,70 75,40±0,88 74,97±0,48 
Сырая клетчатка 34,20±0,72 49,08±0,83*** 45,17±0,33*** 
Сырой жир 55,39±1,30 60,42±0,57** 56,34±0,10 
БЭВ 78,24±0,19 79,90±0,91 79,91±0,43 
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Пробиотик Синбилант в рационе свиноматок II группы в сравнении с I контрольной увели-
чил переваримость сухого вещества на 3,51 % (Р≤0,001), органического вещества – на 2,46 % 
(Р≤0,001), а Споротермин – на 2,57 и 2,24 % (Р≤0,01) соответственно.  

Из органической части корма изучаемые кормовые добавки оказали большее влияние на 
переваримость сырой клетчатки и сырого жира: во II группе она возросла на 14,88 % (Р≤0,001) и на 
5,03 % (Р≤0,01), в III группе – на 10,97 % (Р≤0,001) и 0,95 %. При этом у животных II опытной 
группы наблюдается тенденция повышения переваримости сырого протеина на 1,15 %.  

Несмотря на это, наибольшее отложение азота в теле свиноматок наблюдалось в группе с 
кормовой добавкой Синбилайт (табл. 2, рис. 1). 

 
Таблица 2. Баланс азота в организме свиноматок, г на голову в сутки 

 

Показатель Группа 
I II III 

Принято с кормом 56,93±0,12 57,37±0,25 56,72±0,25 
Выделено в кале 14,66±0,41 14,11±0,55 14,19±0,21 
Переварено 42,27±0,38 43,26±0,39 42,52±0,46 
Выделено в моче 25,81±0,35 24,79±0,29 24,73±0,41 
Выделено всего 40,47±0,22 38,90±0,30*** 38,93±0,41** 
Отложилось в теле 16,47±0,31 18,45±0,10*** 17,77±0,54* 
Использовано, %:     
    от принятого 28,93±0,50 32,16±0,26 31,34±0,86 
    от переваренного 38,95±0,65 42,64±0,19 41,79±1,03 
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Рис. 1 – Использование азота корма подопытными животными, г/гол. 
 
При сравнительно одинаковом потреблении азота корма животными контрольной и опыт-

ных групп добавка пробиотиков снизила его потери с непереваренными веществами каловых масс 
и мочой. В результате чего среднесуточное отложение азота в теле свиноматок II группы в сравне-
нии с I контрольной было выше на 12,0 %, в III группе – на 7,9 %, а использование в расчёте от пе-
реваренного количества было больше на 3,69 и 2,84 %. 

Различие в потреблении и использовании питательных веществ рациона супоросными сви-
номатками под влиянием изучаемых пробиотиков отразилось на их воспроизводительных функци-
ях (табл. 3).  

Результаты опороса свиноматок показали, что если в I группе многоплодие маток было на 
уровне 10,73 поросёнка, то во II группе оно увеличилось на 10,6 %, в III группе – на 5,6 %. При 
этом крупноплодность поросят в группах не имела достоверных различий и составила 1209 г в I группе, 
1245 г – во II и 1232 г – в III группе (td=1,2; Р≥0,05). 
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Таблица 3. Воспроизводительные функции свиноматок  
 

Показатель Группа 
I II III 

Многоплодие, гол. 10,73±0,74 11,87±0,42 11,33±0,44 
Крупноплодность, г 1209±14 1245±26 1232±17 
Живая масса 1 поросёнка в 28 дней, кг 9,44±0,23 9,96±0,18 9,63±0,34 
Среднесуточный прирост, г 305±9 323±6 311±13 
Прирост живой массы, кг 8,23 8,72 8,40 
Количество поросят в группе, гол.:    
      при рождении 161 178 170 
      при отъёме 129 163 147 
Сохранность, % 80,1 91,6 86,5 

 
При отъёме поросят в возрасте 28 дней их живая масса по группам составила 9,44 кг в I, 

9,96 кг – во II и 9,63 кг – в III группе, обеспечив прирост живой массы 8,23 кг, 8,72 и 8,40 кг при 
среднесуточном приросте 305 г, 323 г и 311 г соответственно. Самая высокая сохранность поголо-
вья поросят отмечена во II группе, где свиноматки получали кормовую добавку Синбилайт, и она 
составила 91,6 %, в меньшей степени – в группе со Споротермином – 86,5 %, в то время как в кон-
трольной группе она была на уровне 80,1 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Полученные нами данные по изучению эффективности использования в рационах свинома-

ток пробиотиков Синбилайта и Споротермина показывают их положительное влияние на увеличе-
ние многоплодия животных на 5,6-10,6 %, сохранности поросят в группе – на 5,4-11,5 % и согла-
суются с исследованиями многих учёных [9], доказавших, что добавление в рацион проверяемых 
свиноматок пробиотика Проваген и Ветом 1.1. в оптимальной дозировке и периодичности скарм-
ливания способствует повышению у маток  многоплодия на 21,11 и 18,88 %, сохранности поголо-
вья поросят-отъёмышей – на 7,7 и 6,3 %, их среднесуточного прироста – на 18,26 и 15,38 %, а при 
скармливании пробиотика Био-Моса и Нормофлора подсосным свиноматкам и их поросятам ре-
продуктивные функции маток повышаются на 12,0-15,5 %, сохранность поросят – на 15,5 %, энер-
гия роста поросят на доращивании – на 1,9 % [10-11]. Повышение воспроизводительных функций 
свиноматок обусловлено более высоким использованием питательных веществ органической части 
комбикорма (сырого жира – на 10,97-14,88 % и сырой клетчатки – на 0,95-5,03 %) под влиянием 
пробиотиков и подтверждают результаты исследований процессов пищеварения при включении в 
рацион растущего  откармливаемого молодняка свиней пробиотика ПроСтор, сопровождающихся 
повышенем переваримости сырого протеина на 3,76 %, сырого жира – на 3,75 и сырой клетчатки – 
на 4,24 % [12]. 

 
Выводы. 
Из двух сравниваемых пробиотических кормовых добавок наибольшим влиянием на орга-

низм супоросных свиноматок по использованию питательных веществ в организме и сохранно-
стью поголовья поросят молочного периода выращивания обладает Синбилайт в дозировке 0,20 % 
от сухого вещества рациона. 
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Productivity of sows at the use of probiotics in the ration 
Summary. Probiotic feed additives in the diet of animals can normalize the bacterial composition of the 
intestinal microflora, increase the immune status and positively influence on the use of nutritional feed 
substances. In the scientific and economic test on bred and milking sows, the effectiveness of using probi-
otic feed additives Sinbilight in the diet of in at a dose of 0,20 % and Sporothermin in the amount of 0,12 % of the 
dry matter of mixed fodder was studied. Using the method of carrying out balance experiments and taking 
into account their reproductive functions, it is established that in the body of deeply pregnant sows, 
Sinbilight increases the digestibility of dry matter by 3,51 %, organic matter – by 2,46 %, crude fiber – by 
14,88 % and raw fat – by 5,03 %; Sporothermine – by 2,57 %, 2,24 %, 10,97 % and 0,95 % respectively. 
At the same time, the best use of feed nitrogen was noted in group where Synbilight was added, it in-
creased the nitrogen deposition in the body of sow by 12,0 %, in the group that received Sporothermine 
the difference was 7,9 %. Taking in account big fetuses in all groups, the probiotic Sinbilay increased pro-
lificacy by 10,6 %, Sporothermin by 5,6 %, and survival of pigs to the weaning age was higher by 11,5 
and 6,4 % respectively. The average daily gain of live weight of piglets from sows that received Syn-
bilight exceeded the analogues of the control group by 5,9 %, in the group with Sporothermine – by 2,0 %, 
amounting to 323 g and 311 g. The obtained data show that the probiotic feed additive Sinbilight at a dos-
age of 0,20 % of the dry matter has the greatest influence on the organism of pregnant sows due to use of 
nutrients in the body and survival of progeny at pre-weaning period. 
Key words: sows, reproductive functions of sows, use of nutrients in the ration, piglets at preweaning pe-
riod, survival piglets, probiotics, Sinbilight, Sporotermin. 
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Влияние белково-витаминного продукта на качественные показатели мяса 
 

О.Ю. Юнусова  
ФГБОУ ВО «Пермская государственная сельскохозяйственная академия имени академика  

Д.Н. Прянишникова» 
 
 Аннотация. В статье приведены результаты исследований по скармливанию белково-
витаминного продукта в составе комбикормов свиньям на откорме. Животным контрольной груп-
пы скармливали основной рацион, свиньям I опытной группы – основной рацион с добавлением 
белково-витаминного продукта (БВП) в дозе 300 г/гол. в сутки, II опытной – с 350 г/гол. БВП и ІІІ опыт-
ной – с добавлением БВП в дозе 400 г/гол. Установлено, что скармливание белково-витаминного 
продукта в дозе 350 г/гол. в составе рациона свиньям на откорме способствовало повышению со-
держания сухого вещества в длиннейшей мышце спины на 3,15 % (P≤0,05), белка – на 3,13 % 
(P≤0,01). Наибольшее содержание триптофана отмечено у животных II опытной группы и состави-
ло 364,28 мг%, что на 1,98 % больше, чем в контрольной группе. По белковому качественному по-
казателю свиньи II опытной группы превосходили аналогов контрольной, I и III опытных групп на 
14,71 %, 10,93 и 9,62 % соответственно. По показателю влагоудерживающей способности мяса сви-
ньи II опытной группы достоверно превосходили животных контрольной группы на 3,44 % (P≤0,05). 
Также у животных II опытной группы отмечено, что величина кулинарно-технологического пока-
зателя средней пробы мяса была выше, чем у аналогов контрольной группы, на 7,14 %. Дозировки 
белково-витаминного продукта 300 г/гол. и 400 г/гол. в меньшей степени повлияли на качествен-
ные показатели мяса. На основании результатов проведённого исследования рекомендуем для по-
вышения качественных показателей мяса свиней на откорме скармливать в составе рационов бел-
ково-витаминный продукт в количестве 350 г на одну голову в сутки. 

Ключевые слова: кормление свиней, свиньи, белково-витаминный продукт, откорм сви-
ней, мясо свиней, качественные показатели мяса свиней. 
 
 Введение. 

В настоящее время основной проблемой АПК России является обеспечение её населения 
мясной продукцией собственного производства. Поэтому особое внимание необходимо уделять 
развитию свиноводства. Свиноводство – наиболее скороспелая и технологичная отрасль современ-
ного животноводства. При интенсивных технологиях доращивания и откорма свиней одной из ос-
новных проблем для обогащения рациона животных по питательным и биологически активным 
веществам является использование различных синтетических и природных кормовых средств [1-3]. 
Изучение новых видов кормовых средств на основе отходов пищевого производства, обогащаю-
щих рационы высокоусвояемым протеином с «правильным набором аминокислот» является 
вполне актуальным.  

 
Цель исследования. 

 Изучить влияние белково-витаминного продукта на качество мяса откармливаемых свиней. 
 
 Материалы и методы исследований. 
 Объект исследований. Исследования выполнены на мясе-фарше и длиннейшей мышце 
спины по результатам контрольного убоя помесных свиней (крупная белая×ландрас×дюрок). 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 
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Белково-витаминный продукт (БВП) производят из отходов пивоваренного производства, 
который состоит из пивной дробины, белкового отстоя, остаточных пивных дрожжей, ростков яч-
меня, отсева ячменя, концентрата сусла. В 1 кг белково-витаминного продукта содержится 10,23 МДж 
обменной энергии, сырого протеина – 333,0 г, сырого жира – 33,7 г, сырой клетчатки – 72,0 г и 
БЭВ – 371,4 г [3]. 
 Схема эксперимента. Исследования проводились в ООО «Золотой телёнок» Чайковского 
района Пермского края на четырёх группах помесного молодняка свиней, по 25 голов в каждой. 
Опыт проводили по принципу сбалансированных групп. Животных отбирали по возрасту, живой 
массе. Условия содержания и общий уровень кормления всех подопытных свиней были аналогич-
ными. Животные контрольной группы получали основной рацион по детализированным нормам, I опыт-
ная группа – основной рацион с добавлением белково-витаминного продукта (БВП) в дозе 300 г/гол. в 
сутки, II опытная – с 350 г/гол. БВП и ІІІ опытная – с добавлением БВП в дозе 400 г/гол. Белково-
витаминного продукт скармливали подопытному молодняку свиней в период откорма в течение 90 дн.    

При достижении живой массы 100-105 кг проводили контрольный убой свиней (по три го-
ловы из каждой группы), по результатам которого определяли морфологический состав туши.  

Оборудование и технические средства. Обвалку туш проводили на оборудовании мясо-
комбината в г. Чайковский Пермского края, образцы мяса были доставлены в испытательную ла-
бораторию ГБУ ветеринарии края «Пермский ветеринарный диагностический центр» (аттестат ак-
кредитации № RA.RU.21ВТ02 от 26.08.2015 г.), где с помощью их оборудования определялся хи-
мический состав, биологическая ценность и технологические свойства мяса в образцах мяса-фарша 
и длиннейшей мышцы спины. 

Статистическая обработка. Полученные результаты подвергались обработке в соответ-
ствии с общепринятыми методами вариационной статистики [4] с помощью офисного программ-
ного комплекса «Microsoft Offiсе» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). Разницу 
считали достоверной при Р≤0,05. 

 
Результаты исследования. 

 По результатам исследования было установлено, что скармливание в составе комбикормов 
белково-витаминного продукта опытным свиньям на откорме оказало положительное влияние на 
химический состав длиннейшей мышцы спины (табл. 1). 

 
Таблица 1. Химический состав длиннейшей мышцы спины подопытных свиней, %  

 

Показатель Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Вода  68,73±0,36 67,97±0,58 65,58±1,61 68,05±0,47 
Сухое вещество 31,27±0,27 32,03±0,43 34,42±0,81* 31,95±0,52 
Белок  26,77±0,17 27,43±0,38 29,90±0,52** 27,30±0,84 
Жир  3,08±0,02 3,10±0,02 3,14±0,05 3,21±0,08 
Зола  1,42±0,03 1,50±0,06 1,38±0,03 1,44±0,02 

Примечание: здесь и далее * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01 при сравнении с контролем 
 

Так, количество воды во всех группах было приблизительно одинаковым и составило 
65,58-68,73 %. Наибольшее содержание сухого вещества в длиннейшей мышце спины установлено 
у свиней ІІ опытной группы и составило 34,42 %, что на 3,15 % (P≤0,05) было достоверно больше в 
сравнении с контрольной группой и на 2,39-2,47 % больше по сравнению с І и ІІІ опытными груп-
пами. Скармливание белково-витаминного продукта в составе комбикормов опытным группам 
способствует увеличению количества белка в I опытной группе на 0,66 %, во ІІ опытной – на 3,13 
(P≤0,01) и ІІІ опытной группе – на 0,53 %, в сравнении с контрольной группой. Количество жира в 
мышечной ткани спины свиней ІІ опытной группы было выше, чем в контрольной и I опытной 
группах соответственно на 0,06 и 0,04 %.        
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По количеству незаменимой аминокислоты триптофана и заменимой – оксипролина судят о 
качестве белка. Чем больше содержание триптофана в белке, тем выше биологическая ценность 
продукта [5]. В исследованиях установлено, что содержание триптофана в длиннейшей мышце 
спины свиней опытных групп составило 356,93-364,28 мг% (табл. 2). 

 
Таблица 2. Биологическая ценность мяса подопытных свиней 

 

Показатель Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Триптофан, мг% 357,19±0,18 358,85±0,78 364,28±1,47** 356,93±0,25 
Оксипролин, мг% 55,31±0,94 53,68±1,27 49,16±3,42 52,79±2,16 
Белковый качественный  
показатель (БКП) 6,46 6,68 7,41 6,76 

 
Наибольшим содержанием незаменимой аминокислоты отличались животные II опытной 

группы, которым скармливали белково-витаминный продукт в количестве 350 г/гол. в сутки, их 
превосходство по сравнению с контрольной, I и III опытными группами составило 7,09 мг% или 1,98 % 
(P≤0,01), 5,43 мг% или 1,51 % и 7,35 мг% или 2,06 % соответственно.      

При этом наименьшее содержание оксипролина в длиннейшей мышце спины отмечено у 
свиней II опытной группы и составило 49,16 мг%, что на 6,16 мг% или 11,11 % меньше, чем в кон-
трольной группе. По белковому качественному показателю свиньи II опытной группы превосходи-
ли аналогов контрольной, I и III опытных групп на 14,71 %, 10,93 и 9,62 % соответственно. 

При хранении и переработке мяса большое значение имеет влагоудерживающая способ-
ность. Данный показатель влияет на сочность и консистенцию варёных колбас, сосисок, окороков 
и других мясопродуктов. Проведёнными исследованиями установлено, что свиньи опытных групп 
достоверно превосходили по влагоудерживающей способности мяса животных контрольной груп-
пы на 1,44 %, 3,44 (P≤0,05) и 2,06 % (P≤0,05) соответственно (табл. 3).  
 

Таблица 3. Технологические свойства средней пробы мяса подопытных свиней 
 

Показатель Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Влагоудерживающая  
способность, % 59,27±0,55 60,71±0,82 62,68±1,28* 61,33±0,74* 
рН 5,84±0,02 5,86±0,02 5,91±0,05 5,81±0,03 
Увариваемость, % 38,49±0,33 39,42±0,55 37,97±0,38 38,15±0,21 
Кулинарно-технологический  
показатель (КТП) 1,54 1,54 1,65 1,61 

 
По показателю увариваемости свиньи II и III опытных групп уступали аналогам контроль-

ной группы на 0,52 и 0,34 % соответственно.  
Показатель кислотности мяса (рН) характеризует его доброкачественность. Установлено, 

что данный показатель у подопытных животных находился в пределах 5,81-5,91, что свидетель-
ствует о высоком качестве свинины. 

У свиней II опытной группы величина кулинарно-технологического показателя средней 
пробы мяса была выше, чем у аналогов контрольной группы на 7,14 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Скармливание белково-витаминного продукта, произведённого из отходов пивоваренного 

производства, в составе рациона опытным свиньям на откорме положительно сказалось на показа-
телях качества мяса, что согласуется с ранее проведёнными исследованиями других учёных [6]. 
Содержание сухого вещества, белка и жира в длиннейшей мышце спины у свиней повышается, что 
соответствует результатам опытов [7, 8]. 
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Введение в рацион свиней на откорме белково-витаминного продукта повышает содержа-
ние в мышечной ткани триптофана, что совпадает с литературными данными [7]. 

Величина кулинарно-технологического показателя средней пробы мяса у свиней, получав-
ших БВП, выше, что подтверждают ранее проведённые исследования других учёных [8]. 

Таким образом, белково-витаминный продукт, скармливаемый в составе комбикормов сви-
ньям на откорме, способствует повышению биологической ценности и технологических свойств 
мяса. В частности, этот факт подтверждают результаты исследований авторов при изучении кор-
мов, полученных при переработке пивной дробины, на откормочные и убойные качества, мясную 
продуктивность свиней [6-8]. 

 
Выводы.  
На основании проведённых исследований установлено, что из трёх изучаемых дозировок 

белково-витаминного продукта в составе комбикормов свиней на откорме (300 г/гол. в сутки, 350 г/гол. 
и 400 г/гол.) наилучшие результаты имела норма скармливания БВП в количестве 350 г/гол. Дан-
ная дозировка повысила содержание белка в длиннейшей мышце спины на 3,13 %, белковый каче-
ственный показатель – на 14,71 %, кулинарно-технологический показатель средней пробы мяса – 
на 7,14 %.  
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Influence of the protein-vitamin product on the quality of meat 
Summary. The article contains the results of researches on feeding of protein-vitamin product with mixed 
fodders to fattening pigs. Animals of the control group were fed with basic diet, pigs of group I had the 
basic diet supplemented with a protein-vitamin product (PVP) at a dose of 300 g/head/day, group II – 
from 350 g/head and group III – with the addition PVP in a dose of 400 g/head. It was established that 
feeding fattening pigs with protein-vitamin product in a dose of 350 g/head in the diet contributed to an 
increase in the content of dry matter in the longest muscle by 3,15 % (P≤0,05), protein – by 3,13 % 
(P≤0,01). The greatest content of tryptophan was observed in the animals of test group II and amounted to 
364,28 mg%, which is 1,98 % more than in the control group. According to the protein qualitative index, 
pigs of test group exceeded the analogues from the control group, experimental groups I and III by 14,71 %, 
10,93 and 9,62 %, respectively. By the indicator of moisture-retaining power of meat, pigs of group II sig-
nificantly advanced over the animals of the control group by 3,44 % (P≤0,05). In addition, it was regis-
tered, that culinary and technological index of the average meat sample obtained from animals of group II was 
higher by 7,14 % than that in the control group. Dosages of protein-vitamin product 300 g/head and 400 g/head 
is less affected the quality of meat. Based on the results of the study, we recommend feeding pigs with 
protein-vitamin product in the amount of 350 grams per head per day in order to improve the meat quality 
of fattening pigs.   
Key words: feeding pigs, pigs, protein-vitamin product, fattening pigs, pig meat, qualitative indicators of 
pig meat.   
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Рост и сохранность поросят молочного периода выращивания при использовании  
в рационе кормовой добавки Трепел  

 
Е.М. Ермолова, А.А. Овчинников, С.М. Ермолов 

ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государственный аграрный университет» 
 

Аннотация. Отечественное свиноводство Российской Федерации – это динамично меняю-
щаяся в технологическом и селекционном плане отрасль.  

Микотоксины, находящиеся в кормлении отрицательно влияют на рост и развитие живот-
ных. Для их нейтрализации в рационах используют кормовые минеральные добавки. 

В данной статье отражены вопросы применения кормовой добавки Трепел в рационах сви-
номаток и поросят молочного периода выращивания в дозировках 0,5 %, 1,0 и 1,5 % от сухого ве-
щества рациона. Проведённые исследования показали, что изучаемые дозировки не оказывают до-
стоверного влияния на динамику живой массы животных в период супоросности. При введении 
кормовой добавки Трепел в количестве 0,5 %, 1,0 и 1,5 % от сухого вещества рациона свиноматкам 
наилучшие результаты в повышении переваримости сырого протеина, сырой клетчатки, сырого 
жира и отложения азота в теле показал Трепел в количестве 1 % от сухого вещества рациона. Ис-
пользование Трепела в количестве 0,5 % от сухого вещества рациона увеличило многоплодие ма-
ток на 10,8 %, в дозе 1,0 % – на 25,0 % и при норме ввода 1,5 % – на 13,0 %. Оптимальная дозиров-
ка Трепела в рационах свиноматок и поросят (1,0 % от сухого вещества рациона) обеспечила по-
вышение сохранности молодняка за молочный период выращивания на 17,1 %, живую массу поро-
сят – на 9,3 %. При этом затраты корма на одного поросёнка отъёмного возраста при использова-
нии кормовой добавки Трепел в дозе 1,0 % от сухого вещества рациона снизились на 6,5-20,0 %, 
оплата корма продукцией возросла на 25,1-26,7 %.  

Ключевые слова: свиноматки, поросята, кормовая добавка Трепел, переваримость пита-
тельных веществ рациона, живая масса, затраты корма. 

 
Введение.  
Свиноводство является второй после птицеводства отраслью животноводства, призванной 

решить основную задачу по обеспечению населения страны мясом. 
Уральский регион по производству свинины в Российской Федерации занимает четвёртое 

место. При этом свинопоголовье только в одной Челябинской области за последние пять лет воз-
росло в три раза, достигнув 807,0 тыс. гол.  Основное поголовье свиней в регионе сосредоточено на 
крупных свиноводческих комплексах с полным обеспечением полнорационными комбикормами, 
позволяющими максимально реализовать генетический потенциал животных. 

Одним из сдерживающих факторов увеличения производства свинины как в нашей стране, 
так и во всем мире, является наличие в комбикормах микотоксинов, видовой состав и количе-
ственное содержание которых не всегда удаётся определить. Микотоксины негативно влияют на 
организм животного, снижая его иммунный статус, что делает его восприимчивым ко многим за-
болеваниям заразной и незаразной этиологии, негативно влияют на переваримость и использова-
ние питательных веществ рациона, сохранность поголовья и продолжительность хозяйственного 
использования животных [1-4]. 

В профилактике микотоксикозов на сегодняшний день одним из радикальных способов яв-
ляется использование в составе комбикорма минеральных кормовых добавок, обладающих высо-
кими сорбционными, ионообменными и иммуностимулирующими свойствами. К числу таких при-
родных алюмосиликатов Уральского региона относится Трепел Камышловского месторождения 
Свердловской области, запасы которого исчисляются сотнями тысяч тонн [5-9]. 
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Отличительным свойством природных цеолитов является их высокие сорбционные и ионо-
обменные свойства, они снижают антигенную и токсическую нагрузку на организм, могут служить 
носителями многих биологически активных веществ [10]. 

 
Цель исследования. 
Изучение влияния кормовой добавки Трепел в рационах супоросных и подсосных свинома-

ток, а также поросят молочного периода выращивания на их рост и сохранность.  
В задачи исследований входило: 
- определить оптимальную дозировку применения Трепела в рационах свиноматок и поро-

сят молочного периода выращивания; 
- установить влияние кормовой добавки Трепел на рост и развитие поросят молочного пе-

риода выращивания; 
- сравнить гематологические показатели крови; 
- рассчитать экономические показатели проведённых исследований. 
 
Материал и методы исследований.  
Объект исследования. Свиноматки породы крупная белая×ландрас в возрасте двух лет, с 

периодом супоросности 84 дня, поросята от рождения до отъёмного возраста. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Опыт проводили на базе ОАО «Агрофирма Ариант» Челябинской 
области. Для этого были сформированы четыре группы основных свиноматок, по 10 голов в каж-
дой. В течение всего периода опыта на фоне основного рациона кормления, который получали жи-
вотные всех групп, к рациону свиноматок II группы дополнительно добавляли Трепел в количестве 
0,5 %, к III группе – 1,0 и IV группе – 1,5 % от сухого вещества рациона. Кормовую добавку Тре-
пел скармливали один раз в день при утреннем кормлении в смеси с комбикормом СК-1 и СК-2.  

Поросятам, полученным от свиноматок опытных групп, с 11 дня подсосного периода к 
комбикорму СК-3 добавляли Трепел в изучаемых дозировках – 0,5 %, 1,0 и 1,5 % от сухого веще-
ства рациона. Динамику живой массы свиноматок контролировали взвешиванием каждого живот-
ного при постановке на опыт, на 84 и 112 день супоросности, на 5 день подсосного периода и при 
отъёме поросят. Из воспроизводительных функций свиноматок изучали: многоплодие, крупно-
плодность поросят, сохранность поголовья к отъёмному возрасту. У глубоко супоросных свинома-
ток по методике ВИЖ [11] был проведён балансовый опыт по изучению переваримости и исполь-
зованию питательных веществ рациона. Биохимические исследования крови проводили у глубоко 
супоросных свиноматок, по 3 головы из каждой группы, по общепринятым методикам [12]. Из 
экономических показателей рассчитывали затраты корма и оплату корма продукцией в натураль-
ном и в стоимостном выражении.  

Оборудование и технические средства. Электронные весы для взвешивания скота (Рос-
сия). 

Статистическая обработка. Результаты опытов обрабатывали методом вариационной ста-
тистики и дисперсионного анализа на персональном компьютере с помощью офисного программ-
ного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). Досто-
верностью считали разницу при P<0,05. 

 
Результаты исследований.  
В результате балансового опыта на глубоко супоросных свиноматках рассчитаны коэффи-

циенты переваримости питательных веществ, представленные в таблице 1.  
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Таблица 1. Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона         
             свиноматок в последнюю треть супоросности, % (Х±Sx, n=3) 

 

Показатель Группа 
I II III IV 

Сухое вещество 72,3±0,64 71,9±0,09 72,9±0,55 72,9±0,13 
Органическое  
вещество 73,7±0,19 73,4±0,06 74,3±0,05* 74,7±0,05** 
Сырой протеин 72,3±0,25 75,5±0,44*** 76,2±0,33*** 75,9±0,21*** 
Сырая клетчатка 27,7±0,41 29,1±0,40 32,1±0,28*** 30,3±0,33*** 
Сырой жир 42,3±0,24 43,8±0,84 45,7±0,79** 44,0±0,47* 
БЭВ 78,7±0,36 77,3±0,09* 78,0±0,01 78,9±0,15 

Примечание: здесь и далее: * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** – Р≤0,001 
 

Трепел в рационе свиноматок в количестве 0,5 % от сухого вещества рациона повысил пе-
реваримость сырого протеина на 3,2 % (Р≤0,001), 1 % от сухого вещества рациона – сырого проте-
ина – на 3,9 %, сырой клетчатки – на 4,4 и сырого жира – на 3,4 % (Р≤0,001), 1,5 % – всех пита-
тельных веществ за исключением БЭВ, но при этом их переваримость была ниже, чем в III опыт-
ной группе. 

Проведённый расчёт баланса азота в организме свиноматок (табл. 2) показал, что он был 
положительным. 
 
Таблица 2. Баланс азота в организме свиноматок (в среднем на голову в сутки, г) (Х±Sx, n=3) 

 

Показатель Группа 
I II III IV 

Принято с кормом 53,7 53,7 53,7 53,7 
Выделено в кале 13,9±0,15 14,8±0,08** 15,3±0,21** 15,2±0,17** 
Переварено 39,7±0,15 38,9±0,07*** 38,4±0,21** 38,5 ±0,17** 
Выделено в моче 21,2±0,34 18,3±0,58** 17,2±0,27*** 16,4±0,09*** 
Выделено всего 35,1±0,27 33,0±0,64* 32,5±0,23*** 31,7±0,23*** 
Отложилось в теле 18,6±0,27 20,7±0,92 21,2±2,82 22,0±0,85** 
Использовано, %: 
         от принятого 
          от переваренного 

 
34,6±0,50 
46,7±0,74 

 
37,4±0,76* 

51,7±0,94** 

 
39,4±0,43** 
55,1±0,61*** 

 
41,0±0,43*** 
57,3±0,37*** 

 
При этом наименьшие потери азота с не переваренными веществами каловых масс и мочой 

наблюдались в III и в IV опытной группе, в результате чего его среднесуточное отложение в теле 
превосходило аналогов I и II группы на 2,6-3,4 г (Р≤0,01) с более высоким коэффициентами ис-
пользования, как от принятого с кормом, так и от переваренного. 

Различные дозировки Трепела в рационе свиноматок не оказали отрицательного влияния на 
среднесуточное отложение в теле кальция и фосфора, величина которого составила 5,9-6,4 г каль-
ция и 3,8-4,7 г – фосфора. 

Периодическое исследование крови подопытных животных показало, что за период супо-
росности в организме животных двух последних опытных групп наблюдались наибольшие измене-
ния обмена веществ, выраженные в повышении гемоглобина на 3,3-6,8 %, общего белка – на 8,4 и 
14,1 % (Р<0,001), снижение мочевины на 0,52-0,55 % (Р≤0,01), функциональной активности пече-
ни. Аналогичные изменения обмена веществ отмечены в организме подсосных свиноматок, осо-
бенно у животных, получавших Трепел в дозировке 1,0 % от сухого вещества рациона. 
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Изменения в обмене веществ в организме свиноматок за период супоросности заметным 
образом не отразились на динамике их живой массы, которая в I группе на 112 день супоросности 
составила 211,5 кг, во II – 212,3 кг, в III – 217,0 кг и в IV группе – 212,9 кг, а при отъёме поросят – 
соответственно 168,9 кг; 169,7 кг; 173,9 кг и 169,9 кг, обеспечив потерю живой массы за лактацию 
в количестве 20,6 кг, 21,1 кг, 19,9 кг и 21,9 кг. 

Потеря живой массы свиноматок за подсосный период во многом зависит от многоплодия 
животных (табл. 3), которое в I группе было на уровне 9,2 гол., во II – 10,2 гол., в III – 11,5 гол. и в 
IV группе – 10,4 гол., т. е. опытные группы по многоплодию на 10,8 % во II, на 25,0 % в III и на 
13,0 % в IV группе превосходили I контрольную. 
 

Таблица 3. Воспроизводительные функции свиноматок в среднем  
                                              на одну голову (Х±Sx, n=10) 

 

Показатель Группа 
I II III IV 

Многоплодие, гол. 9,2±0,57 10,2±0,29 11,5±0,60** 10,4±0,60 
       в % к I группе 100,0 110,8 125,0 113,0 
Крупноплодность, г 1085±14,14 1078±10,09 1121±13,37 1096±19,89 
       в % к I группе 100,0 99,4 103,3 101,0 

 
При этом крупноплодность поросят во всех группах была близкой по значению и изменя-

лась от 1085 г в I группе до 1121 г – в III опытной группе.  
Скармливание поросятам с 11-дневного возраста Трепел в аналогичных дозировках, что и 

маточному поголовью, позволило при отъёме иметь живую массу одного поросёнка во II группе 
7730 г, в III – 7930 г и в IV группе – 7740 г, то есть выше в сравнении с контрольной группой на 
416 г, 611 г и 426 г (Р≤0,001) (табл. 4). 
 

Таблица 4. Рост и сохранность поросят в подсосный период (X±Sx, n=10) 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Живая масса поросят, г 
      при рождении 

 
1085±14,14 

 
1078±10,09 

 
1121±13,37 

 
1096±19,89 

      в 34 дня 7314±72,48 7730±38,15*** 7925±68,41*** 7740±68,64*** 
Абсолютный прирост, г 6229±75,11 6652±39,57*** 6804±60,54*** 6644±68,18*** 
Среднесуточный  
прирост, г 183±2,21 196±1,16*** 200±1,78*** 195±2,01*** 
      в % к 1 группе 100,0 107,1 109,3 106,6 
Количество просят  
под маткой, гол.: 
      при рождении 

 
9,2±0,57 

 
10,2±0,29 

 
11,5±0,60** 

 
10,4±0,60 

      при отъёме 8,5±0,34 9,2±0,29 11,3±0,29*** 9,6±0,40* 
      в % к I группе 100,0 108,2 132,9 112,9 
Сохранность, % 72,6 80,0 89,7 83,4 

 
При этом самая высокая сохранность поголовья поросят к отъёмному возрасту наблюда-

лась в III опытной группе и составила 89,7 %, что на 17,1 % больше, чем в I контрольной группе, во 
II и IV группах сохранность была на уровне 80,0 и 83,4 % и превосходила I группу на 7,4 и 10,8 %. 

Проведённый расчёт экономической эффективности использования Трепела в рационах по-
казал (табл. 5), что оптимальная дозировка Трепела (1,0 % от сухого вещества рациона) снижает 
затраты корма на одного поросёнка отъёмного возраста на 6,5-20,0 %, повышает оплату корма 
продукцией на 25,1-26,7 % и стоимость дополнительно полученных поросят – на 32,9 %. 
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Таблица 5. Сравнительные экономические показатели проведённых исследований 
 

Показатель Группа 
I II III IV 

Скормлено за период опыта всего  
кормов, кг 514,2 521,3 546,4 542,9 
Скормлено кормов в ЭКЕ, кг 565,6 573,4 601,0 597,1 
Скормлено кормовой добавки, кг - 2,19 4,54 6,71 
Стоимость кормов, руб. 5656,2 5734,3 6010,4 5971,9 
Стоимость кормовой добавки, руб. - 15,3 31,8 46,9 
Общая стоимость, руб. 5656,2 5749,6 6042,2 6018,8 
Получено поросят к отъёму, гол. 8,5 9,2 11,3 9,6 
Затрачено на 1 поросенка-отъёмыша:     
        ЭКЕ 66,5 62,3 53,2 62,2 
        переваримого протеина, кг 7,83 7,33 6,26 7,32 
Произведено поросят, гол.: 
        на каждую скормленную 1000 ЭКЕ 

 
15,03 

 
16,04 

 
18,80 

 
16,08 

        в % к I контрольной группе 100,0 106,7 125,1 106,9 
        на каждую скормленную  
       1000 руб. корма 

1,5 1,6 1,9 1,6 

        в % к I контрольной группе 100,0 106,7 126,7 106,7 
Стоимость дополнительно  
полученных поросят, тыс. руб. 

- 1,62 6,50 2,55 

        в % к I контрольной группе - 108,2 132,9 112,9 
 

Низкая и высокая дозировки Трепела в рационах свиноматок и поросят II и IV группы эко-
номически не целесообразны. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Трепел Камышловского месторождения Свердловской области в оптимальной дозировке 

1,0 % от сухого вещества рациона свиноматок и поросят молочного периода выращивания в боль-
шей степени проявляет биологический эффект в сравнении с низкой (0,5 %) и высокой (1,5 % от 
сухого вещества рациона) дозировкой. При этом в организме глубоко супоросных свиноматок 
наблюдается повышение переваримости питательных веществ рациона и отложение в теле азота 
корма. Кроме того, в крови животных отмечено повышение концентрации отдельных метаболитов 
белкового, липидного и углеводного обменов, что значительно повышает анаболические процессы 
обмена веществ. В результате чего в данной группе свиноматок многоплодие повысилось на 25,0 %, сред-
несуточный прирост поросят молочного периода выращивания был выше сверстников на 9,3 %, а 
сохранность поголовья – на 17,1 %. Использование Трепела в дозировке 1,0 % от сухого вещества 
рациона снизило затраты корма на одного поросёнка отъёмного возраста на 6,5-20,0 %, а оплата 
корма продукцией возросла на 25,1-26,7 %. 

Аналогичные результаты высокой дозировки природных алюмосиликатов в рационах сви-
ней, снижающих показатели продуктивности животных, согласуются с исследованиями Г.А. Джин-
джихадзе, А.А. Овчинникова [5], когда высокая дозировка Глауконита в рационах молодняка сви-
ней на доращивании и откорме (1,55 % от сухого вещества рациона) снизила на 2,2 % среднесуто-
чный прирост живой массы поросят в сравнении с контрольной группой за счёт понижения пере-
варимости сырого протеина корма на 1,9 %, сырого жира – на 7,0, БЭВ – на 1,5 %. При этом затра-
ты корма у данной группы животных были выше на 1,3-3,5 %.  
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Вывод.  
Скармливание оптимальной дозировки Трепела Камышловского месторождения Свердлов-

ской области в рационах свиноматок и поросят молочного периода выращивания в количестве 1,0 % от 
сухого вещества рациона в сравнении с дозировкой 0,5 и 1,5 % положительно влияет на многопло-
дие маток, сохранность и живую массу поросят подсосного периода выращивания и экономически 
выгодно. 
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Yermolova Evgenia Mikhailovna, Ovchinnikov Alexander Aleksandrovich, Yermolov Sergey  
Mikhailovich  
FSBEI HE «South Ural State Agrarian University», e-mail: zhe1748@mail.ru 
Growth and survival of piglets at pre-weaning period with feed additive Kizelgur in the diet 
Summary. Pig breeding of the Russian Federation is a dynamically changing industry according to tech-
nological and selection aspect. 
Mycotoxins in feeding negatively affect the growth and development of animals. Fodder mineral supple-
ments are used to neutralize them in rations. 
This article reflects the use of food supplement Kizelgur in the rations of breeding pigs and pre-weaned 
piglets at dosages of 0,5 %, 1,0 and 1,5 % of dry matter in the diet. Conducted studies have shown that the 
studied dosages do not have a significant effect on the dynamics of live weight of animals in the pregnan-
cy period. After the introduction of Kizelgur feed in the amount of 0,5 %, 1,0 and 1,5 % to the dry matter 
of the ration to breeding pigs, the best results of increasing the digestibility of crude protein, crude fiber, 
raw fat and nitrogen deposition in the body were shown at a dosage of Kizelgur in the amount of 1 % of 
the dry matter. The use of Kizelgur in the amount of 0,5 % of dry matter increased the prolificacy by 10,8 %, at 
a dose of 1,0 % – by 25,0 % and at an introduction standard 1,5 % – by 13,0 %. The optimal dose of Ki-
zelgur in the rations of breeding pigs and piglets (1,0 % of the dry matter) ensured an increase in the sur-
vival of young animals in pre-weaned period by 17,1 %, the live weight of piglets – by 9,3 %. At the same 
time, feed costs for one pig of a weaning age when using the food additive Kizelgur at a dose of 1,0 % of 
dry matter decreased by 6,5-20,0 %, the payment of feed by meat production increased by 25,1-26,7 %. 
Key words: breeding pigs, piglets, feed additive Kizelgur, digestibility of nutrients, diet, live weight, feed 
costs.  
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Способ повышения питательности сена с естественного луга  
в зоне сухих степей Оренбургской области 

 
С.А. Мирошников, Ю.Н. Сидоров, Н.Н. Докина, В.И. Корнейченко 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. Исследования проводились на чернозёмах южных карбонатных солонцевато-
солончаковых слабогумусированных легкоглинистых щебневатых. Среднемноголетнее годовое 
количество осадков – 310 мм, гидротермический коэффициент – 0,6. Содержание продуктивной 
влаги в метровом слое почвы на третью декаду апреля в среднем за четыре года наблюдений – 88 мм, с 
разбросом по годам от 63 до 135 мм. 

В статье приводится материал по улучшению питательной ценности сена с естественного 
ковыльно-разнотравного фитоценоза в зоне сухих степей Южного Предуралья Оренбургской обла-
сти. Проблема решалась способом капельного внесения минеральных кормовых добавок в виде 
водного их раствора при внекорневой обработке зелёной массы естественного луга за сутки до се-
нокошения. 

Использовались соли хлористого натрия, диаммония фосфата и их смесь. Опыт использо-
вания этих солей показал, что лучшим вариантом была смесь раствора хлористого натрия и диам-
мония фосфата из расчёта 5 г каждой соли на 1 кг сена. Содержание азотосодержащих веществ в 
сене повысилось по сравнению с контролем на 29 %, фосфора – на 60 %. 

Ключевые слова: сено, минеральные добавки, луг, сухие степи, Оренбургская область, 
внекорневая обработка. 

 
Введение.  
Исследованиями прошлых лет установлено, что применение азотных удобрений в качестве 

поверхностного улучшения естественных лугов не только увеличивало урожайность сена, но и по-
вышало его качество. В частности, в сене увеличивалось содержание сырого протеина. 

Также было установлено, что подзимнее внесение минеральных удобрений более эффек-
тивно воздействует на развитие и рост зелёной массы естественного фитоценоза, чем ранневесен-
нее их внесение. Ежегодная подзимняя подкормка азотом в дозе 40 кг д.в./га в среднем за годы ис-
следований обеспечила повышение урожайности ковыльно-разнотравного луга на 6,0 ц/га сухого 
вещества или на 63,8 %. Тогда как весеннее внесение – на 2,4 ц/га или на 26,6 %. Такие же резуль-
таты были получены и другими исследователями [1-5] при осеннем внесении азотных удобрений 
на природные и культурные луга. 

Но в зоне сухих степей Оренбургской области ковыльно-разнотравная растительность есте-
ственных лугов имеет низкое содержание питательных веществ. Так, в сене сырого протеина в 
среднем за четыре года исследований содержалось 8,29 % с колебанием по годам от 7,00 до 9,04 %. 
Тогда как в житняке ширококолосом 7-10 лет жизни – 13,6 %. Подзимнее внесение азота в дозе 40 кг д.в./га 
повышало содержание сырого протеина соответственно по изучаемым культурам до 10,66 и 15,03 %. 

В современных сложнейших хозяйственно-экономических условиях применять минераль-
ные удобрения в зоне сухих степей на естественных и сеяных злаковых лугах не целесообразно из-
за высокой их стоимости и низкой урожайностью сена. 

 
Цель исследования.  
Повышение питательности сена с естественного луга более дешёвым способом – внесением 

в зелёную массу методом внекорневой обработки за сутки до сенокошения минеральных кормовых 
добавок в виде водного их раствора. Решение этой проблемы имеет большое значение для теории и 
практики получения высококачественного сена в зоне сухих степей. 
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Сено и улучшение его питательной ценности способом капельного 

внесения минеральных кормовых добавок в виде водного их раствора при внекорневой обработке 
зеленой массы естественного луга за сутки до сенокошения. 

Характеристика природно-климатических условий. Опыты проводились в условиях 
ООО «Экспериментальное» – это южная часть центральной зоны Оренбургской области, на черно-
зёмах южных карбонатных солонцевато-солончаковых слабогумусированных легкоглинистых 
щебневатых. Содержание гумуса в верхнем десятисантиметровом слое почвы – 0,7 %, подвижных 
макро- и микроэлементов – мг на 100 г почвы: фосфора низкое – 0,6, меди достаточное – 0,31, цин-
ка недостаточное – 0,07, марганца низкое – 0,02, кобальта нормальное – 0,2, молибдена низкое – 
0,02, бора недостаточное – 0,1 [6]. 

Среднемноголетнее годовое количество осадков – 310 мм. Содержание продуктивной влаги 
в метровом слое почвы на 20 апреля в среднем за четыре года наблюдений – 88 мм, с разбросом по 
годам от 63 до 135 мм, гидротермический коэффициент – 0,6, средняя урожайность сена за годы 
исследований составила 9,1 ц/га. 

Исследования проводились на естественных лугах, флористический состав которых пред-
ставлен ковылем Лессинга, мятликом луковичным, мартуком восточным, овсяницей борозчатой, 
житняком гребневидным, волоснецом ситниковым, ромашником, пиретрумом щитковым, тысяче-
листником обыкновенным, кохией распростёртой, полынями австрийской, чёрной и веничной, 
грудницей мохнатой, козлобородником мелкоцветковым, коровяком обыкновенным, васильком 
луговым. В структуре проективного покрытия естественного луга преобладают многолетние зла-
ковые растения – 55-60 %, что является свидетельством степного развития фитоценоза. Длительное 
время эксплуатации лугопастбищной территории привело к массовому развитию растений слож-
ноцветных (22 %), что подтверждает начало развития сукцессии фитоценоза. 

Схема эксперимента. Такую злаково-разнотравную зелёную массу за сутки до скашивания 
в целях улучшения качества сена опрыскивали методом внекорневой обработки [7] раствором со-
лей хлористого натрия, диаммония фосфата и их смесью. Раствор соли NаСl и (NН4)2НРО4 в чи-
стом виде вносили из расчёта по 5 г каждой на 1 кг сена и смесь солей 10 г. 

Содержание питательных веществ в сене с естественного луга изучалось на пяти вариантах 
его приготовления: 

1. Контроль, сено естественного луга, полученное без основного внесения азота и пита-
тельных элементов при сенокошении. 

2. Контроль, сено естественного луга, полученное с участка, где было проведено подзимнее 
внесение азота в дозе 40 кг/д.в., но не вносились питательные элементы при сенокошении. 

Для остальных вариантов агрофон – подзимнее внесение водного раствора аммиачной се-
литры в дозе азота 40 кг/га тракторным опрыскивателем [8]: 

3. Внесение хлористого натрия (NаСl) в зелёную массу из расчёта 5 г на 1 кг сена. 
4. Внесение диаммония фосфата [(NН4)2НРО4] в зелёную массу из расчёта 5 г на 1 кг сена. 
5. Внесение хлористого натрия и диаммония фосфата в зелёную массу из расчёта по 5 г 

каждой соли на 1 кг сена. 
Оборудование и технические средства. Биохимический анализ образцов сена проводился 

в Испытательном центре ФГБНУ Всероссийского НИИ мясного скотоводства (аттестат аккредита-
ции № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.). Массовую долю сухого вещества определяли по ГОСТ 31640-2012; 
сырой клетчатки – ГОСТ 31675-2012; жира – ГОСТ 32905-2012; протеина – ГОСТ 13496.4-93 деги-
стром ДК-6; золы – ГОСТ 26570-95; микроэлементов – ГОСТ 30178-96 атомноадсорбционным 
спектрометром. 

Статистическая обработка. Полученные результаты биохимических анализов обработаны 
методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову [9]. 
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Результаты исследования.  
Полученные результаты показали, что подзимнее внесение азота в количестве 40 кг/га дей-

ствующего вещества (вариант 2) повысило содержание в сене сырого протеина на 45 %, сырого 
жира – на 12,5 %, сахара – на 31 %, каротина – на 16 %, фосфора – на 25 %, кобальта – на 33 % по 
сравнению с вариантом 1, где азот не вносился. 

Опыт закладывался в течение двух лет (2014-2015 гг.) в двукратном повторении в про-
странстве. Общая площадь делянки – 650 м2. Во время сенокошения с валка скошенной массы в 
трёх местах через 30 м отбирался образец зелёной массы 1 кг. Каждый образец после определения 
первичной влажности сушился до воздушно-сухого состояния и поступал в работу. Таким образом 
каждый вариант имел 6 образцов. 

Внесение хлористого натрия, диаммония фосфата и их смесей в зелёную массу за сутки до 
сенокошения по сравнению с вариантом 2, выращенную на фоне подзимнего внесения азота в дозе 
40 кг/га д.в. (варианты 3, 4, 5), показало, что содержание сырой клетчатки в вариантах 3 и 5 снизи-
лось соответственно на 10 и 11 %, каротина – на 22 %, а протеина повысилось на 7 и 29 %. Содер-
жание фосфора в вариантах 4 и 5 повысилось на 60 %, меди – соответственно на 3 и 10 %, кобальта – 
на 35 и 25 % (табл. 1). 

 
Таблица 1. Содержание питательных веществ в сене естественного луга в зависимости  

     от подзимнего внесения азота и кормовых добавок до сенокошения,  
                          сухое вещество 
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Контроль 
1 – без  
внесения 
удобре-
ний 89,4 26,8 3,27 9,04 2,38 0,23 0,12 7,6 2,16 0,15 12,3 79,0 23,3 15,4 8,1 
Контроль 
2 – вне-
сение N40 90,0 25,5 3,68 13,10 3,12 0,20 0,15 7,3 2,27 0,20 12,9 79,9 23,5 17,9 8,9 

Агрофон – подзимнее внесение азота в дозе 40 кг/га д. в. 

NаСl 89,5 23,0 3,75 14,00 3,05 0,22 0,15 8,9 2,48 0,18 13,1 81,4 30,3 17,7 8,5 

(NН4)2НРО4 91,0 23,2 3,51 14,36 3,26 0,24 0,24 9,7 2,33 0,27 14,4 78,0 42,4 13,9 8,7 
NаСl+(NН4)2 
НРО4 89,5 22,7 3,50 16,90 3,78 0,24 0,24 9,8 2,51 0,25 19,8 80,0 43,0 13,9 9,3 
НСР05 0,59 2,30 0,25 2,55 0,54 0,02 0,05 1,03 0,15 0,05 2,72 0,76 8,70 1,76  

 
Обсуждение полученных результатов.  
По содержанию сырого протеина, обменной энергии сено с вариантов 2-5 соответствовало 

первому классу; с вариантов 3 и 4 – второму классу; с варианта 1 (без осеннего внесения азота и 
кормовых солей до скашивания зелёной массы) относилось к третьему классу. В сене естественно-
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го ковыльно-разнотравного луга в течение всех лет исследования на всех вариантах наблюдалось 
низкое содержание фосфора (1,2-2,2 г/кг) и в то же время высокое содержание железа (78-80 г/кг), 
которое в свою очередь снижает коэффициент использования в корме фосфора животными [10]. 

Содержание цинка во всех пяти вариантах сена было ниже нормы на 41-32 % (12,3-14,4 мг/кг) 
при норме 21-22 мг/кг. Нормальное содержание цинка в сене в наших условиях наблюдалось толь-
ко в годы влажных вёсен, когда в апреле и мае выпадало осадков в 1,5-2,0 раза выше нормы. 

Пониженное содержание в растениях микроэлементов в условиях водного дефицита можно 
объяснить как низкой подвижностью водорастворимых элементов в почве, так и пониженной жиз-
недеятельностью самих растений. 

Количество азотсодержащих веществ в сене можно повысить на 4-7 % за счёт как основно-
го внесения азота, так и за счёт внесения азотсодержащих кормовых добавок до сенокошения ме-
тодом внекорневой обработки растений. 

 
Выводы.  
Исследования показали, что в зоне сухих степей сено, приготовленное из естественного 

травостоя, даже злаково-разнотравное, имеет низкую питательность, по обменной энергии оно от-
носится к третьему классу. 

Такое же сено, приготовленное с внесением смеси раствора хлористого натрия и диаммо-
ния фосфата в зелёную массу за сутки до сенокошения из расчёта по 5 г каждой соли на 1 кг сухого 
вещества, соответствовало как по содержанию сырого протеина, так и по обменной энергии – пер-
вому классу. 

Преимуществом предлагаемого метода внекорневого внесения кормовых минеральных 
смесей в зелёную массу луга за сутки до сенокошения является то, что достигается идеальное рас-
пределение раствора кормовых добавок в массе сена, а также исключаются технологические линии 
кормоцехов по смешиванию сухого корма (сена) с минеральным наполнителем. 
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A method for increasing nutrient density of hay from a natural meadow in the zone of dry steppes 
of the Orenburg region 
Summary. The studies were carried out on southern carbonate solonetz-solonchak, weakly humified, light 
stony clay chernozems. The average annual precipitation – is 310 mm, the hydrothermal coefficient is 0,6. 
The content of productive moisture in a meter layer of soil for the third decade of April (in average for 
four years of observations) was 88 mm, with a spread over the years from 63 to 135 mm. 
The article contains the material on the improvement of the nutritional value of hay from natural feather-
grass and herbage phytocenosis in the zone of dry steppes of the Southern Cis-Urals of the Orenburg re-
gion. The problem was solved by the method of dropping-in the mineral fodder additives in the form of an 
aqueous solution thereof at foliar treatment of green mass in the natural meadow 24 hours before haying. 
The salts of sodium chloride, diammonium phosphate and their mixture were used. Experience of using 
these salts showed that the best option was a mixture of sodium chloride solution and diammonium phos-
phate from the calculation of 5 g of each salt per 1 kg of hay. The content of nitrogen-containing sub-
stances in hay increased compared to the control by 29 %, phosphorus – by 60 %. 
Key words: hay, mineral additives, meadow, dry steppes, Orenburg region, foliar treatment.  
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Сроки лёта кровососущих мокрецов (diptera, ceratopogonidae)  
в подзоне осиново-берёзовых лесов юга Тюменской области 

 
О.А. Фёдорова, Т.А. Хлызова, Е.И. Сивкова, Т.Е. Савчук  

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт ветеринарной  
энтомологии и арахнологии» 

 
Аннотация. Кровососущие мокрецы наносят значительный ущерб сельскому хозяйству, их 

вредоносность обусловлена назойливым нападением, кровососанием и способностью к переносу 
возбудителей опасных заболеваний. С 2007 по 2011 год было проведено изучение сезонной дина-
мики численности кровососущих мокрецов в подзоне осиново-берёзовых лесов юга Тюменской 
области, установлены сроки лёта массовых видов. Общий период активности кровососущих мок-
рецов в подзоне мелколиственных осиново-берёзовых лесов лесной зоны продолжается в среднем 
в течение 3,5-4 месяцев – с третьей декады мая по первую декаду октября. Сроки лёта и числен-
ность мокрецов в разные годы имеют значительные отличия и определяются наличием весеннего 
паводка и метеоусловиями весенних и летних месяцев, когда происходит развитие преимагиналь-
ных фаз. Сезонный ход численности мокрецов характеризуется двумя подъёмами, обусловленны-
ми наличием двух генераций доминирующего вида – C.punctatus. Наиболее высокая численность 
кровососущих мокрецов наблюдается во второй-третьей декадах июня или первой декаде июля и в 
августе, в связи с чем защиту крупного рогатого скота от их нападения следует проводить с сере-
дины июня по август. 

Ключевые слова: кровососущие мокрецы, лёт, вид кровососущих мокрецов, подзона Тю-
менской области.  

 
Введение. 
Кровососущие мокрецы (сем. Ceratopogonidae) – самые мелкие кровососущие двукрылые 

насекомые комплекса «гнус». Представлены они в основном только одним родом Culicoides.  
Мокрецы распространены во всех ландшафтно-географических зонах Российской Федера-

ции, кроме типичной тундры [1]. Вредоносность мокрецов обусловлена, прежде всего, их назойли-
вым нападением на человека и животных в качестве кровососов. Кроме того, мокрецы способны 
передавать и распространять возбудителей ряда инфекционных и инвазионных болезней (туляре-
мии, онхоцеркоза, блютанг, болезни Шмалленберга и др.) [2-4]. Всё это указывает на актуальность 
проведения мероприятий по защите сельскохозяйственных животных от их нападения. При орга-
низации защитных мероприятий одними из основных показателей являются уровень численности 
нападающих насекомых и период их активного лёта.  

 
Цель исследования. 
Изучение сезонной динамики численности кровососущих мокрецов в подзоне осиново-

берёзовых лесов юга Тюменской области и установление сроков лёта массовых видов. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Кровососущие мокрецы (Diptera, Ceratopogonidae). 
Схема эксперимента. Работа выполнена в лаборатории энтомологии и дезинсекции ФГБНУ 

«Всероссийский научно-исследовательский институт ветеринарной энтомологии и арахнологии» и 
в полевых условиях, в подзоне мелколиственных осиново-березовых лесов лесной зоны [5]. Учёты 
мокрецов проводили с помощью энтомологического сачка [6]. Каждый учёт состоял из 10 взмахов вось-
мёркой «вокруг себя» в 10 повторностях. Насекомых отлавливали в утренние (с 4 до 7) и вечерние 
(с 20 до 24) часы, когда отмечаются пики их суточной активности.  
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Для определения видовой принадлежности отловленных мокрецов использовали определи-
тель А.Г. Мирзаевой [7].  

Оборудование и технические средства. Энтомологический сачок со съёмными мешочка-
ми, микроскоп МСП-1, предметные и покровные стёкла, препаровальные иглы. 

Статистическая обработка. При количественном изучении популяции мокрецов (индекс 
доминирования (ИД) и индекс обилия (ИО) использовались показатели, принятые В.Н. Беклеми-
шевым [8, 9] для эктопаразитов; степень обилия (доминирующие, субдоминирующие и др.) оцени-
валась по К.В. Скуфьину [10]. 

 
Результаты исследования. 
В результате изучения численности кровососущих мокрецов в летние сезоны 2007-2011 гг. 

было установлено, что самый низкий уровень численности был зарегистрирован в 2007 году – 50 особей 
по средним данным за сезон. Исключительно высокая численность мокрецов – до 6000 особей за 
учёт наблюдалась в 2011 году.  

В течение двух сезонов 2009 и 2010 годов в период со второй декады июня по первую дека-
ду августа было проведено сравнение численности мокрецов на ферме и в летнем лагере на лесном 
пастбище. Средний ИО мокрецов на лесном пастбище был в 6,4 раза выше (965 особей против 
150). В отдельные периоды эта разница достигала 11,4 и 33,7 раза. Во время второго пика числен-
ности ИО мокрецов в лесном загоне составлял в среднем 2647 особей на учёт. Такая высокая чис-
ленность мокрецов, вьющихся вокруг телят, неблагоприятно отражалась на их поведении. Телята 
сбивались в одну группу и жались друг к другу, стараясь спрятать нос, уткнувшись в тело соседа. 
Вследствие попадания мокрецов в верхние дыхательные пути у телят наблюдалось обильное исте-
чение из носа слизи и кашель. Массовое кровососание мокрецов, сопровождающееся интоксикаци-
ей слюной, вызывало раздражение и зуд. Поэтому телята постоянно покусывали и лизали тело. Ве-
ли себя телята очень беспокойно, нервно, переступали с ноги на ногу. У большинства телят отсут-
ствовала или часто прерывалась жвачка. 

При изучении сроков лёта кровососущих мокрецов в подзоне мелколиственных осиново-
берёзовых лесов Тюменской области установлено, что раньше всех, в конце мая, появлялись пер-
вые особи Culicoides obsoletus (Mg.), C. сhiopterus Mg., C. punctatus Mg., С. stigma (Mg.). В первой 
декаде июня вылетали C. grisescens Edw., C. fascipennis St., C. pallidicornis Kieffer. Позднее, во вто-
рой декаде июня, появлялись самки C. reconditis Cam. et P.-C., C. nubeculosus (Mg.), C. subfascipen-
nis Kieff. В третьей декаде июня вылетали мокрецы C. gornostaevae Mirzaeva [11]. До конца августа 
летали C. subfascipennis, C. pallidicornis, C. stigma, до начала сентября – C. obsoletus. Лёт C. fasci-
pennis и C. grisescens продолжался до конца первой декады сентября. Заканчивали лёт мокрецы C. 
punctatus, которые отмечены при нападении на людей 5 октября.  

Основным фоновым видом во всех учётах на протяжении всего периода лёта мокрецов был 
C. punctatus, ИД которого в разные периоды лёта изменялся от 39,2 до 100 %. Лёт двух субдомини-
рующих видов C. fascipennis и C. grisescens наблюдался также в течение всего периода лёта крово-
сосущих мокрецов.   

В сравнительных сборах мокрецов, нападавших на телят, было зарегистрировано 12 видов. 
Видовой состав мокрецов в указанных биотопах отличается только отсутствием на лесном паст-
бище вида C. manchuriensis Tokunaga. Кроме трёх наиболее многочисленных видов – C. punctatus, 
C. fascipennis и C. grisescens ИД остальных видов в сумме составляли: 0,6 % – на ферме и 2 % – на 
лесном пастбище. На ферме единично встречались: C. obsoletus, C. subfascipennis, C. chiopterus, С. pallidi-
cornis, C.pulicaris (L.), C. nubeculosus, C. stigma, C. manchuriensis, которые отнесены к редким. В 
сборах на лесном пастбище ИД С. subfascipennis составил 1,5 %, то есть оказался малочисленным, 
остальные 7 видов – редкими.  

 
Обсуждение полученных результатов. 
В условиях подзоны осиново-берёзовых лесов лёт мокрецов начинался в третьей декаде мая 

и продолжался до конца сентября-начала октября, в зависимости от выпадения снега. Общий пери-
од активности мокрецов при благоприятных метеорологических условиях составляет 3,5-4 месяца.  
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Продолжительность лёта и численность мокрецов по сезонам имели значительные разли-
чия. Так, в 2007 г. отмечался крайне высокий паводок, весна была затяжная, в связи с чем вылет 
мокрецов произошёл только в третьей декаде июня. Засушливый и жаркий июль со средней темпе-
ратурой воздуха +21 °С неблагоприятно сказался на развитии преимагинальных фаз за счёт резкого 
сокращения площадей выплода. В этот сезон наблюдалась самая низкая численность мокрецов, 
которая была равна в среднем по сезону 50 особям. Весна 2008 г. была также затяжной с поздним 
вылетом мокрецов. Июль был также жарким: средняя температура июля составила +22,1 °С. Одна-
ко достаточное количество осадков, способствовавшее сохранению мест выплода, благоприятно 
отразилось на развитии мокрецов и уровне их численности. Средний ИО их во время второго 
подъёма численности был самым высоким и составил 430 особей в учёте. В 2009-2011 гг. весна 
была более тёплой и дружной, что обеспечило довольно ранний вылет мокрецов. Следует отме-
тить, что в эти сезоны пики численности мокрецов как первый, так и второй сместились также на 
более ранние сроки. Примечательным оказался сезон 2011 г. Первые мокрецы появились 22 мая. В 
начале июня был зарегистрирован массовый лёт мокрецов. Мы наблюдали 2-го июня массовый 
подлёт мокрецов к помещению фермы, сразу после того как туда загнали телят с пастбища, после 
захода солнца. Так, у ворот фермы было отловлено свыше 6 тысяч мокрецов (максимально за 1 учёт) и 
3964 особей (в среднем). В помещении фермы отлавливалось в среднем 103 особи. Численность 
мокрецов, наблюдаемая 13 июня, была значительно ниже. У ворот фермы максимально было от-
ловлено 1819 мокрецов, а среднее количество на учёт составило 1290 особей. В помещении сборы 
мокрецов составили от 112 до 202, среднее – 157 особей на учёт. Массовый подлёт мокрецов к 
ферме в обоих случаях длился около получаса. Залетая в помещение, мокрецы рассеивались. 
Большое количество мокрецов скапливалось на окнах, где мы разместили липкие ленты. Утром на 
лентах обнаруживали прилипших мокрецов, в том числе и с кровью. Залёт мокрецов в помещения 
для скота также отмечали В.И.Букштынов [12] и С.Д. Павлов с соавторами [13].  

Установлено, что в подзоне мелколиственных осиново-березовых лесов фоновым являлся 
только 1 вид мокрецов – C. punctatus. Именно этот вид определял двухвершинный характер сезон-
ной динамики численности в течение летнего сезона как на ферме, так и на лесном пастбище, так 
как по данным А.Г. Мирзаевой [14] в условиях юга Западной Сибири этот вид имеет 2 поколения 
за сезон, которые и дают 2 подъёма численности. 

ИО и ИД субдоминирующих видов были гораздо ниже, чем у C. punctatus. Так, в 2007 и 
2008 гг. C. fascipennis, второй после C. punctatus по численности вид, при пике активности в конце 
июня (14-17 особей на учёт) имел ИД за сезон 3,6 и 6,1 % от общего числа мокрецов соответствен-
но. Если сопоставить данные по численности мокрецов C. fascipennis, полученные в течение летне-
осенних периодов 2008-2009 гг., то заметен сравнительно невысокий второй подъём численности в 
августе. Например, ИО C. fascipennis в 2009 г. составлял в среднем 7 экз. в третьей декаде июня, за 
июль – 9, а в первой декаде августа достиг 23 особей на учёт. В 2009-2010 гг. нами не был охвачен 
учётами весь период лёта мокрецов, поэтому мы не можем указать декаду месяца, когда произошёл 
второй подъём численности C. fascipennis, но, очевидно, что вылетело 2 генерации вида. Это мож-
но отметить по учётам в лесном биотопе, где выше численность мокрецов. Так, в 2009 г. во время 
первого подъёма численности C. fascipennis во второй декаде июня, в среднем на учёт приходилось 
68 особей, ИО в июле составлял в среднем 9,7, а в первой декаде августа – время второго предпо-
лагаемого подъёма, отлавливалось в среднем – 36 особей на учёт. Таким образом, при благоприят-
ных погодных условиях, наблюдаемых в 2009-2010 годах, вылетали 2 генерации C. fascipennis, а не 
одна, как наблюдалось в 2006-2007 годах. Сравнительно невысокая численность C. fascipennis в 
сопоставлении с С. punctatus не оказывает решающего влияния на формирование двух пиков чис-
ленности в течение сезона.  

Активность нападения второго субдоминирующего вида C. grisescens на протяжении пери-
ода исследований была невысока и только в июле 2006-2007 гг. несколько выше, чем C. fascipennis. 
В 2010 году на пастбище в загоне по численности кроме указанных трёх видов в первой декаде 
июля ещё один вид, C. subfascipennis, попал в число доминирующих видов (ИД 9,7 %) при ИО на 
телятах 92 особи на учёт. 
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При сравнении видового состава и численности мокрецов, нападающих на телят на ферме и 
на лесном пастбище, было установлено, что численность мокрецов, нападающих на животных в 
лесу, была значительно выше, чем на ферме. Общее количество мокрецов С. punctatus, собранных 
на лесном пастбище, было в 5, C. grisescens – в 20, C. subfascipennis – в 128 раз больше, чем на 
ферме. В большем количестве на ферме, нежели в лесу, отмечен только C. nubeculosus.  

 
Заключение  
Наиболее высокая численность кровососущих мокрецов наблюдается во второй-третьей де-

кадах июня или первой декаде июля и в августе, в связи с чем защиту крупного рогатого скота от 
их нападения следует проводить с середины июня по август. 
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Timing of biting midge (diptera, ceratopogonidae) in the subzone of aspen-birch forests in the south 
of the Tyumen region 
Summary. Biting midge cause significant damage to agriculture, their harm is caused by an importunate 
attack, bloodsucking and the ability to carry causative agents of dangerous diseases. From 2007 to 2011, 
we studied the seasonal dynamics of the number of biting midge in the subzone of aspen-birch forests in 
the south of the Tyumen region, and dates of life of mass species were established. The total period of ac-
tivity of biting midge in the subzone of small-leaved aspen-birch forests of the forest zone continues on 
average for 3,5-4 months – from the third decade of May to the first ten days of October. The dates of 
their flying and number in different years differ significantly, are determined by the presence of spring 
high water and weather conditions of the spring, and summer months, when the development of preimagi-
nal phases occurs. The seasonal course of their number is characterized by two ups, due to the presence of 
two generations of the dominant species – C.punctatus. The highest number of biting midge is observed 
from the second - third decades of June or the first ten days of July and in August, and therefore protection 
of cattle from their attacks should be conducted from the middle of June to August. 
Key words: biting midge, flying, kind of biting midge, subzone of Tyumen region.  
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доктора сельскохозяйственных наук, профессора Тагирова Хамита Харисовича 
С ЮБИЛЕЕМ! 

Желают Вам крепкого здоровья, творческих успехов и благополучия  
 

 
Бельков Григорий Иванович 

Родился 28 марта 1937 года в селе Холмы Шарлыкского района Орен-
бургской области. 

Вся жизнь Григория Ивановича связана с сельским хозяйством: окон-
чив в 1960 г. Оренбургский сельскохозяйственный институт он начал рабо-
тать главным зоотехником совхоза и в 1966 году стал директором племенного 
совхоза, одновременно поступив в аспирантуру ВНИИМС. В 1971 году, 
окончив её, остался работать в институте в должности заместителя дирек-
тора по научной работе до 1986 года. С 1986 по 2015 год – директор Орен-
бургского научно-исследовательского института сельского хозяйства. В 
настоящее время Бельков Г.И. – научный руководитель ФГБНУ «Оренбург-
ский научно-исследовательский институт сельского хозяйства».     

При этом Григорий Иванович непрестанно повышал свой профессио-
нальный уровень – кандидат, доктор сельскохозяйственных наук, профес-
сор, член-корреспондент РАН.  

Г.И. Бельков – руководитель и ответственный исполнитель фундамен-
тальных и приоритетных прикладных исследований. Ранние его работы посвящены совершенствова-
нию технологии мясного скотоводства, повышению эффективности производства говядины. Это позво-
лило разработать рациональные технологии выращивания и откорма скота в промышленных комплек-
сах и на откормочных площадках, обеспечивающие получение показателей продуктивности на уровне 
мировых достижений. Он является автором проектов мясных ферм, площадок и промышленных ком-
плексов. 

Под руководством Григория Ивановича выполнены исследования по созданию агротехнологий 
нового поколения с целью сохранения и воспроизводства почвенного плодородия, эффективного ис-
пользования природно-ресурсного потенциала агроландшафтов и производства заданного количества и 
качества сельскохозяйственной продукции. Разработаны технология и принципы возделывания эконо-
мически значимых сельскохозяйственных культур в целях конструирования высокопродуктивных аг-
рофитоценозов и агроэкосистем, а также «Система ведения сельского хозяйства Оренбургской обла-
сти», «Система сухого земледелия». Значительное место в исследованиях Белькова Г.И. занимает изу-
чение, мобилизация и сохранение генетических ресурсов животных и птицы в целях использования их 
в селекционном процессе. Результатами труда Г.И. Белькова стали более 260 научных публикаций и 
учебно-методических работ, в том числе 16 монографий. 

Бельков Г.И. много внимания уделяет подготовке научных кадров, им создана научная школа, в ко-
торой под его руководством подготовлены и успешно защищены 8 докторских и 46 кандидатских диссертаций.  

Григорий Иванович является заместителем председателя диссертационного совета при ФГБОУ ВО 
«Оренбургский государственный аграрный университет». Он входит в состав редакционных коллегий 
журналов «Вестник мясного скотоводства» и «Известия Оренбургского государственного аграрного 
университета». Он является академиком двух общественных академий. 

За достижения в зоотехнической науке Г.И. Бельков имеет правительственные награды: орден 
«Трудового Красного Знамени», два ордена «Знак почёта» и пять медалей – «За освоение целинных зе-
мель», «За доблестный труд в ознаменовании 100-летия со дня рождения В.И. Ленина», «Ветеран тру-
да», «50 лет начала освоения целинных земель», «За вклад в развитие агропромышленного комплекса 
России», а также награждён Почётной грамотой Президиума Верховного Совета РСФСР, тремя медаля-
ми ВДНХ «Золотая осень». Григорий Иванович имеет почётное звание «Заслуженный деятель науки РФ». 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 1(97) 

 147

                                                                           Рогачёв Борис Георгиевич 
 
Родился 24 февраля 1937 года в селе Павловка Орен-

бургского района Оренбургской области. 
Окончив в 1960 году Оренбургский сельскохозяй-

ственный институт Борис Георгиевич начал свою трудовую 
деятельность с азов сельскохозяйственного производства, 
проработав от старшего инженера-механика инспекции сель-
ского хозяйства Адамовского райисполкома Оренбургской 
области до старшего инженера по электрификации отдела ме-
ханизации областного управления сельского хозяйства Орен-
бургской области. 

Полученные практические знания позволили ему за-
нять в 1970 году должность заведующего лабораторией меха-
низации трудоёмких процессов в мясном скотоводстве 
ВНИИМС, а в 1993 году директора научно-внедренческого 
предприятия «РИСК» Оренбургского регионального отделе-

ния фонда содействия изобретательской и рационализаторской деятельности. 
Все последние 25 лет Борис Георгиевич плодотворно занимался изобретательской и рацио-

нализаторской деятельностью в области сельского хозяйства. При этом он непрестанно повышал 
свой профессиональный уровень, защитив диссертацию кандидата сельскохозяйственных наук. 

С 2006 года в связи с увеличением объёма патентоведческих работ и значимой перспекти-
вой изобретений в инновационных процессах деятельности подразделений института Рогачёв Б.Г. 
возглавил это направление работы. 

Он проводит экспертизы результатов полученных научных исследований и оформление за-
явок на предполагаемые изобретения по отрасли мясного скотоводства и в частности на селекци-
онные достижения. 

Борис Георгиевичем осуществляется создание патентного фонда института, ведение дело-
производства по рассмотрению заявок государственными службами Роспатента, контроль за датой 
публикации материала с целью сохранения новизны и приоритета и своевременное предоставление 
отчётности. 

Рогачёв Б.Г. является соавтором 39 патентов на изобретения и селекционные достижения. 
За эти годы им опубликовано 120 работ по исследованиям, включённым в темпланы института, в 
том числе в международных журналах. 

Его многолетний и настойчивый труд отмечен государственными наградами: медалями «За 
трудовое отличие», «Ветеран Труда», почётной грамотой Министерства сельского хозяйства и пи-
щевой промышленности Оренбургской области. 
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                                                                Галиев Булат Хабулеевич 
 

Родился 16 января 1942 года в селе Карагузино Сарак-
ташского района Оренбургской области. 

Окончив в 1964 году Херсонский сельскохозяйствен-
ный институт им. А.Д. Цюрупы, получил специальность учё-
ного зоотехника и почти 10 лет проработал в сельском хозяй-
стве. 

Булат Хабулеевич в 1973 году окончил аспирантуру 
ВНИИМС и остался работать в институте в должности стар-
шего научного сотрудника отдела кормления, в котором тру-
дится по настоящее время главным научным сотрудником. 

При этом Галиев Б.Х. непрестанно повышал свой про-
фессиональный уровень – кандидат, доктор сельскохозяй-
ственных наук, профессор.  

Булат Хабулеевич являлся одновременно руководи-
телем и ответственным исполнителем государственной тема-

тики, дополнительных заданий Госкомитета СМ СССР, областных организаций, инициативных и 
хоздоговорных тем в течение 37 лет. Он руководил темой по разработке нормативов расхода кор-
мов и их структуры по мясному скоту для СССР, союзным республикам и регионам РСФСР, нор-
мативов по витаминам и минеральным веществам для мясного скота. 

Главным направлением его исследований была разработка новых детализированных норм 
кормления для разных половозрастных групп мясного скота, которые при оценке питательности 
кормовых средств и нормировании кормления учитывают широкий комплекс незаменимых факто-
ров питания (22 показателя). 

Результаты своих исследований Б.Х. Галиев опубликовал почти в 400 научных трудах, ре-
комендациях, справочниках и т. д. (в т. ч. 30 книг и рекомендаций) и имеет 5 авторских свидетель-
ств, 36 рационализаторских предложений. 

Б.Х. Галиев много внимания уделяет подготовке научных кадров в институте и имеет науч-
ную школу. Под его руководством и при участии подготовлено 25 кандидатов наук. Б.Х. Галиев яв-
ляется членом учёного совета института и членом диссертационного совета по защите докторских 
и кандидатских диссертаций при ВНИИ мясного скотоводства. 

За достижения в зоотехнической науке Б.Х. Галиев награждён медалью «Ветеран труда», 
нагрудным значком «Ударник 9-й пятилетки», учреждённый ЦК КПСС, СМ СССР, ВЦСПС и ЦК 
ВЛКСМ, медалью «60 лет Победы в Великой Отечественной Войне», Почётной Грамотой РАСХН, 
«Участник ВВЦ», «Благодарностью главы администрации Оренбургской области за многолетнюю 
добросовестную работу», «Ударник коммунистического труда», имеет многочисленные благодар-
ности, грамоты и дипломы лауреата за успехи в труде и научной деятельности. 
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                                                            Харламов Анатолий Васильевич 
 

Родился 6 февраля 1952 года в селе Шарлык Шарлык-
ского района Оренбургской области. 

После службы в Советской Армии и окончания в 1977 году 
зооинженерного факультета Оренбургского сельскохозяйствен-
ного института Харламов А.В. поступил работать в отдел внед-
рения ВНИИМСа на должность старшего научного сотрудника. 

Анатолий Васильевич является ведущим учёным в обла-
сти технологии мясного скотоводства и производства говядины. 
Им разработаны и предложены различные технологии содержа-
ния подсосных телят на пастбище и способы продления паст-
бищного периода для мясного скота, рекомендации по совер-
шенствованию ресурсосберегающих технологии выращивания 
молодняка крупного рогатого скота до тяжёлых весовых конди-
ций на специализированных предприятиях по производству го-
вядины, рекомендации по организации крестьянского хозяйства 
по содержанию мясного скота в условиях степной зоны Южного 

Урала, по откорму молодняка крупного рогатого скота на барде. А.В. Харламов является одним из ав-
торов при разработке отраслевой целевой «Развитие мясного скотоводства России на 2009-2012 гг.», а 
также «Программ развития мясного скотоводства» в Амурской, Тюменской, Оренбургской и других 
регионах нашей страны. Вы принимали участие в разработке новых исходных данных технических 
условий для новых ГОСТов «Убой крупного рогатого скота» и «Разделка туш для розничной торгов-
ли», что повлияло на повышение эффективности развития животноводства в целом. 

Научные разработки А.В. Харламова широко внедряются и хозяйствах Саратовской, Самар-
ской, Кировской, Тверской, Оренбургской областях и других регионах страны, занимающихся разведе-
нием мясных пород скота. С его участием осуществлялось становление и утверждение племенных ре-
продукторов ООО «Горный» (2009 г.) и ООО «Жуково» (2010 г.) Бугурусланского района Оренбург-
ской области. 

Достижения Харламова А.В. нашли своё отражение в более чем 200 научных работах: научных ста-
тьях, монографиях, учебных пособиях, методических рекомендациях производству, в том числе 8 патентах 
РФ на изобретения.  

Анатолий Васильевич подготовил более 20 молодых кандидатов и докторов наук. 
Харламов А.В. избран членом докторского диссертационного совета при ФГБНУ «Всероссий-

ский научно-исследовательский институт мясного скотоводства», выступает оппонентом при защите 
диссертаций в Институте животноводства Таджикской академии сельскохозяйственных наук. Он вхо-
дит в состав редакционных коллегий журналов «Вестник мясного скотоводства», «Животноводство Та-
джикистана». 

Научные достижения А.В. Харламова отмечены: Почётной грамотой Российской академии 
сельскохозяйственных наук, Почётной грамотой Министерства сельского хозяйства РФ, медалью «Ве-
теран труда», медалями ВДНХ СССР и дипломами ВВЦ за достижения в области сельскохозяйственной 
науки. Он является лауреатом премий Правительства и Губернатора Оренбургской области в сфере 
науки и техники за 2008, 2010 и 2013 годы. 

За активную гражданскую и жизненную позиции коллектив института много лет подряд выби-
рает Харламова А.В. председателем своей профсоюзной организации. Юбилейная медаль 100-летие 
профсоюза, Почётная грамота Совета Федерального профсоюза Оренбургской области – оценка его за-
слуг как профсоюзного лидера. 
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                                                   Косилов Владимир Иванович 
 

Родился 1 февраля 1952 года в селе Новоархангельское 
Шарлыкского района Оренбургской области. 

Владимир Иванович начинал свою трудовую деятель-
ность с азов сельскохозяйственного производства рабочим кол-
хоза «Мирный труд». Его вся дальнейшая жизнь связана с сель-
ским хозяйством: окончив в 1977 г. Оренбургский сельскохо-
зяйственный институт он поступил в аспирантуру ВНИИМС 
где и остался работать в должности старшего научного сотруд-
ника отдела разведения.  

За это время им защищены кандидатская и докторская 
диссертации, получено звание профессора. 

С 1996 г. и по настоящее время Косилов В.И. занимает-
ся преподавательской деятельностью и является профессором 
Оренбургского государственного аграрного университета.  

Сфера его научных интересов – разработка ресурсосбе-
регающих технологий производства продукции животноводства. Косилов В.И. является одним из 
видных разработчиков ресурсосберегающих технологий производства продукции животноводства, 
соавтором нового типа симменталов – Брединский мясной. 

Результатами труда В.И. Косилова стали более 550 научных публикаций и учебно-
методических работ, в том числе 16 монографий и 8 учебных пособия с грифом МСХ РФ. 

Косилов В.И. подготовил 5 докторов и 24 кандидата сельскохозяйственных наук. 
Владимир Иванович избран членом экспертного совета Высшей аттестационной комиссии 

при Министерстве Образования науки Российской Федерации по зоотехническим и ветеринарным 
наукам, членом докторских диссертационных советов при ФГБОУ ВО «Оренбургский государ-
ственный аграрный университет» и ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный универ-
ситет».  

Косилов В.И. награждён премиями Правительства Оренбургской области в сфере науки и 
техники, грамотой Министерства образования Оренбургской области, дипломом лауреата в номи-
нации «За вклад в науку» (ОГАУ). Владимир Иванович получил звания «Почётный работник выс-
шего профессионального образования РФ», «Почётный профессор Западно-Казахстанского аграр-
но-технического университета имени Жангир Хана» (Республика Казахстан). Он занесён в Золотой 
фонд науки и практики факультета ветеринарной медицины и биотехнологии ОГАУ. За заслуги в 
области зоотехнической науки и образования Решением учёного совета факультета зоотехнии и 
биологии Российского государственного аграрного университета-МСХА имени К.А. Тимирязева 
Владимир Иванович награждён медалью Ефима Федотовича Лискуна (Москва). 
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                                                                   Тагиров Хамит Харисович 
 
Родился 31 января 1957 года в селе Учалы Учалинского 

района Республики Башкортостан. 
В 1979 году окончил ветеринарный факультет Башкир-

ского сельскохозяйственного института. В течение 5 лет после 
окончания института работал ветеринарным врачом, главным 
ветеринарным врачом в хозяйствах Курганской области.  

С 1984 по 2004 гг. Тагиров Х.Х. жил и работал в Орен-
бурге: старшим научным сотрудником Всероссийского научно-
исследовательского института мясного скотоводства, ведущим 
научным сотрудником Оренбургского аграрного университета.   
За это время защитил диссертации кандидата и доктора сель-
скохозяйственных наук.  

В январе 2005 г. был приглашён в Башкирский государ-
ственный аграрный университет на должность профессора ка-
федры технологии производства продуктов животноводства. В 
2007 году ему присвоено учёное звание профессора. С 2009 года 
по настоящее время возглавляет кафедру технологии мяса и мо-

лока факультета пищевых технологий ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный уни-
верситет».  

Тагиров Х.Х. внёс существенный вклад в подготовку научных кадров и разработку приори-
тетного направления по повышению производства высококачественной говядины. Им создана 
научная школа «Биологические и экологические аспекты интенсификации производства высокока-
чественной животноводческой продукции». Научное направление данной школы – «Разработка и 
совершенствование технологий производства продуктов животноводства». В рамках этой школы 
подготовлено 23 кандидата и 3 доктора сельскохозяйственных и биологических наук, в настоящее 
время осуществляет научное руководство 5 аспирантов, 2 докторантов.   

Он – автор и соавтор более 350 научных работ, в том числе 12 монографий, пяти практиче-
ских рекомендаций, утвержденных Департаментом научно-технологической политики и образова-
ния МСХ Р.Ф. 

Тагиров Х.Х. является членом экспертного совета ВАК РФ по зоотехническим и ветери-
нарным наукам, членом диссертационного совета при ФГБОУ ВО «Башкирский государственный 
аграрный университет». Он входит в состав редакционных коллегий журналов «Молочное и мяс-
ное скотоводство», «Известия Оренбургского государственного аграрного университета», «Вест-
ник Башкирского государственного аграрного университета», «Вестник мясного скотоводства». 

За высокие достижения в науке и подготовке кадров для аграрного сектора Тагиров Х.Х. 
награждён Почётной грамотой Министерства образования и науки Российской Федерации, ему 
присвоено почётное звание «Заслуженный деятель науки Республики Башкортостан». 
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