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Аннотация. Отсутствие данных по оптимальным нормам концентрации химических эле-

ментов в волосах лошадей делает невозможным использование биосубстратов в качестве индика-
торов при профилактике, выявлении и лечении элементозов. В этой связи приобретают актуаль-
ность исследования, направленные на создание баз данных и определение средних интервалов 
концентрации химических элементов в биосубстратах лошадей, в том числе в различных биогео-
химических провинциях. Исследования выполнены с использованием биоматериала полновозраст-
ных кобыл чистокровной верховой породы в условиях Ставропольского края и Республики Даге-
стан, содержавшихся на сходных рационах с использованием кормов, произведённых на этих тер-
риториях. Живая масса лошадей в период отбора образцов волос составляла 510,5±23,3 кг, возраст – 
7-8 лет. Отбирались волосы гривы, сформированные в зимний период. Элементный состав волос 
определяли по 25 показателям методами атомно-эмиссионной и масс-спектрометрии (АЭС-ИСП и 
МС-ИСП) в испытательной лаборатории АНО «Центр биотической медицины» (г. Москва). Стати-
стическую обработку осуществляли при помощи U-критерия Манна-Уитни.  

В исследованиях выявлены различия в элементном статусе лошадей Ставропольского края 
и Республики Дагестан. Достоверные отклонения отмечены для йода, селена, лития и олова. Осо-
бое внимание при разработке мер профилактики и лечения элементозов следует уделить значи-
тельному снижению содержания в волосах лошадей Ставропольского края йода в 3,8 раза и селена – 
на 19,9 % в сравнении с популяцией Республики Дагестан. Сделано заключение, что вновь полу-
ченные данные по селеновому и йодному статусу лошадей ставропольской популяции требуют 
дополнительных исследований, так как могут быть использованы при назначении корректирую-
щих препаратов микроэлементов. При этом особое внимание необходимо уделить десятикратному 
повышению обменного пула олова как одного из факторов, дестабилизирующих обмен селена и 
йода. 

Ключевые слова: биогеохимическая провинция, Ставропольский край, Республика Даге-
стан, лошади, волос, элементный статус, селен, йод, олово. 

 
Введение. 
Одним из важнейших и обязательных условий сохранения здоровья человека и животных 

является стабильность химического состава организма [1]. В свою очередь, оценка элементного 
статуса производится либо путём прямого определения содержания химических элементов в орга-
нах и тканях, либо косвенно – путём изучения различных биохимических реакций и процессов, в 
которые вовлечены эти элементы. При этом важно определить наиболее подходящие для целей 
исследования методы анализа и биомаркеры [2]. В частности, для выявления отклонений в обмене 
элементов определённый интерес представляют исследования волос [3, 4], так как содержание ве-
ществ в волосах отражает элементный статус организма в целом [5, 6].  

Учение об элементозах человека за небольшой промежуток времени преодолело путь от 
разработки аналитических методов исследования и первичного формирования баз данных до ин-
терпретации информации об элементном составе биосубстратов человека и назначения корректи-
рующих препаратов [7-11]. Результатом дальнейших работ в этом направлении стала разработка 
гипотез, предсказывающих по динамике элементного состава биосубстратов развитие патологии и 
коррекции элементного статуса [12-14]. 
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В связи с тем, что волос (шерсть) является не инвазивным и информативным биологиче-
ским материалом [15], его исследования находят всё большее применение в животноводстве при 
выявлении и коррекции элементозов, оценке биогеохимических провинций и т. д. [16-18]. 

Вместе с тем, отсутствие данных по оптимальным нормам концентрации химических эле-
ментов в «метаболически неактивных» биосубстратах (волос, копыта) лошадей делают невозмож-
ным использование этих биосубстратов в качестве диагностического индикатора при выявлении 
элементозов. В этой связи приобретают актуальность исследования, направленные на создание баз 
данных и определение средних интервалов концентрации химических элементов в волосах лоша-
дей, в том числе в различных биогеохимических провинциях. 

 
Цель исследования. 
Изучить элементный статус лошадей, оцениваемый по мультиэлементному составу волос 

гривы, разводимых в различных биогеохимических провинциях. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследований. Полновозрастные клинически здоровые кобылы чистокровной вер-

ховой породы, на протяжении всей своей жизни содержавшиеся в одном регионе. Живая масса 
лошадей в период отбора образцов волос составляла 510,5±23,3 кг, возраст – 7-8 лет.  

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Экспериментальная часть работы выполнялась в условиях биогео-
химических провинций Ставропольского края (n=30) и Республики Дагестан (n=30). Методикой 
отбора биосубстратов в мае 2017 года обеспечивался отбор проб волос с гривы животных, сформи-
рованных в один и тот же период времени, что достигалось путём срезания волос на расстоянии 1 см от 
кожи, с последующем усечением волоса и сохранением участка волоса длиной 4 см, соответству-
ющего периоду формирования ноябрь-февраль. Совокупная масса отбираемых волос составляла не 
менее 1 мг. 

Животные, участвующие в эксперименте, в период зимнего содержания получали сходный 
рацион, состоявший из кормов, произведённых на территории регионов проживания.  

Элементный состав биосубстратов исследовали по 25 показателям (Al, As, B, Ca, Cd, Co, 
Cr, Cu, Fe, Hg, I, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Se, Si, Sn, Sr, V, Zn). 

Оборудование и технические средства. Элементный состав шерсти определяли методами 
атомно-эмиссионной и масс-спектрометрии (АЭС-ИСП и МС-ИСП) в испытательной лаборатории 
АНО «Центр биотической медицины» (г. Москва, (Registration Certificate of ISO 9001: 2000, 
Number 4017 – 5.04.06). Озоление биосубстратов проводили с использованием микроволновой си-
стемы разложения MD-2000 (США). Оценка содержания элементов в полученной золе осуществ-
лялась с использованием масс-спектрометра Elan 9000 («Perkin Elmer», США) и атомно-
эмиссионного спектрометра Optima 2000 V («Perkin Elmer», США).  

Статистическая обработка. Для проверки гипотезы о нормальности распределения дру-
гих количественных признаков применяли критерий Шапиро-Уилка. При вычислении средних 
значений и в качестве меры центральной тенденции использовали медиану (Ме). Закон распреде-
ления исследуемых числовых показателей отличался от нормального, поэтому достоверность раз-
личий проверяли при помощи U-критерия Манна-Уитни. Во всех процедурах статистического ана-
лиза рассчитывали достигнутый уровень значимости (P), при этом критический уровень значимо-
сти в данном исследовании принимался меньшим или равным 0,05. Для обработки данных исполь-
зовали пакет программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 
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Результаты исследования. 
Фактически региональные среднестатистические значения концентрации химических эле-

ментов в волосах гривы животных достоверно отличались по содержанию в волосах йода в 3,8 раза 
(Р<0,05), селена – на 19,9 % (Р<0,05) и лития – в 2,3 раза (Р<0,05) в пользу животных, разводимых 
на территории Республики Дагестан (табл. 1). 
 

Таблица 1. Региональные значения содержания химических элементов  
                                        в волосах животных, мкг/г М±m 

 

Элемент 
Биогеохимическая провинция 

Ставропольский край Республика Дагестан 
Макроэлементы 

Ca 1405±140,8 1479±215,7 
K 702,8±79,37 918,5±70,43 
Mg 728,1±81,08 474,2±43,79 
Na 263,5±39,31 282,5±48,41 
P 599,3±32,86 700±43,63 

Эссенциальные микроэлементы 
Co 0,074±0,018 0,094±0,039 
Cr 0,320±0,062 0,27±0,1 
Cu 5,66±0,179 5,49±0,204 
Fe 170,8±35,91 180,7±78,28 
I 0,361±0,089 1,37±0,819* 
Se 0,443±0,01 0,531±0,023* 
Mn 5,09±1,123 5,34±2,25 
Zn 123±4,08 124,5±7,66 

Условно-эссенциальные микроэлементы 
Li 0,174±0,039 0,403±0,051* 
B 3,94±1,08 2,86±0,637 
Ni 0,367±0,064 0,379±0,137 
Si 11,11±2,41 5,84±1,95 
Sr 6,94±0,853 6,18±0,662 
V 0,293±0,088 0,363±0,152 

Токсичные элементы 
Al 116,2±30,64 107,2±47,05 
As 0,093±0,016 0,099±0,044 
Cd 0,006±0,001 0,007±0,001 
Hg 0,01±0,001 0,013±0,002 
Pb 0,176±0,033 0,211±0,078 
Sn 0,425±0,095 0,042±0,014*** 

Примечание: * – при Р<0,05; ** – при Р<0,01; *** – при Р<0,001 
 
Так, содержание йода и селена в волосах у 90,3 % обследованных животных Республики 

Дагестан было выше 75 центиля популяции Ставропольского края, содержание хрома – ниже 25 цен-
тиля у 53,4 % особей.  

Оценка границ центильных интервалов элементного состава волос обследованных живот-
ных позволила описать эти значения у животных, разводимых на территории Ставропольского 
края и Республики Дагестан. Концентрация условно-эсенциальных элементов в волосах с гривы 
лошадей, разводимых на территории Республики Дагестан, отличалась повышенным по отноше-
нию к 75 центилю Ставропольского края содержанием лития у 100 %, никеля – у 50,8, ванадия – у 
75,3 %, пониженным по отношению к 25 центилю кремния – у 25,5 % обследованных животных. 
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Установлено, что у 50,2 % животных, разводимых на территории Республики Дагестан, в 
волосах отмечено превышение значения 75 центиля рассчитанного для Ставропольского края по 
кадмию, у 30,4 % – по ртути и у 51,8 % – по свинцу, пониженным относительно 25 центиля по оло-
ву – у 73,5 % животных. 

Сравнение значений 25 и 75 центильных величин концентраций химических элементов в 
волосах с гривы обследованных лошадей показало их региональные различия (рис. 1, 2).  

 
 

Рис. 1. – Разница по величине 25 центилей концентраций химических элементов в волосах  
                 с гривы лошадей, разводимых на территории Ставропольского края, относительно  
                  Республики Дагестан, % 

 

 
Рис. 2. – Разница по величине 75 центилей концентраций химических элементов в волосах 

                  с гривы лошадей, разводимых на территории Ставропольского края, относительно  
                  Республики Дагестан, % 
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Наиболее показательные данные получены по содержанию таких эссенциальных элементов 
как йод, марганец, железо, кобальт, литий и концентрации токсичных элементов – алюминия, кад-
мия, мышьяка и олова. Разница по величине центильных интервалов, рассчитанных для перечис-
ленных элементов, отмечалась на уровне 50 % и более. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Анализируя полученные результаты, можно констатировать, что все вышеописанные изме-

нения вполне закономерны и определяются влиянием региональных особенностей. Однако объек-
тивный анализ полученного материала возможен с учётом данных, накопленных в медицинской 
элементологии. В соответствии с одной, наиболее широко используемой концепцией, элементный 
состав волос человека соответствует «норме», если его значения находятся в интервале 25-75 цен-
тиля (среднее значение содержания данного химического элемента в популяции) [19, 20]. 

Данный подход может быть применён и при анализе элементного состава волос (шерсти) 
животных, что значительно упрощает работу по выявлению, профилактике и лечению элементозов. 

Вместе с тем элементный статус животных и человека отличается высокой подвижностью и 
определяется влиянием целого ряда факторов [21], в числе которых условия биогеохимической 
провинции [22]. 

Концентрация минеральных веществ в различных регионах страны различается в очень 
широких пределах. Рядом исследователей отмечено наличие селена в почвах Русской равнины на 
уровне 1×10-6 %, в осадочных породах некоторых районах Тывы, в почвах Московской области: в 
песчаных и подзолистых почвах найдено 1,2×10-6 %-32×10-6 % селена; чернозёмы, дерново-
подзолистые, серые лесные и торфяные почвы содержат значительно больше этого элемента [23]. 
Недостаток в почве, воде и, следовательно, в продукции растениеводства таких жизненно необхо-
димых микроэлементов, как селен и йод, встречается на обширных территориях Российской Феде-
рации, в том числе Краснодарском крае на территории районов: Апшеронского, Абинского, Бело-
реченского, Лабинского, Курганинского, Лазаревского, Отрадненского, Новокубанского, Туапсин-
ского, городов Краснодар, Сочи, Анапа, где содержание йода в питьевой воде определяется в недо-
статочных концентрациях [24]. 

В этой связи выявленный в нашем исследовании факт пониженного с достоверной разни-
цей (на 19,9 %, Р<0,05) среднестатистического уровня селена в волосе гривы лошадей Ставрополь-
ской популяции относительно аналогичного показателя для Республики Дагестан может свиде-
тельствовать об эндемичности данной биогеохимической провинции по селену. Данный факт опи-
сан ранее в ходе популяционных исследований для Оренбургского региона. Как следует из их ана-
лиза, для всех выделенных половозрастных групп населения был характерен ярко выраженный ги-
поселеноз, что констатировалось по факту крайне низкого содержания селена в волосах обследо-
ванных. Основная причина данного явления обусловлена дефицитностью этого элемента в продук-
тах питания на территории области. С позиций существующих концепций, столь выраженные не-
благоприятные условия окружающей среды могут быть причиной специфических адаптационных 
изменений в обмене веществ [25].  

Согласно многочисленным исследованиям селендифицитные биогеохимические провинции 
как правило одновременно дефицитны по йоду [26]. Данная гипотеза нашла своё подтверждение в 
нашем исследовании и проявилась пониженным в 3,8 раза (Р<0,05) содержанием йода в биосуб-
страте животных ставропольской популяции по отношению к Республике Дагестан на фоне выяв-
ленного недостатка селена. Такое значительное снижение обменного пула йода в организме жи-
вотных Ставропольского края, помимо недостаточного потребления его с рационом, может быть 
объяснено повышением сорбции олова (в 10,1 раза; Р<0,001). Подобное явление подтверждает 
наличие антагонистических связей между этими элементами [27]. 

Полученные нами данные о селеновом и йодном статусах лошадей Ставропольской попу-
ляции требуют дополнительного изучения в более масштабных исследованиях, так как могут быть 
использованы при назначении корректирующих препаратов микроэлементов для повышения про-
дуктивных качеств и сохранности лошадей, разводимых в условиях селен- и йоддефицитных био-
геохимических провинций [28-30]. 
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При этом необходимо помнить, что в селен- и йоддефицитных биогеохимических провин-
циях изолированная коррекция селенового дефицита опасна повышением метаболизма тиреоидных 
гормонов, что приводит к угнетению функции щитовидной железы [31]. 

 
Выводы. 
1. Выявлены различия в элементном статусе лошадей Ставропольского края и Республики 

Дагестан. Достоверные отклонения отмечены для йода, селена, лития и олова.  
2. Особое внимание при разработке мер профилактики и лечения элементозов следует уде-

лить значительному снижению содержания в волосах лошадей Ставропольского края йода в 3,8 раза и 
селена – на 19,9 % в сравнении с популяцией Республики Дагестан. 

3. Сделано заключение, что вновь полученные данные по селеновому и йодному статусам 
лошадей ставропольской популяции требуют дополнительных исследований, так как могут быть 
использованы при назначении корректирующих препаратов микроэлементов. При этом особое 
внимание необходимо уделить десятикратному повышению обменного пула олова как одного из 
факторов, дестабилизирующего обмен селена и йода. 

 
Исследование выполнено за счёт гранта Российского научного фонда (проект № 17-16-

01109) 
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Regional peculiarities of element composition of horses  
Summary. The lack of data on the optimal concentration of chemical elements in horse hair makes it im-
possible to use biosubstrates as indicators in the prevention, detection and treatment of elemental diseases. 
In this regard, the research aimed at creating databases and determining the average intervals of concentra-
tion of chemical elements in the horse biosubstrates, including in various biogeochemical provinces, be-
comes relevant. The investigations were carried out using biomaterial of the full-aged mares of the pure-
bred horse in the conditions of the Stavropol Territory and the Republic of Dagestan kept on similar diets 
using feeds produced in these territories. The live weight of horses during the selection of hair samples 
was 510.5±23.3 kg, age – 7-8 years. Hair was taken from mane formed in winter. Elemental composition 
of hair was determined by 25 indicators using atomic emission and mass spectrometry (AES-ICP and MS-ISP) in 
the testing laboratory of the Autonomous Center for Biotic Medicine, Moscow. Statistical processing was 
carried out using the Mann-Whitney U test. 
The studies revealed differences in the elemental status of horses in Stavropol Territory and the Republic 
of Dagestan. Significant deviations are registered for iodine, selenium, lithium and tin. Iodine is 3.8 times 
and selenium – by 19.9 % in comparison with the population of the Republic of Dagestan should be given 
special attention in the development of measures for the prevention and treatment of elemental diseases in 
the hair of horses of the Stavropol Territory. It is concluded that the newly obtained data on selenium and 
iodine status of horses in the Stavropol population require additional studies, since they can be used in the 
designation of corrective preparations of microelements. At the same time, special attention should be 
given to a tenfold increase in the exchange pool of tin as one of the factors destabilizing the exchange of 
selenium and iodine. 
Key words: biogeochemical province, Stavropol Territory, Republic of Dagestan, horses, hair, elemental 
status, selenium, iodine, tin. 
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Генотипические, биологические, физиологические особенности  
скота абердин-ангусской породы 

 
В.М. Габидулин, С.А. Алимова 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. В статье представлены результаты исследований, полученные при изучении 
генотипических, биологических, физиологических особенностей животных, с целью разработки 
метода управления селекционным процессом и совершенствования абердин-ангусского скота 
племзавода ООО «Суерь» Белозёрского района Курганской области.  

По результата анализа установлено, что живая масса у бычков в возрасте 8 мес. составила 
210 кг, в 15 мес. – 415 кг, среднесуточный прирост – 976 г, аналогично у тёлок – 207 кг, 335 кг и 
601 г соответственно. При этом бычки превышали требования стандарта породы в возрасте 8 мес. 
на 13,5 %, в 15 мес. – на 3,8 %. Живая масса коров в возрасте 2-х лет – 531 кг, 3-х лет – 556 кг, 5 лет – 
611 кг и превышала требования класса элита-рекорд на 26,4 %, 26,3 % и 15,3 % соответственно. 
Вместе с тем живая масса коров в 9 лет – 608 кг, потеря живой массы с 5 до 9 лет составила 0,5 %. 
Показатели естественной резистентности у коров в осенний период года были выше по бактери-
цидной активности сыворотки крови на 23,7 %, по лизоциму – 45,6 %, по ß-лизину – 5,2 % относи-
тельно весенних. Это связано с тем, что весной, в мае месяце, животные вышли с зимовки с нали-
чием подсосных телят. 

Таким образом, исследуемые показатели продуктивности полувозрастных групп абердин-
ангусского скота превышают требования стандарта породы, и животные являются долгопродук-
тивными, с хорошо выраженными приспособительными способностями в местах их разведения. 

Ключевые слова: абердин-ангусы, коровы, тёлки, бычки, австралийская селекция, есте-
ственная резистентность, биологические, генотипические, физиологические особенности, неспе-
цифический гуморальный иммунитет.  

 
Введение. 
Одним из главных условий увеличения производства говядины и повышения производства 

мясного скотоводства в стране являются качественное совершенствование существующих пород, 
повышение их генетического потенциала [1, 2]. 

В настоящее время это достигается в значительной мере за счёт широкого использования 
лучших отечественных пород, ресурсов мирового генофонда и, прежде всего, абердин-ангусской 
породы [3].  

Исследования по изучению генетического потенциала, возможности животных, их каче-
ственных показателей продуктивности, а также состояния их здоровья являются актуальной темой 
[4, 5]. При этом живая масса, молочность, формат животных, долголетие их хозяйственного ис-
пользования являются селекционными признаками и основными критериями при совершенствова-
нии стада и породы [2, 4].  

 
Цель исследования.  
Изучение генотипических, биологических, физиологических и других особенностей жи-

вотных абердин-ангусской породы для разработки метода управления селекционным процессом и 
совершенствования абердин-ангусского скота. 

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Животные абердин-ангусской породы австралийской селекции: ко-

ровы, бычки, тёлки  



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Разведение, селекция, генетика  19 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Исследования проводились на животных абердин-ангусской породы 
австралийской селекции, разводимых в зоне Зауралья России, а именно в племзаводе ООО «Суерь» 
Белозёрского района Курганской области. Отбирались 35 бычков и 89 тёлок, оценённых по соб-
ственной продуктивности; коровы: 2-х лет – 58 голов, 3-х лет – 30, 5 лет – 75, 9 лет – 120 голов. 
При оценке полезных признаков и показателей качества породы учитывались: живая масса, молоч-
ность, высотные промеры, резистентность. 

Во время исследования изучали:  
1. Показатели продуктивности коров (n=369) в возрастные периоды 2-х лет, 3-х, 5-ти и 9-ти 

лет.  
2. Заключительный отчёт испытания молодняка бычков и тёлок в период с 8 до 15 мес.  
3. Физиологические показатели коров и молодняка (естественная резистентность). 
Оценку молодняка по собственной продуктивности проводили согласно нормативам: живая 

масса в 8 и в 15 мес., среднесуточный прирост с 8 до 15 мес., прижизненная оценка мясных ка-
честв, выраженность типа телосложения [6].  

Живая масса коров определялась путём ежегодного взвешивания животных в период бони-
тировки; живая масса молодняка – ежемесячным взвешиванием утром до кормления; молочность 
коров определялась по показателям живой массы приплода в возрасте 205 дней; высотные проме-
ры изучались взятием промера высоты в крестце у коров в возрасте 2-х, 3-х, 5-ти и 9-ти лет, у мо-
лодняка – в возрасте 15 мес. В исследовании использовались данные по живой массе и молочности 
в хозяйстве ООО «Суерь» из зоотехнических документов и информационной автоматизированной 
системы «Оценка племенной ценности КРС мясного направления продуктивности» (ИАС «ОПЦКРС»), 
разработанной специалистами ФГБНУ ВНИИМС. 

Для определения физиологического и биохимического анализов крови у исследуемых жи-
вотных были отобраны пробы крови из ярёмной вены в стеклянные пробирки. Естественную рези-
стентность крови исследуемых животных изучали по показателям звена неспецифического гумо-
рального иммунитета: лизоцима, бактерицидной активности сыворотки крови (БАСК), лизинов. 

Физиологические показатели: температуру тела, частоту пульса и дыхания исследовали по 
методике, принятой в ветеринарии. 

Оборудование и технические средства. Физиологические и биохимические анализы кро-
ви  были  проведены  в  Испытательном  центре  ЦКП  ФГБНУ ВНИИМС (аттестат аккредитации 
№ RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.).  

Использовалась информационная автоматизированная система «Оценка племенной ценно-
сти КРС мясного направления продуктивности» (ИАС «ОПЦКРС»), разработанная специалистами 
ФГБНУ ВНИИМС. 

Активность лизоцима определялась по методике К.А. Каграмаевой и З.В. Ермольевой 
(1966) в модификации О.В. Бухарина (1971), бета-лизинов – фотонефалометрическим методом, 
основанным на изучении степени лизиса сенной палочки (О.В. Бухарина и др.), бактерицидная ак-
тивность сыворотки крови (БАСК) определялась по методике О.В. Смирновой, Т.А. Кузьминой 
(1966).  

Статистическая обработка полученного материала проводилась с помощью общеприня-
тых параметрических (t-критерий Стьюдента) с использованием пакета программ «Statistica 10.0» 
(«Stat Soft Inc.», США).  

 
Результаты исследований.  
Анализ результатов оценки молодняка по собственной продуктивности представлен в таб-

лице 1.  
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Таблица 1. Результаты испытания молодняка по собственной продуктивности 

 
Исходя из возрастных показателей, бычки по живой массе превысили требования стандарта 

породы в 8 мес. на 13,5 %, в 15 мес. – на 3,8 %, интенсивность среднесуточного прироста живой 
массы составила 976 г. У бычков ярко выражены мясные формы, высота в крестце соответствовала 
123±7 см. У тёлок живая масса за аналогичный период превысила стандарт породы в 8 мес. на 11,9 %, в 
15 мес. – на 15,5 %. Высота в крестце у 15-месячных тёлок соответствовала 119±6 см, мясные фор-
мы достаточно выражены. 

По результатам исследования продуктивности коров по возрастам их использования выяв-
лено, что живая масса коров в возрасте 2-х, 3-х, 5-ти лет превышала требования класса элита-
рекорд на 26,4 %, 26,3 и 15,3 % соответственно (табл. 2). 

 
Таблица 2. Показатели продуктивности коров по возрастам их использования 

 
Возраст  
коров 

Количество, 
гол. Живая масса, кг Молочность, кг Высота в крестце, см 

2 года 58 531,0±4,61 193,0±4,19 127,0±1,31 
3 года 30 556,0±6,02 199,0±5,44 131,0±2,01 
5 лет 75 611,0±5,42 203,0±5,11 132,0±1,94 
9 лет 120 608,0±5,71 203,0±4,63 132,0±1,85 
 

По результатам исследования продуктивности коров по срокам их использования выявле-
но, что живая масса коров к 5-летнему возрасту достигает максимального значения 611 кг, превос-
ходит класс элита-рекорд на 15,3 % и сохраняется до 9-летнего возраста с незначительной потерей 
живой массы 0,5 %, что связано с естественным угасанием физиологических процессов в организ-
ме животных. 

Молочность коров с возрастом повышается, так, с 2-х до 5-летнего их использования дан-
ный показатель вырос на 5,6 %. К 5-летнему возрасту молочность коров достигает максимума 203 кг и 
стабильно сохраняется до 9-летнего возраста. 

Выявленная особенность у коров ангусской породы – долго сохранять продуктивность, яв-
ляется показателем высокой резистентности организма, а также отличной приспособленностью 
породы в местах их разведения. Долгопродуктивность коров является хозяйственно-ценным при-
знаком.  

Показатели высотного промера у коров свидетельствуют, что животные развиваются до 5-лет-
него возраста, достигают 132±7 см и относятся к современному высокорослому типу ангусов 
(стандарт породы – 128 см). 

В целях изучения продуктивности молодняка проведена выборка их показателей динамики 
роста и развития (табл. 3). 
 

Ко-
личе-
ство, 
гол. 

Живая масса в возрасте, кг Среднесуточ-
ный прирост 

с 8 до 15 мес., г 

Прижизнен-
ная оценка 

мясных 
качеств, балл 

Выраженность 
типа телосло-
жения, балл 8 мес. 15 мес. 

X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 
Бычки (n=35) 

35 210,0±4,21 6,35 415,1±6,55 5,90 975,6±16,21 7,65 52,3±0,72 4,27 17,1±0,51 9,81 
Тёлки (n=89) 

89 207,0±5,36 5,81 335,1±7,81 6,01 601,0±18,81 7,72 55,0±0,62 4,64 18,9±0,32 8,89 
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Таблица 3. Динамика живой массы молодняка 
 

Возраст 
Группа 

всего, 
гол. 

бычки всего, 
гол. 

тёлки 
X±Sx Cv X±Sx Cv 

Новорождённые 72 22,5±3,21 3,28 66 21,6±3,52 3,89 
205 дней 72 204,8±3,87 4,17 66 198,1±2,87 4,52 
8 мес. 70 237,9±4,16 5,84 60 218,3±3,50 3,53 
12 мес. 6 336,3±4,23 4,85 38 311,0±7,31 5,59 
15 мес. 18 425,1±4,41 6,85 72 346,6±3,00 4,85 
 

Молодняк во все возрастные периоды соответствует требованиям класса элита-рекорд и 
превосходит стандарт породы: бычки в возрасте 205 дней – на 10,5 %, 8 мес. – на 19 %, 12 мес. – на 
25,3 % и в 15 мес. – 23,2 %, аналогичного возраста тёлки – на 20,0 %, 18 %, 24,4 % и 22,8 % соот-
ветственно. 

Состояние естественной резистентности организма наиболее полно характеризует бактери-
цидная активность сыворотки крови, которая заключается в способности подавлять рост микроор-
ганизмов и зависит от активности всех гуморальных факторов неспецифической устойчивости 
(табл. 4). 
 

Таблица 4. Показатели неспецифического гуморального иммунитета 
 

Показатель 
Сезон года 

весна осень 
X Sx Cv X Sx Cv 

Коровы 
БАСК 65,42 1,35 4,61 80,93 0,81 2,20 
Лизоцим 2,61 0,32 28,83 3,8 0,14 8,24 
ß-лизин 14,40 2,01 27,40 15,16 0,93 12,31 

Бычки 
БАСК 65,0 1,07 3,47 68,0 1,53 1,38 
Лизоцим 4,96 0,99 19,86 5,10 0,83 0,41 
ß-лизин 17,82 0,87 11,22 16,8 0,70 2,06 

Тёлки 
БАСК 62,32 0,52 29,41 66,24 0,93 2,43 
Лизоцим 5,0 0,75 17,12 5,20 1,44 4,68 
ß-лизин 15,80 0,70 15,11 15,0 0,95 11,84 
  

Анализ таблицы выявил, что показатели естественной резистентности у коров в осенний 
период года были выше по бактерицидной активности сыворотки крови на 23,7 %, по лизоциму – 
45,6 %, по ß-лизину – 5,2 % относительно весенних. Это связано с тем, что весной (май) животные 
вышли из зимовки с наличием подсосных телят. 

У молодняка также выявлено преимущество осенних над весенними показателями, но во 
все периоды они находились на высоком уровне.    

Температура тела, частота пульса и дыхания считаются объективными показателями фи-
зиологического состояния организма. По этим физиологическим тестам можно судить не только о 
здоровье животного и об уровне обмена веществ, но и приспособленности растущего организма к 
конкретным условиям выращивания (табл. 5). 
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Таблица 5. Физиологические показатели животных разных половозрастных групп (X±Sx) 
 

Половозрастная 
группа 

Возраст Температура 
тела, °С 

Частота 
пульса, уд./мин 

Частота дыха-
ния, взд./мин 

Коровы 5 лет 38,7±0,43 75,0±7,21 26,0±4,07 
Тёлки 15 мес. 38,5±0,22 78,0±5,81 28,0±3,22 
Бычки  15 мес. 38,6±0,35 76,0±6,41 32,0±1,09 

 
Оцениваемые физиологические показатели у животных находились в пределах нормы. 
Следовательно, выявленные показатели неспецифического гуморального иммунитета, а 

также физиологические показатели свидетельствуют о высокой резистентности животных, что 
обусловлено хорошей приспособленностью абердин-ангусского скота к природно-хозяйственным 
условиям разведения. 

 
Обсуждение полученных данных.  
Интенсификация селекционного процесса породы мясного скота невозможна без изучения 

генотипических, биологических и физиологических их особенностей. Правильно организованная 
племенная работа включает целый комплекс мероприятий, ведущими из которых являются систе-
матический отбор наиболее продуктивных, конституционально крепких животных, обоснованный 
подбор их для спаривания, направленное выращивание молодняка, создание животным соответ-
ствующих условий кормления, содержания и ухода с учётом их биологических особенностей и се-
лекционируемых признаков [5, 7]. Не менее важны при этом зоотехнический и племенной учёт, 
комплексная оценка продуктивных качеств имеющегося поголовья и на её основе рациональное 
использование племенных животных для повышения продуктивности товарных стад [1, 8, 9]. 

Полученные результаты согласуются с исследованиями по другим мясным породам и ти-
пам. Так, при исследовании животных мясного скота «Заволжского» типа казахской белоголовой 
породы выявлены показатели, характеризующие данный тип животных [9, 10]. Полновозрастные 
коровы нового типа имеют живую массу 530-550 кг, быки-производители – 950-1000 кг. Бычки в 
возрасте 15 мес. достигают живой массы 420-450 кг при среднесуточном приросте 900 г и более. 
Затраты корма на 1 кг прироста живой массы составляют 6,5-6,7 корм. ед. Животные отличаются 
высокой плодовитостью, приспособленностью к суровому, резко континентальному климату, от-
личным использованием степных и полупустынных пастбищ [10, 11]. 

Новый «Брединский мясной» тип симменталов в Челябинской области – первое селекцион-
ное достижение, созданное в отрасли мясного скотоводства страны на базе скота комбинированно-
го направления продуктивности с использованием импортных симменталов немецкой и американ-
ской селекций [12]. Живая масса полновозрастных коров составляет 550-650 кг, они имеют высокую мо-
лочность (220-300 кг). При интенсивном выращивании бычки за период от рождения до 21-месячного 
возраста дают 1068-1212 г среднесуточного прироста живой массы с затратами корма 6,1-6,4 корм. ед. на 
1 кг прироста [12-15].  

У Уральского типа скота герефордской породы в хозяйствах Оренбургской и Челябинской 
областей живая масса коров составляет 520-550 кг, быков – 900-1100 кг и бычков с интенсивно-
стью роста с 8 до 15 мес. – 900-1000 г и более [16-18].  

На основании вышеизложенного, в сравнительном аспекте живая масса полновозрастных 
коров ангусской породы выше, чем у казахской белоголовой породы на 11,1- 15,3 % и чем у Уральско-
го герефорда – 11,1-17,5 %. Вместе с тем они незначительно уступали «Брединскому мясному» ти-
пу на 6 %. При этом показатели по молочности коров и развитию молодняка животных ангусской 
породы были на уровне вышеперечисленных пород.    

 
Выводы.  
Исследуемые показатели продуктивности полувозрастных групп абердин-ангусского скота 

превышают требования стандарта породы, и животные являются долгопродуктивными, с хорошо 
выраженными приспособительными способностями в местах их разведения. 
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Genotypic, biological, physiological characteristics of Angus cattle 
Summary. The article presents the results obtained in the study of genotypic, biological, physiological 
characteristics of animals with the purpose to develop a control for breeding process and improving the 
Angus cattle of the breeding farm LLC «Suer» in the Belozersky District of the Kurgan Region. 
By the result of the analysis, it was established that live weight of calves at the age of 8 months was 210 kg, at 
15 months – 415 kg, the average daily weight gain was – 976 grams, in the same way for heifers – 207 kg, 
335 kg and 601 g, respectively. At the same time, calves exceeded the requirements of the breed standard 
at the age of 8 months by 13.5 %, in 15 months by 3.8 %. The live weight of cows at the age of 2 years 
was 531 kg, 3 years – 556 kg, 5 years – 611 kg and exceeded the requirements of the elite-record class by 
26.4 %, 26.3 % and 15.3 % respectively. At the same time, the live weight of cows at 9 years was 608 kg, 
the loss of live weight from 5 to 9 years was 0.5 %. Indices of natural resistance of cows in autumn were 
higher according to bactericidal activity of serum by 23.7 %, according to lysozyme – 45.6 %, ß-lysine – 
5.2 % compared to spring. This is due to the fact that in the spring in May animals were after wintering 
with suckling calves. 
Thus, the investigated productivity indicators of age-gender groups of Angus cattle exceed the require-
ments of the breed standard; animals are long productive, with well-expressed adaptive abilities at the 
breeding sites. 
Key words: Angus cattle, cows, heifers, calves, Australian selection, natural resistance, biological, geno-
typic, physiological characteristics, nonspecific humoral immunity. 
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Аннотация. Представлены данные по динамике живой массы оцениваемого молодняка за-

водского типа Димитровский казахской белоголовой породы по собственной продуктивности в 
возрастном аспекте, энергии среднесуточных приростов, по линейному развитию с расчётом ин-
дексов телосложения. При испытании бычков по собственной продуктивности были созданы усло-
вия для раскрытия генетического потенциала продуктивности желательного типа популяции дан-
ной породы крупного рогатого скота. Это выражалось в превосходстве животных оцениваемых 
групп по живой массе на 6,1-8,5 %. 

Незначительная разница в живой массе в возрасте 205 дней в пользу животных базового 
варианта – 7,4 кг (3,7 %), с недостоверной разницей – td=1,65 определяла высокую молочность ко-
ров стада (223-239 кг). При отъёме телят от матерей живая масса бычков желательного типа была больше 
на 16,2 кг или 7,3 % (P≤0,01). Разница в живой массе молодняка в возрасте 18 мес. составила 40,1 кг 
(P≤0,01). 

На основе проводимой селекционно-племенной работы в ООО «Племзавод «Димитров-
ский» Оренбургской области и полученных результатов многолетнего использования высоко-
классных быков-производителей и семени быков высококачественной волгоградской и казахстан-
ской селекций хозяйство создало популяцию казахской белоголовой породы желательного высо-
корослого типа с хорошо выраженными мясными формами, которых можно считать основой для 
формирования Димитровского типа казахской белоголовой породы. 

Ключевые слова: бычки, казахская белоголовая порода, тип Димитровский, живая масса 
бычков, энергия приростов бычков, промеры бычков, индексы телосложения бычков. 

 
Введение.  
Основными факторами, определяющими мясные продуктивные качества животных, счита-

ются внутрипородный тип и генотип животного. Проявлением признаков, характеризующих мяс-
ную продуктивность, является величина живой массы, зависящая от интенсивности выращивания, 
уровня кормления и условий содержания, физиологического состояния, пола животного и возраста 
[1-6]. Особое внимание обращено на молодняк, имеющий высокие потенциальные возможности, 
характеризующие наследственность генотипа [7-12]. 

 
Цель исследования.  
Оценка эффективности разведения и наследуемых признаков нового типа Димитровский 

казахской белоголовой породы. 
 
Материал методы исследования.  
Объект исследования. Бычки нового типа Димитровский казахской белоголовой породы 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 
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Схема эксперимента. Исследование проводилось в ООО «Племзавод «Димитровский» 
Илекского района Оренбургской области. Испытание бычков по собственной продуктивности про-
водилось на специализированной станции. Формирование групп желательного и исходного типов 
проводилось по принципу пар-аналогов на основании наличия признаков: живая масса, экстерьер и 
телосложение (n=70). Учитывались особенности экстерьера, которые определялись методом ли-
нейного измерения животных и находились под наблюдением до достижения ими 18 месяцев. За 
каждый месяц и отдельно по периодам роста вычислялись среднесуточные приросты.  

Оценку молодняка по собственной продуктивности проводили согласно нормативам «По-
рядок и условия проведения бонитировки племенного крупного рогатого скота мясного направле-
ния продуктивности» [13]. 

Все полученные данные обработаны биометрически, определялась достоверность различий. 
Оборудование и технические средства. Мерная лента, мерная палка Лидтина, циркуль 

Вилькенса. Взвешивание осуществляли на электронных платформенных весах. 
Статистическая обработка полученного материала проводилась с помощью общеприня-

тых параметрических (t-критерий Стьюдента) с использованием пакета программ «Statistica 10.0» 
(«Stat Soft Inc.», США).  

 
Результаты исследований. 
Изучение динамики живой массы и энергии роста – одна из форм проводимой селекции в 

животноводстве, а создание условий для раскрытия генетического потенциала животных способ-
ствует получению высоких среднесуточных приростов. 

В таблице 1 представлен материал по выращиванию племенных бычков, находившихся на 
оценке по собственной продуктивности в условиях оптимальной внешней среды, способствующих 
успешному росту и развитию молодняка, о чём свидетельствовали показатели роста и развития. Во 
все возрастные периоды животные обеих групп по живой массе превосходили стандарт породы. 

 
Таблица 1. Живая масса бычков, кг 

 

Возрастной  
период 

Типы 
желательный исходный 

Х±Sх Сv Х±Sх Сv 
Новорождённые 27,9±0,67 8,50 28,2±0,58 7,72 
3 мес. 104,3±1,63 5,85 105,8±1,84 6,50 
205 дн. 209,3±2,56 4,58 201,9±3,9 7,22 
8 мес. 239,1±2,26 3,54 222,9±4,89 8,02 
12 мес. 355,9±2,94 3,09 335,9±4,78 5,33 
15 мес. 439,6±4,37 3,72 411,2±6,05 5,51 
18 мес. 506,6±5,17 3,82 466,5±4,48 4,48 

 
Незначительная разница в живой массе в возрасте 205 дней в пользу животных базового 

варианта – 7,4 кг (3,66 %) определяла высокую молочность коров стада. В возрасте 8 месяцев при 
постановке бычков на испытание по собственной продуктивности разница составляла 16,2 кг (7,28 %, 
Р≤0,01). К 12 месяцам разница составила 19,1 кг (5,7 %, Р≤0,01), а к моменту завершения оценки 
селекции (12 мес.) – 20,0 кг (5,9 %, P≤0,01).    

Ремонтные бычки в возрасте 15 мес. имели существенную разницу в 28,4 кг (6,9 %, Р≤0,01) 
по третьему порогу достоверности. Животные желательного типа отличаются долгорослостью и 
обладают способностью наращивать живую массу продолжительное время. 

На формирование продуктивных отличий и мясных качеств у бычков различного типа те-
лосложения накладываются особенности энергии среднесуточных приростов. Во все возрастные 
периоды живая масса у бычков желательного типа в отъёмном возрасте была выше, чем у бычков 
исходной группы. Наибольшая потеря среднесуточных приростов отмечалась у бычков базового 
варианта (72 г или 9,3 %) против животных нового типа (23 г или 2,6 %). В периоды с 8 до 12 мес. 
и с 12 до 15 мес. в обеих группах отмечается увеличение среднесуточного прироста, и сверстники 
новой популяции превосходят базовую категорию на 26 г (2,8 %) и на 70 г (8,75 %).  
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Бычки нового желательного типа казахской белоголовой породы отличались сравнительно 
большей живой массой, менее выраженной скороспелостью и были способны длительное время 
получать среднесуточные приросты (0-18 мес. – 877 г), превышая аналоги сходной породы на 75 г 
(9,42 %) (табл. 2). 

 
Таблица 2. Среднесуточный прирост бычков по периодам роста, г 

 
Во все возрастные периоды по энергии приростов преимущество было на стороне новой 

популяции животных стада. Так, в возрасте с 3 месяцев до 205 дней разница составляла 81 г (9,44 %; 
P≤0,95).  

Молодняк исходного типа уступал сверстникам нового типа во все возрастные периоды, 
начиная с 3-х месячного возраста, на 9,44 %; 15,16; 3,34; 11,0; 21,1; 4,49; 12,45; 5,19; 9,29 и 8,41 %. 
Проведённый анализ интенсивности роста и динамики живой массы животных разных типов тело-
сложения в соответствии их экстерьера позволил установить, что бычки крупного растущего высо-
корослого типа с относительной долгорослостью более дружно отвечали требованиям животным 
желательного типа создаваемой популяции. 

Знания о закономерностях развития организма в целом и его индивидуальных особенностях 
необходимы при формировании животных различного типа телосложения и являются важными 
для селекции и биологической науки.  

В основу сравнительной характеристики были взяты промеры и подсчёты индексов тело-
сложения. Следует отметить, что молодняк нового и базового вариантов, имея гармоничное тело-
сложение, характерное для скота мясного направления продуктивности, существенно различался 
(табл. 3). Показатели линейных промеров в определённой степени соответствовали величине жи-
вой массы: большие размеры типа сочетались с большей живой массой. 

Во все возрастные периоды роста и развития животные нового желательного высокоросло-
го типа заметно отличались от сверстников пропорциональным развитием и гармоничным тело-
сложением с хорошо выполненными статями. Наиболее высокие показатели высотных и широтных 
промеров и показатель растянутости свидетельствовали о соответствии этих животных желатель-
ному современному перспективному типу мясного скота. Преимущество животных нового типа по 
показателю обхвата груди было в возрасте 8 мес. 6,0 см (4,46 %; 3,22; Р≤0,01), в 15 мес. – 15,6 см 
(9,31 %; 6,75; Р≤0,001), в 18 мес. – 15,4 см (8,84 %; 4,10; Р≤0,001). Наблюдалось преимущество вы-
сотного промера в 8 мес. на 2,4 см (2,17 %; 3,81; Р≤0,001), 15 мес. – на 2,6 см (2,16 %; 4,01; 
Р≤0,001), 18 мес. – на 3,2 см (2,55 %; 4,15; Р≤0,001). Показатель полуобхвата зада был по возраст-
ным периодам соответственно в 8 мес. 6,8 см (8,16 %; 2,80; Р≤0,01), 15 мес. – 8,2 см (8,73 %; 4,95; 
Р≤0,001) и 18 мес. – 7,5 см (7,37 %; 3,9; Р≤0,01). Значительные различия наблюдались по промеру 
косой длине зада в 15 и 18 мес. (15 – 3,6 см (8,67 %; 3,03; Р≤0,01) и 18 – 4,2 см (9,17 %; 4,01; 
Р≤0,01). 

Возрастной 
период 

Типы 
Разница желательный исходный 

Х±Sх Сv Х±Sх Сv 
0-3 дн. 830±20,0 9,04 843±16,0 6,92 -13 
3-205 дн. 939±24,0 9,47 858±23,0 10,21 81 
3-8 мес. 881±18,0 7,70 765±24,0 11,89 116 
8-12 мес. 957±21,0 8,26 926±50,0 20,2 31 
12-15 мес. 909±31,0 12,95 819±92,0 41,87 90 
15-18 мес. 728±29,0 14,87 601±37,0 22,42 127 
0-205 дн. 885±19,0 5,82 847±17,0 7,45 38 
0-8 мес. 867±9,0 4,08 801±19,0 8,8 96 
0-12 мес. 899±10,0 3,66 843±19,0 6,06 56 
0-15 мес. 909±10,0 4,07 845±12,0 5,73 64 
0-18 мес. 882±10,0 4,07 807±8,0 3,55 75 
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Таблица 3. Линейное развитие бычков, см (Х±Sx) 
 

Линейные 
промеры 

Возраст, мес. 
8 15 18 

новый 
вариант 

базовый 
вариант 

новый 
вариант 

базовый 
вариант 

новый 
вариант 

базовый 
вариант 

Х±Sx Х±Sx Х±Sx Х±Sx Х±Sx Х±Sx 
Высота в холке 111±0,44 109±0,61 124±0,44 122±0,50 127±0,41 124±0,45 
Высота в крестце 113±0,50 110±0,50 124±0,43 122±0,43 127±0,33 124±0,36 
Глубина груди 59,2±0,38 54,9±0,48 65,3±0,55 62,9±0,43 68,0±0,53 66,3±0,35 
Ширина груди  
за лопатками 38,1±0,36 35,1±0,37 42,7±0,41 40,7±0,51 44,6±0,54 43,8±0,38 
Ширина в маклоках 40,3±0,40 36,6±0,35 45,2±0,44 42,8±0,45 47,0±0,40 46,3±0,70 
Ширина  
в тазобедренном 
сочленении 41,8±0,32 38,8±0,37 44,9±0,38 43,6±0,36 46,9±0,58 46,3±0,45 
Косая длина  
туловища 125±1,51 122±0,63 136±0,69 134±0,60 140±0,56 139±0,69 
Косая длина зада 35,6±0,61 35,5±0,66 44,7±0,85 41,3±0,69 49,0±0,97 45,8±0,15 
Обхват груди 140±1,27 135±1,22 180±1,80 167±1,03 192±1,25 177±0,99 
Обхват пясти 15,9±0,17 15,8±0,17 19,7±0,25 19,0±0,21 20,9±0,24 20,4±0,16 
Полуобхват зада 83,6±2,06 82,6±1,10 102±1,15 93,4±1,17 108±0,84 101±1,3 

 
Для определения соотношения статей и установления типа животного вычислялись индек-

сы, основанные на промерах, непосредственно связанных между собой (табл. 4).  
 

Таблица 4. Индексы телосложения бычков, % (Х±Sx) 
 

Индекс 

Возраст, мес. 
8 12 15 

новый 
вариант 

базовый 
вариант 

новый 
вариант 

базовый 
вариант 

новый 
вариант 

базовый 
вариант 

Х±Sx Х±Sx Х±Sx Х±Sx Х±Sx Х±Sx 
Длинноногости 48,1±0,45 49,6±0,40 47,6±0,44 48,3±0,46 46,3±0,35 47,0±0,34 
Растянутости 113,8±1,49 112,7±0,80 109,9±0,57 110,2±0,57 116,7±1,14 114,4±0,75 
Тазогрудной 94,9±0,35 96,9±0,68 94,6±0,79 94,6±0,89 92,6±1,53 94,0±0,98 
Грудной 65,1±0,84 64,7±0,87 65,4±0,40 64,9±0,84 65,7±0,51 66,0±0,65 
Сбитости 110,0±1,15 110,3±1,11 131,3±1,17 125,01±1,12 137,9±1,34 127,1±0,86 
Костистости 14,2±0,14 14,2±0,20 15,9±0,20 15,5±0,16 16,5±0,19 16,4±0,13 
Перерослости 100,4±0,60 101,3±0,32 100,4±0,24 100,4±0,34 100,1±0,22 100,0±0,26 
Широкогрудости 32,8±0,25 31,9±0,62 33,6±0,24 32,6±0,30 35,3±0,31 34,1±0,34 
Массивности 125,6±1,14 123,7±1,08 144±1,36 137,0±0,85 151,3±0,83 142,5±0,76 
Глубокогрудости 51,9±0,42 50,4±0,40 52,4±0,45 51,7±0,46 53,7±0,35 53,0±0,34 
Формата зада 104,6±0,61 106,1±0,64 100,0±1,74 101,4±0,71 98,5±1,44 99,5±0,60 
Мясности 80,2±1,61 75,9±0,97 82,4±0,97 75,9±1,21 85,6±0,77 81,2±1,21 
Ширины зада 36,1±0,31 33,3±0,34 36,4±0,32 35,3±0,37 37,5±0,34 37,1±0,51 
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По полученным результатам желательный тип животных существенно отличался от исход-
ного типа по экстерьеру и формату типа телосложения, что подтверждается достоверностью раз-
личий линейных промеров между бычками базового и нового вариантов (табл. 5). 
 

Таблица 5. Достоверность различий линейных промеров бычков 
               базового и нового вариантов по периодам развития 

 

Промеры Показатели 
Возраст, мес. 

8 досто- 
верность 15 досто-

верность 18 досто-
верность 

Высота в крестце 
td  2,4    2,6    3,2    
%  2,17    2,15    2,55    
 P 3,81  < 0,001 4,01  < 0,001  4,15 < 0,001  

Косая длина  
туловища 

td  4,6    4,7    4,3    
%  3,73    3,51     3,09   
 P 4,25  < 0,001  4,12  < 0,001  5,06 < 0,001  

Глубина груди 
td  3,9    3,4    3,5    
%  7,17    5,49    5,35    
 P 4,16  < 0,001  4,73  < 0,001  4,34 < 0,001  

Ширина груди 
t-d  2,5    1,7   2,0   
%  7,0    4,15    4,54   
 P 4,51 < 0,001  2,38  < 0,01 3,08 < 0,01  

Ширина  
в маклоках 

td  2,8    1,8    1,8    
%  7,67    4,15    3,49   
 P 2,62  < 0,01  2,89  < 0,01  2,37  < 0,01  

Обхват груди 
td  6,0    15,6    15,4   
%  4,46    9,31    8,81   
 P 3,22 < 0,01  6,75  < 0,001  < 4,10 < 0,001 

Полуобхват зада 
td  6,8   8,2     7,5   
%  8,16    8,73    7,37   
 P 2,80  < 0,01  4,95  < 0,001  3,9  < 0,01  

 
Исходный тип уступал аналогам желательного типа по массивности в 15 мес. на 7 %, в 18 мес. – 

на 8,8 %; сбитости в 15 мес. – на 6,3 %, в 18 мес. – на 10,8 %; мясности в 15 мес. – на 6,5 %, в 18 мес. – на 
4,4 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Изучение изменений живой массы и энергии роста животных с возрастом – один из мето-

дов определения эффекта проводимой селекции в животноводстве, а созданные благоприятные 
паратипические условия для раскрытия генетического потенциала способствуют получению высо-
ких показателей приростов живой массы молодняка [2-3]. 

Бычки обеих групп, выращенные на испытательной станции оценки по собственной про-
дуктивности, во все возрастные периоды по живой массе превосходили стандарт породы. 

Следует отметить, что ремонтные бычки нового типа Димитровский в 15-месячном воз-
расте по живой массе превышали своих сверстников исходного типа на 28,4 кг или 6,9 % при вы-
сокой достоверности разницы (P≥0,999). Молодняк желательного типа отличается долгорослостью 
и обладает способностью наращивать живую массу продолжительное время. Племенные бычки 
нового типа к 18 мес. достигли 506,6±5,17 кг живой массы, больше на 40,1 кг, чем сверстники ис-
ходного типа с высокой разницы (P≥0,999).  
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Во все возрастные периоды развития бычки заводского типа Димитровский заметно отли-
чались от сверстников пропорциональным развитием и гармоничным телосложением с хорошо 
развитой мускулатурой задней части туловища.  

Наиболее высокие показатели высотных и широтных промеров и показатель растянутости 
свидетельствовали о соответствии этих животных желательному современному эффективному ти-
пу мясного скота [4, 7-9]. Животные с такими форматами туловища способны давать более тяже-
ловесные туши с большим выходом постной говядины.  

 
Выводы. 
1. На основе проводимой селекционно-племенной работы в ООО «Племзавод Димитров-

ский» Илекского района Оренбургской области и полученных результатов многолетнего использо-
вания высококлассных быков-производителей и семени быков высококачественной волгоградской 
и казахстанской селекций хозяйство создало популяцию казахской белоголовой породы желатель-
ного высокорослого типа с хорошо выраженными мясными формами, которых можно считать ос-
новой для формирования Димитровского типа казахского белоголового скота.   

2. Динамика живой массы бычков разных категорий, находящихся на выращивании, позво-
лила определить, что бычки желательного типа превосходят сверстников исходного типа по живой 
массе, крупному формату тела, длине туловища и имеют генетические возможности лучше реали-
зовывать свой потенциал продуктивности, а высокие среднесуточные приросты на протяжении 
определённых возрастных периодов являются основанием при разведении животных с большой 
живой массой. 
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Iskanderova Anna Pavlovna1, Sazonov Alexander Nikolaevich1, Makaev Shakur Akhmeevich1, 
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3The Ministry of Agriculture and Food Processing Industry of the Orenburg Region 
Growth and development of bulls of the created breeding type Dimitrovsky of Kazakh white-headed 
breed of cattle 
Summary. Data on the dynamics of live weight of the estimated young cattle of the breeding type Dimi-
trovsky of the Kazakh white-headed breed are given according to their own productivity in age aspect, 
energy of the average daily weight gains, linear development with calculation of body build indices. Test-
ing bulls by their own productivity, conditions were created to reveal the genetic potential of the produc-
tivity of the desired population type of this breed of cattle. This was expressed in live weight superiority of 
animals of the estimated groups by 6.1-8.5 %. 
A slight difference in live weight at the age of 205 days in favor of animals of the base variant of 7.4 kg 
(3.7 %), with an insignificant difference td=1.65 determined high milking ability of cows of the herd (223-
239 kg). When weaning calves from mothers, the live weight of the calves of Group I was more by 16.2 kg or 
7.3 % (P≤0.01). The difference in live weight of young cattle at the age of 18 months was 40.1 kg 
(P≤0.01). 
Based on the breeding work carried out in LLC Breeding farm «Dimitrovsky», Orenburg Region and the 
results of long-term use of high-quality bulls and semen from high-quality bulls of Volgograd and Ka-
zakhstan selections, the farm created a population of Kazakh white-headed breed of the desired tall type 
with well expressed beef forms, which can be considered the basis for the formation of Dimitrovsky type 
of the Kazakh white-headed breed. 
Key words: bulls, Kazakh white-headed breed, Dimitrovsky type, live weight of bulls, energy of weight 
gain of bulls, measurements of bulls, conformation indexes of bulls. 
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Создание заводской линии быка-производителя Зоркого 3433к 
казахской белоголовой породы 

 
М.П. Дубовскова, Ш.А. Макаев, С.Д. Тюлебаев, В.А. Гонтюрев, Н.П. Герасимов 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. В статье представлена структура закладки новой заводской линии казахской 
белоголовой породы на быка-производителя Зоркого 3433к. На раннем этапе формирования были 
определены целевые параметры продуктивности и выявлен перспективный родоначальник из сло-
жившейся генеалогической структуры племенного завода СПК (колхоз) «Аниховский» Оренбург-
ской области. Бык-производитель Зоркий 3433к является потомком Задорного 1325к внутрипород-
ного комолого типа «Заволжский», созданного в Волгоградской области. 

Формируемая линия насыщена высокопродуктивными предками – мужские особи отвечали 
требованиям высших бонитировочных классов и превышает класс элита на 5-28 кг (0,6-4,8%), по 
комплексу признаков оценены классом элита-рекорд.  

По живой массе быки-производители линии Зоркого 3433к в возрасте 2-х лет и коровы-
первотёлки превосходили сверстников других линий на 54,8 кг (10 %; Р>0,999) и на 30,4 кг (6,8 %; 
Р>0,999) соответственно. По обхвату груди, косой длине туловища и росту преимущество быков-
производителей в возрасте 2-х лет и коров-первотёлок новой линии перед сверстниками других 
линий составляло 9,8 см (5,0 %; Р>0,99), 8,8 см (5,6 %; Р>0,95), 5,6 см (4,6 %; Р>0,999) и 9,1 см (5,1 %; 
Р>0,95), 4,6 см (3,2 %; Р>0,95), 4,6 см (3,7 %; Р>0,999). Молочность коров-первотёлок заводской 
линии Зоркого 3433к составила 211 кг, что выше сверстниц других линий на 21,4 кг (11,3 %; 
Р>0,999). 

В возрасте 15 мес. живая масса бычков создаваемой линии превышала требования высшего 
бонитировочного класса на 10 кг (2,3 %), а сверстников – на 52 кг (13,5 %; Р>0,999). Живая масса 
тёлок линии Зоркого 3433к в возрасте 18 мес. находится на уровне высших бонитировочных клас-
сов и превышает показатель сверстниц от других быков в среднем на 42 кг (11,7 %; Р>0,999). 

Создание новой заводской линии будет способствовать насыщению генофонда племенных 
и товарных мясных стад высокопродуктивными генотипами. 

Ключевые слова: бык-производитель, скотоводство, казахская белоголовая порода, завод-
ская линия, селекционный признак, родоначальник, живая масса, экстерьер, телосложение. 

 
Введение. 
На современном уровне изучения вопроса структуры популяции установлен приоритет жи-

вотных высокого племенного потенциала при формировании мясных стад определённого типа [1-
3]. Закрепление и распространение наследственного материала от особей-лидеров в генофонде по-
роды способствовало расширению диапазона изменчивости селекционируемых признаков, а по-
следовательная селекционная работа на основе продуманного использования внутрипородной 
дифференциации и контроля с помощью научного анализа обеспечивали прогресс в стадах различ-
ных племенных категорий. Популяция скота казахской белоголовой породы племзавода СПК (кол-
хоз) «Аниховский» Оренбургской области имеет свою генеалогическую структуру, которая пред-
ставлена линиями и семействами. Включение в генеалогию стада животных, происходящих от 
перспективных линий, ведёт к повышению его племенной и продуктивной ценности и, в конечном 
итоге, к совершенствованию породы в целом [4-6]. 

 
Цель исследования.  
Типизированный отбор в ряде поколений по целевым параметрам для создания новой за-

водской линии быка-производителя Зоркого 3433к.  
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Поголовье разных половозрастных групп крупного рогатого скота: 

бычки, тёлки, коровы-первотёлки, быки-производители казахской белоголовой породы.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Научная работа проведена в СПК (колхоз) «Аниховский» Адамов-
ского района Оренбургской области. Мониторинг отдельных элементов построения заводской ли-
нии проводили, руководствуясь методическими указаниями «Создание и совершенствование за-
водских линий скота мясных пород» [7]: определение родоначальника, однородный подбор нерод-
ственных маток, формирование 2-х поколений взрослых животных-продолжателей (сыновья-
внуки), образование 2-х ветвей, в каждой 2-3 производителя. Оценку и отбор линейных животных 
проводили по нормативному документу «Порядок и условия проведения бонитировки племенного 
крупного рогатого скота мясного направления продуктивности» [8]. Построение генеалогических 
схем проводили с использованием информационной автоматизированной системы «Оценка пле-
менной ценности КРС мясного направления продуктивности» (ИАС «ОПЦКРС»), разработанной 
специалистами ФГБНУ ВНИИМС. 

Оборудование и технические средства. Исследования проводились на базе племзавода 
СПК (колхоз) «Аниховский» с использованием оборудования Испытательного центра ЦКП ФГБНУ 
ВНИИМС (аттестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.). Для определения типа тело-
сложения и линейных промеров использовали инструменты: циркуль Вилькенса, палку Лидтина, 
мерную ленту, электронные весы для взвешивания животных. Тестирование по происхождению 
проводили согласно рекомендациям «Сыворотки иммуноспецифические для определения групп 
крови крупного рогатого скота» (ВИЖ, Дубровицы) [9]. 

Статистическая обработка. Данные, полученные в исследованиях, обрабатывали биомет-
рически (Н.А. Плохинский, 1970), с помощью офисного программного комплекса «Microsoft 
Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Statistica 
6.0» («Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследований. 
Структура создаваемой заводской линии Зоркого 3433к представлена высокопродуктивным 

потомством, типизированным целенаправленным отбором в ряде поколений и отличающимся ха-
рактерными для линии племенными и продуктивными качествами. Сам родоначальник является 
потомком быка-производителя Задорного 1325к внутрипородного комолого типа «Заволжский», 
созданного в Волгоградской области. 

Формируемая линия насыщена высокопродуктивными предками – мужские особи отвечали 
требованиям высших бонитировочных классов и, как минимум, превышали класс элита на 5-28 кг 
(0,6-4,8 %), по комплексу признаков оценены классом элита-рекорд. 

В результате испытания по собственной продуктивности Зоркий 3433к получил селекцион-
ный индекс 112,6 % и был определён в ремонтную группу для оценки его по качеству потомства. 
Проведённые испытания сыновей свидетельствуют о препотентности оцениваемого быка-
производителя. Селекционный индекс быка-производителя Зоркого 3433к по качеству потомства 
составил 107,2 %. 

Создаваемая линия имеет целевые параметры по весовому росту. Так, живая масса 2-лет-
них и полновозрастных быков-производителей должна составлять 580-600 кг и 850-880 кг соответ-
ственно, коров-первотёлок и в возрасте 5 лет и старше – 450-470 кг и 500-580 кг и более соответ-
ственно. Бычки в возрасте 15 и 18 мес. должны иметь живую массу 400-430 кг и 450-500 кг, тёлки – 320-
340 кг и 380-405 кг соответственно. 
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Формирование животных крупного высокорослого типа определяет целевые параметры 
промеров формата туловища животных новой заводской линии. Так, косая длина туловища, обхват 
груди, высота в крестце полновозрастных быков-производителей и коров должны быть не менее 
162 см, 208 см, 142 см и 150 см, 188 см, 136 см соответственно. Высота в крестце бычков в воз-
расте 15 мес. – не менее 123 см, тёлок – 116 см. 

Бык-производитель Зоркий 3433к относился к высокорослому типу телосложения, отличал-
ся крупным форматом туловища: в возрасте 3-х лет высота в крестце составила 146 см, обхват гру-
ди – 231 см и косая длина туловища – 176 см, глубина груди – 87 см, ширина в маклоках – 56 см. 

Следует отметить, что свои ценные качества он передал не только по мужской линии, но и 
по женской. Так, при испытании по собственной продуктивности дочерей сына Зоркого 3433к бы-
ка-производителя Запрета 14286 тёлки показали высокую продуктивность. Величина индекса за 
живую массу в возрасте 15 мес. изменялась в пределах 101-105 %, прижизненная оценка мясных 
качеств – 102-106 %, выраженность типа телосложения – 15 баллов. В результате испытуемые тёл-
ки были оценены классом элита и комплексным индексом 107-108,6 %, а бык Запрет 14286 по до-
черям признан «улучшателем». 

Для дальнейшего формирования линии Зоркого 3433к были заложены 2 ветви на его сыно-
вей: Запрета 14286 и Зенита 11296 – их живая масса в возрасте 4 года соответствовала классу эли-
та, оценка по комплексу признаков составила 92-94 балла, класс элита-рекорд (рис. 1). Причём 
бык-производитель Запрет 14286 по качеству потомства (сыновьям) получил селекционный индекс 
106,4 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Условные обозначения:          – бык-производитель (возраст, лет-живая масса, кг-оценка экс-
терьера, балл-комплексный класс); 

 – маточное поголовье потомков, полученное от быка-производителя (количество голов) 
 

Рис. 1 – Схема заводской линии быка-производителя Зоркого 3433к 
 

Целевой стандарт новой заводской линии предполагает живую массу быков в возрасте 2 лет в 
пределах 600 кг, исходя из этого в ремонтную группу продолжателей были отобраны быки-
производители Заслон 24264 и Зной 1455к, которые наиболее полно отвечали требованиям этого 
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показателя. От них в III и IV поколениях получено 4 потомка: от генеалогической ветви Заслона – 
Колос 62048 и Запал 72452, от Зноя 14224 – Звон 44815, Закат 42203 и Зов 42225к. В результате 
испытания по собственной продуктивности молодняка IV поколения бычок Зимний 73405 с индек-
сом 115,4 был определён продолжателем генеалогической ветви Зноя 44815. 

Мужские представители линии успешно используются в межлинейном подборе. При спа-
ривании быков линии Зоркого 3433к с коровами-потомками Задорного 1325к и Золотого 3423к по-
лучен молодняк, по живой массе в возрасте 15 мес. превышающий показатели сверстников стада 
на 9,5-10,5 кг или 3 %. Анализ эффективности кроссов создаваемой линии с заводскими линиями и 
родственными группами племенного предприятия показал, что производители Зоркого 3433к хо-
рошо сочетаются с коровами-потомками Золотого 3423. Полученные животные имели живую мас-
су 523,5 кг, молочность – 184,8 кг, оценку экстерьера – 84 балла. Эта группа коров отличается сво-
ей однородностью по коэффициенту изменчивости признаков отбора (Cv), который равнялся 8,2; 
7,0 и 1,8 % соответственно. Большей однородностью и типичностью отличались кроссы с линиями 
Замка 3035, Памира 10к, Смычка 5545к и родственной группой Пиона 29к. 

Заводская линия включает 4 поколения, в её составе – 2 ветви (потомство сыновей родона-
чальника), два семейства и 12 быков-улучшателей, проверенных по качеству потомства (табл. 1).  

 
Таблица 1. Сравнительная характеристика основных показателей  

                         продуктивности животных заводской линии Зоркого 3433к 
                                            и сверстников других линий 

 

Половозрастная 
группа 

Показатель 
живая  

масса, кг 
обхват  

груди, см 
косая длина 
туловища, см рост, см молоч-

ность, кг 
Линия Зоркого 3433к 

Быки-производи-
тели (n=20) 600,4±10,78 205,6±2,20 165,0±3,20 126,1±0,90 - 
Коровы-первотёлки 
(n=50) 

 
474,0±4,05 

 
185,6±4,54 

 
147,2±1,18 

 
128,0±1,01 

 
211,1±1,94 

Сверстники других линий 
Быки-производи-
тели (n=20) 

 
545,6±8,83 

 
195,8±2,72 

 
156,2±1,82 

 
120,5±1,05 

 
- 

Коровы-первотёлки 
(n=50) 

 
443,6±3,95 

 
176,5±1,33 

 
142,6±1,23 

 
123,4±0,95 

 
189,6±1,55 

 
Основные параметры новой заводской линии представлены в таблице 2 и формах RТА 

«Оценка отличимости, однородности и стабильности». 
По живой массе быки-производители линии Зоркого 3433к в возрасте 2-х лет и коровы-

первотёлки превосходили сверстников других линий на 54,8 кг (10 %; Р>0,999) и на 30,4 кг (6,8 %; 
Р>0,999) соответственно.  

Следует отметить, что животные новой линии отличались крупным форматом телосложе-
ния, высокорослостью, растянутым и хорошо обмускуленным туловищем. Так, по обхвату груди, 
косой длине туловища и росту преимущество быков-производителей в возрасте 2-х лет и коров-
первотёлок новой линии перед сверстниками других линий составляло 9,8 см (5,0 %; Р>0,99), 8,8 см 
(5,6 %; Р>0,95), 5,6 см (4,6 %; Р>0,999) и 9,1 см (5,1 %; Р>0,95), 4,6 см (3,2 %; Р>0,95), 4,6 см (3,7 %; 
Р>0,999). 

Молочность – важный селекционный признак для коров в мясном скотоводстве, который 
оказывает существенное и значимое влияние на живую массу отъёмных телят. Установлена высо-
кая взаимосвязь живой массы при отъёме и в возрасте 15 мес.: коэффициент корреляции составил 
0,7-0,85 ед. Следовательно, этому признаку при селекции необходимо уделять должное внимание. 
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В наших исследованиях молочность коров-первотёлок заводской линии Зоркого 3433к со-
ставила 211 кг, что выше сверстниц других линий на 21,4 кг (11,3 %; Р>0,999). 

Новорождённые бычки создаваемой линии имели живую массу 28,2 кг, при этом достовер-
ной разницы со сверстниками по этому показателю не установлено. Однако в возрасте 15 мес. их 
живая масса превышала требования высшего бонитировочного класса на 10 кг (2,3 %), а сверстни-
ков – на 52 кг (13,5 %; Р>0,999). При этом линейные животные отличались крепкой конституцией, 
хорошо развитыми экстерьерными формами и крупным форматом телосложения. 

Характерной особенностью данной линии является ранняя способность к плодотворному 
осеменению у линейных тёлок – в возрасте 14-15 мес. с живой массой 330-340 кг, что обеспечивает 
первый отёл в возрасте 24-26 мес. и оказывает положительное влияние на экономическую эффек-
тивность содержания стада. При этом с возрастом (18 мес.) живая масса тёлок находится на уровне 
высших бонитировочных классов и превышает показатель сверстниц от других быков в среднем на 
42 кг (11,7 %; Р>0,999). 

В итоге, в настоящее время в создаваемой заводской линии имеются 10 быков-улучшателей 
и более 200 коров разного возраста, что позволило выдвинуть полученный материал на апробацию. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Разведение по линиям – одно из важнейших мероприятий, направленных на преобразова-

ние и улучшение пород сельскохозяйственных животных. Создание заводских линий и работа с 
ними диктуется тем, что вся порода в целом не может совершенствоваться одновременно. Поэтому 
необходимо целенаправленно создавать обособленные группы – линии и в каждой из них вести 
улучшение каких-либо ценных качеств. Эти ценные качества выдающихся производителей в за-
водских линиях превращаются в групповые особенности линии [10, 11].  

Формируемая линия быка-производителя Зоркого 3433к насыщена высокопродуктивными 
предками – мужские особи по живой массе, экстерьеру и телосложению отвечали требованиям 
высших бонитировочных классов. Аналогичные данные были получены в исследованиях по созда-
нию заводских линий Марципана 2933к и Золотого 3423к в стадах племенных заводов по разведе-
нию казахской белоголовой породы скота СПК «Племзавод «Красный Октябрь» Волгоградской и 
ООО «Племзавод «Димитровский» Оренбургской областей [12-14]. 

Селекционно-племенная программа создания новой высокопродуктивной породы мясного 
скота русской комолой предполагала закладку 4 заводских линий и 2 родственных групп в созда-
ваемой популяции животных. В результате интенсивного использования быков-лидеров перспек-
тивного генотипа сформировано стадо со стройной генеалогической структурой, отвечающее тре-
бованиям целевых параметров [15-16]. 

Использование внутрипородной дифференциации животных по типу телосложения приме-
нялось при выведении внутрипородного типа Уральский герефорд [17]. Однако на начальном этапе 
создания новой популяции животных выдающиеся задатки герефордских быков целенаправленно 
закрепляли в ряде нескольких потомков-продолжателей для более масштабного распространения 
желательного генотипа в генофонде породы [18, 19]. 

Формирование «Брединского мясного» типа симменталов строилось по аналогичному 
принципу [20]. При этом закладка заводских линий основывалась на использовании племенного 
материала импортного происхождения [21]. 

 
Выводы.   
Создание новой заводской линии быка-производителя Зоркого 3433к казахской белоголо-

вой породы будет способствовать обогащению генеалогической структуры стада СПК (колхоз) 
«Аниховский» высокопродуктивными генотипами и обеспечивать комплектование племенных и 
товарных стад в России поголовьем желательного качества. 

 
Работа поддержана грантом Правительства Оренбургской области (Соглашение № 36 

от 31 июля 2017 года) «Генерация новых селекционных форм высокопродуктивного скота с 
использованием передовых молекулярно-генетических решений» 
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UDC 636.082 
Dubovskova Marina Pavlovna, Makaev Shakur Akhmeevich, Tyulebaev Sayasat Zhaksylykovich, 
Gontyurev Vladimir Anisimovich, Gerasimov Nikolai Pavlovich 
FSBSI «All-Russian Research Institute of Beef Cattle Breeding», e-mail: dubovskova.m@mail.ru 
Creation of the breeding line of Zorky 3433k sire of the Kazakh white-headed breed 
Summary. The article describes the structure of the establishment of a new breeding line of the Kazakh 
white-headed breed for the sire Zorky 3433k. At the early stage of formation, the target production param-
eters and a promising ancestor were determined from the established genealogical structure of the SPK 
(collective farm) «Anichovsky» of the Orenburg region. Sire Zorky 3433k is a descendant of Zadorny 
1325k of the Russian breeder type «Zavolzhsky», established in the Volgograd region. 
The line being formed is full with highly productive ancestors – bulls meet the requirements of higher as-
sessment classes and exceed the elite class by 5-28 kg (0.6-4.8 %), according to a set of characteristics 
they are estimated by the elite-record class. 
According to the live weight, sires of Zorky 3433k line at the age of 2 years and fresh cows advanced over 
animals of other lines by 54.8 kg (10 %, P>0.999) and by 30.4 kg (6.8 %, P>0.999 ), respectively. Accord-
ing to circumference, oblique length of trunk and growth, the advantage of the bulls-producers at the age 
of 2 years and the fresh cows of the new line comparing to animals of the same age of other lines was 9.8 
cm (5.0 %, P>0.99), 8.8 cm (5.6 %, P>0.95), 5.6 cm (4.6 %, P>0.999) and 9.1 cm (5.1 %, P>0.95), 4.6 cm 
(3.2 %, P>0.95), 4.6 cm (3.7 %, P>0.999). The milking ability of fresh cows of the breeding line Zorky 
3433k was 211 kg, which is 21.4 kg higher than in cows of the same age of other lines (11.3 %, P>0.999). 
Live weight of 15-month bulls of the line being developed exceeded the requirements of the higher as-
sessment class by 10 kg (2.3 %), and animals of the same age – by 52 kg (13.5 %, P>0.999). Live weight 
of Zorky 3433k line at the age of 18 months is at the level of the highest assessment classes and exceeds 
the rate of peers from other bulls on average by 42 kg (11.7 %; P>0.999). 
The creation of a new factory line will help to saturate the gene pool of breeding and commercial beef 
herds with highly productive genotypes. 
Key words: bull-producer, cattle breeding, Kazakh white-headed breed, breeding line, breeding attribute, 
ancestor, living weight, exterior, conformation. 
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Особенности гистоморфологических признаков длиннейшей мышцы спины бычков  
внутрипородного типа «Айта» калмыцкой породы при наличии мутации по гену CAPN1 

 
Л.Г. Сурундаева1, Д.Б. Косян1, О.Ю. Сипайлова1,2, Л.А. Маевская1, А.М. Сурундаева1 

1 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
2 ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет» 
 

Аннотация. Реалии современного развития экономической безопасности производства 
сельскохозяйственной продукции нашей страны ведут к необходимости планомерной структурной 
перестройки специализированного мясного скотоводства. Развитие конкурентоспособного ското-
водства невозможно без научных достижений, в том числе и использования ДНК-маркеров про-
дуктивности животных. Объектом для исследования явились племенные бычки калмыцкой породы 
нового типа «Айта». Для микроморфологических исследований были отобраны образцы мышеч-
ной ткани размером 1×1×1 см в области 9-го ребра из длиннейшей мышцы спины (m. longissimus 
dorsi). Анализ гистологических срезов показал, что пучки мышц чётко дифференцированы и разде-
ляются между собой жировой и соединительной тканями. В свою очередь жировая межмышечная 
ткань является показателем «мраморности» и нежности мяса у мясного скота. Диаметр мышечных 
волокон на поперечных срезах варьирует. При этом наибольший средний диаметр имеют бычки II груп-
пы с генотипом СС – 51,85±1,22 мкм, что на 6,41 мкм (14,11 %, P>0,95) больше по сравнению с 
аналогичными показателями, полученными от бычков с генотипом GG и на 5,61 мкм (12,13 %, 
P>0,999) – по сравнению с генотипом GC. Средняя площадь мышечного волокна и относительное 
количество мышечного волокна были наибольшими во II группе. Таким образом, выявленных жи-
вотных с генотипом СС по гену CAPN1 необходимо использовать для повышения количественных 
и качественных показателей мясной продуктивности крупного рогатого скота мясных пород как 
наиболее желательных. 

Ключевые слова: бычки калмыцкой породы, тип «Айта», ген CAPN1, гистология, морфо-
метрия, длиннейшая мышца спины 

 
Введение.  
Известно, что на формирование мясных качеств животных существенное влияние оказыва-

ет целый ряд факторов, среди которых наиболее значимыми являются средовые и генотипические 
[1-3]. 

В проведённых научных исследованиях на группах молодняка разных направлений про-
дуктивности, пород, пола и возраста изучены морфологические особенности формирования мы-
шечной, костной и соединительной тканей, что, несомненно, важно для совершенствования жи-
вотных по количественным и качественным показателям мяса говядины. Это положение и опреде-
ляет актуальность проведения всесторонних исследований в данном направлении. 

Повышенная требовательность в настоящее время к показателям качества мясной продук-
тивности диктует необходимость исследования гистоструктурных характеристик мышечного сы-
рья, непосредственно определяющих в комплексе с другими параметрами вкусовые качества, соч-
ность и нежность мяса. Как свидетельствуют многочисленные публикации, диаметр мышечных 
волокон, величина их пучков, ширина соединительнотканных прослоек, формирующих строму 
мышцы, имеют большое значение в формировании качества мяса [4, 5]. 

В литературе имеются сведения о генетической обусловленности гистоструктуры мышеч-
ной ткани.  

Ранее проведённые исследования полиморфизма гена CAPN1 позволили установить, что 
перспективным вариантом генотипа, который можно рассматривать как материал для селекцион-
ной работы, является гомозиготное проявление аллеля С [6]. 
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Цель исследования.  
Изучение микроструктуры длиннейшей мышцы спины (m. longissimus dorsi) у бычков кал-

мыцкой породы, различающихся по генотипам по гену CAPN1 (кальций зависимой протеазы), ас-
социированного с показателем нежности мяса. 

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Племенные бычки калмыцкой породы нового типа «Айта» в воз-

расте 15 месяцев [7]. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Исследования проводились в условиях ООО «Агробизнес» Респуб-
лики Калмыкия. У молодняка в возрасте 7-8 мес. при отбивке от матерей были взяты образцы кон-
сервированной крови (n=43), из которой выделили ДНК и методом ПЦР провели генотипирование 
для поиска полиморфизма в гене CAPN1. На основании полученных результатов были сформиро-
ваны три группы бычков: I – с генотипом GG (n=18), II – CC (n=10) и III – GC – (n=15). 

Условия содержания и кормления молодняка соответствовали их возрасту и уровню разви-
тия и обеспечивали среднесуточный пророст 700-800 г. 

В 15-месячном возрасте был проведён контрольный убой по 3 гол. из каждой группы по 
методике ВНИИМП, ВИЖ [8]. 

Для микроморфологических исследований в области 9-го ребра из длиннейшей мышцы 
спины (m. longissimus dorsi) были отобраны образцы мышечной ткани размером 1×1×1 см, которые 
маркировались биркой и фиксировались в 10 %-ном растворе формалина. В дальнейшем изготов-
лены парафиновые блоки, с которых на санном микротоме МС-2 делались срезы. По общеприня-
той методике [9] проводили фиксацию и окрашивание срезов гематоксилином и эозином. 

На светооптическом микроскопе MT 5300L с устройством захвата изображения (видеока-
мера CAM V 500) для микроскопии и программным обеспечением Vision Bio Pro при увеличении 
об. 40, ок. 10 (х 400) было проведено микрофотографирование поперечных срезов и морфометрия 
следующих структурных параметров ткани мышц: площадь и диаметры мышечных пучков (min, 
max и средний), а также относительная площадь, занимаемая мышечным и стромальным компо-
нентами. Площадь поперечного среза мышечного волокна определяли по формуле (1): 

         (1), 
где А – max диаметр волокна (длина эллипса); 
В – min диаметр волокна, 
π = 3,1428. 

Оборудование и технические средства. Исследования проводились с помощью санного 
микротома МС-2 (ООО «ЛОМО-ЭЛТЭМ», Россия), светооптического микроскопа MT 5300L 
(«Meiji Techno Co., Ltd», Япония) с устройством захвата изображения (видеокамера CAM V 500) 
(«West Medica», Австрия) для микроскопии и программным обеспечением Vision Bio Pro («West 
Medica», Австрия). 

Статистическая обработка. Весь цифровой материал был подвергнут биометрической об-
работке [10] с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office» с применением про-
граммы «Excel» («Microsoft», США). Достоверность определяли методом сравнения эмпирического и 
стандартных значений критерия Стъюдента, характерного для определённого числа ν. 

 
Результаты исследования.  
Визуальная характеристика гистологических образцов показала, что по форме мышечные 

пучки можно подразделить на трапециевидную, треугольную, веретенообразную, а некоторые 
имели неправильную форму. Каждое волокно было обособлено жировой и соединительной тканя-
ми, образующими сложные петлистые переплетения в виде сети (рис. 1). 
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Генотип CAPN1GG Генотип CAPN1CC Генотип CAPN1GC 

Рис. 1 – Поперечные срезы длиннейшей мышцы спины бычков калмыцкой породы 
               различных генотипов (окраска: гематоксилином и эозином; ув. об. 40, ок. 10). 
 
Площадь пучков первого порядка варьировала от 30526 мкм2 до 18878,6 мкм2. 
При измерении минимального и максимального диаметров мышечных волокон выявлена 

существенная внутригрупповая изменчивость (табл. 1). 
 

Таблица 1. Морфометрические показатели поперечного среза длиннейшей мышцы спины 
 

Генотип 
Диаметр, мкм 

max min 
±S  Cv lim ±S  Cv lim 

GG 55,55±2,76 21,70 35,34-76,52 39,77±2,35 25,75 25,69-61,69 
CC 63,59±1,86 

2,3***; 2,1* 
21,53 40,18-10,57 39,73±1,05 19,47 27,24-59,94 

GC 54,25 ±1,67 19,20 38,16-86,45 38,23±1,35 22,02 20,61-54,85 
Примечание: * – P>0,95; ** – P>0,99; *** – P>0,999 

 
Так, разность в значении максимального диаметра мышечного волокна в гистологических 

образцах, взятых у животных с генотипом GC, составила 48,3 мкм (19,20 %), у сверстников с гено-
типом GG – 41,2 мкм (21,70 %), а с генотипом СС – 70,4 мкм (21,53 %). Внутригрупповая изменчи-
вость минимального диаметра мышечного волокна соответственно составила 34,24 мкм (22,02 %), 
36,0 мкм (25,75 %) и 32,7 мкм (19,47 %). 

Межгрупповой анализ диаметров мышечного волокна показал существенное достоверное 
превосходство II группы над I и III группами. Так, их преимущество по максимальному диаметру 
мышечной волокон над III группой составило 9,34 мкм (17,22 %, P>0,999), а над I – 8,04 мкм (14,47 %, 
P>0,95), Значения в III группе были выше по сравнению с I группой на 1,3 мкм (2,40 %). 

Различия в значениях минимальных диаметров мышечного волокна соответственно соста-
вили между II и III группами 1,5 мкм (3,92 %), III и I – 1,54 мкм (4,03 %), между I и II группами – 
0,04 мкм (0,10 %). 

Таким образом, более высокая относительная изменчивость максимального и минимально-
го диаметров мышечных волокон отмечается в образцах гистологических срезов бычков с геноти-
пом CAPN1GG, хотя абсолютные значения носят противоречивый характер. 

Более существенным был показатель среднего диаметра мышечных волокон у генотипов 
СС – 51,85±1,22 мкм, что на 6,41 мкм (14,11 %, P>0,95) больше по сравнению с аналогичными по-
казателями, полученными от бычков с генотипом GG, и на 5,61 мкм (12,13 %, P>0,999) – по срав-
нению с генотипом GC. Между генотипами III и I групп различия были незначительными – 0,8 мкм 
(1,76 %) (табл. 2). 
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Таблица 2. Средний диаметр и площадь мышечного волокна 
 

Показатель 
Генотип 

GG CC GC 
±S  Cv ±S  Cv ±S  Cv 

Средний диаметр  
мышечного волокна, мкм 45,44±2,44 20,55 51,85±1,22 17,36 46,24±1,31 17,07 
Площадь мышечного  
волокна, мкм2 1542,16±170,74 41,67 2007,81±97,35 35,52 1626,54±93,65 35,16 
Lim 713,45-3456,69 1075,68-5037,17 739,58-3211,96 
 

Среди исследуемых генотипов по показателю средней площади мышечного волокна 
наибольшее значение имеют образцы, полученные от животных II группы – 2007,8±97,35 мкм2. 
Они на 465,6 мкм2 (30,19 %, P>0,95) превосходят показатели I группы и на 381,3 мкм2 (23,44 %, 
P>0,99) – III. Различия между III и I группами составили 84,38 мкм2 (5,47 %). 

Установлено, что в 1 мм2 поперечного среза длиннейшей мышцы спины у бычков разных 
генотипов количество мышечных волокон варьировало. Так, в I группе этот показатель составил 
622,8±22,2 шт., во II – 588,2±26,4 шт. и в III – 606,0±18,8 шт. На наш взгляд, различия в количестве 
мышечных волокон в 1 мм2 поперечного среза длиннейшей мышцы спины можно объяснить как 
разным диаметром мышечных волокон, так и генотипом животных. 

Показатель нежности мяса существенно зависит от соотношения мышечной и межмышеч-
ной тканей. В связи с этим нами было определено относительное соотношение этих тканей в груп-
пах с разными генотипами (табл. 3). 

 
Таблица 3. Соотношение мышечной и межмышечной тканей в зависимости от генотипа, % 

 

Тип ткани Генотип 
GG CC GC 

Мышечная 54,7 73,82 70,55 
Межмышечная 45,3 26,18 29,45 
Мышечная:межмышечная ткани 1,21:1 2,82:1 2,48:1 

 
Анализ данных таблицы 3 показывает, что относительное количество мышечного волокна 

наибольшим было во II группе, преимущество составило 3,27 и 19,12 % по сравнению с аналогами 
III и I групп. Между генотипами из III и I групп разница составила 15,85 %. В свою очередь, рас-
пределение межмышечной ткани было обратно пропорциональным соотношению мышечной тка-
ни. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
В России традиционно на протяжении десятилетий основное производство говядины идёт 

за счёт выбракованных коров молочных и комбинированных пород и сверхремонтного молодняка. 
В настоящее время государством перед агропромышленным комплексом поставлена задача произ-
водить как можно больше качественных отечественных продуктов питания, в том числе и импор-
тозамещение говядины. 

Несмотря на высокую рыночную цену, среди продуктов питания мясо и мясопродукты за-
нимают важное место, так как они являются основными источниками полноценных белков. Для 
решения этой задачи необходимо всестороннее изучение потенциала продуктивности пород круп-
ного рогатого скота, поскольку мясные качества животных в значительной степени обусловлены 
породными особенностями и принадлежностью к различным направлениям продуктивности. Мно-
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гочисленными исследованиями, проведёнными в 60-80-х годах прошлого века, определены мор-
фофизиологические различия, породные, возрастные и физиологические особенности крупного 
рогатого скота [11-19]. 

Однако в литературе нет единого мнения по росту мускулатуры в отдельных топографиче-
ских группах у животных разных генотипов. Изучение мышечной ткани крупного рогатого скота 
разного направления продуктивности ставит своей целью раскрыть присущие им морфологические 
особенности, что важно для совершенствования животных по линии качества получаемой говяди-
ны. Из этого вытекает, что в данной области необходимы дальнейшие глубокие и всесторонние 
исследования. 

В связи с этим в последние годы возрос интерес к данной теме, поскольку обновились ме-
тоды исследований, появились новые породные типы крупного рогатого скота. Исследования Э.Ф. Лож-
кина [20], направленные на изучение микроструктуры соединительнотканных прослоёк в мышцах 
крупного рогатого скота различного направления продуктивности, позволили выявить особенности 
гистоморфологических признаков скелетных мышц крупного рогатого скота разного направления 
продуктивности и сделать обоснованные выводы о том, что диаметр поперечного среза мышечных 
волокон в одном и том же мускуле варьирует в больших пределах, однако в основной своей массе 
мышечное волокно сравнительно однородно. Исследования [21-22] показали, что наибольший 
средний диаметр по всем изучаемым мышцам имеют бычки костромской породы: в трёхглавой 
мышце плеча – 35,49±1,05 мкм (Р<0,01), в длиннейшей мышце спины – 37,82±1,12 мкм (Р<0,01), в 
двуглавой мышце бедра – 39,34±0,97 мкм (Р<0,05). У изучаемых бычков всех пород наименьший 
средний диаметр волокон – в трёхглавой мышце плеча, наибольшее значение этого показателя – в 
двуглавой мышце бедра. Средний диаметр волокон длиннейшей мышцы спины занимает промежу-
точное положение. 

В наших исследованиях, проведённых на бычках калмыцкой породы, различающихся по 
гену CAPN1, установлено, что наибольший средний диаметр мышечного волокна был у бычков II груп-
пы с генотипом СС – 51,85±1,22 мкм. По этому показателю они на 6,41 мкм (14,11 % P>0,95) пре-
вышали бычков с генотипом GG и на 5,61 мкм (12,13 %, P>0,999) – с генотипом GC. 

Средняя площадь мышечного волокна наибольшей была у животных II группы. Они на 
465,6 мкм2 (30,19 %, P>0,95) превосходили показатели I группы и на 381,3 мкм2 (23,44 %, P>0,99) – 
III. Различия между III и I группами составили 84,38 мкм2 (5,47 %). 

 
Выводы. 
Анализ гистологических срезов длиннейшей мышцы спины бычков калмыцкой породы но-

вого внутрипородного типа «Айта» разных генотипов по гену CAPN1 (кальций зависимой проте-
азы, ассоциированной с нежностью мяса) установил определённые структурные особенности 
мышц. 

Пучки мышц чётко дифференцированы и разделяются между собой жировой и соедини-
тельной тканями. В свою очередь жировая межмышечная ткань является показателем «мраморно-
сти» и нежности мяса у мясного скота. 

Диаметр мышечных волокон на поперечных срезах варьирует. При этом наибольший сред-
ний диаметр имеют бычки II группы с генотипом СС – 51,85±1,22 мкм, что на 6,41 мкм (14,11 %, 
P>0,95) больше по сравнению с аналогичными показателями, полученными от бычков с генотипом 
GG и на 5,61 мкм (12,13 %, P>0,999) – по сравнению с генотипом GC. 

Средняя площадь мышечного волокна наибольшей была у животных II группы. Они на 
465,6 мкм2 (30,19 %, P>0,95) превосходили показатели I группы и на 381,3 мкм2 (23,44 %, P>0,99) – 
III. Различия между III и I группами составили 84,38 мкм2 (5,47 %). 

Относительное количество мышечного волокна наибольшим было во II группе, преимуще-
ство составило 3,27 и 19,12 % по сравнению с аналогами III и I групп. 

В 1 мм2 поперечного среза длиннейшей мышцы спины количество мышечных волокон у 
бычков I группы составило 622,8±22,2 шт., во II – 588,2±26,4 шт. и в III – 606,0±18,8 шт. 
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В связи с результатами проведённых исследований можно рекомендовать для использова-
ния в селекционно-племенной работе проведение генотипирования молодняка. Выявленных жи-
вотных с генотипом СС гена CAPN1 использовать для повышения количественных и качественных 
показателей мясной продуктивности крупного рогатого скота мясных пород как наиболее жела-
тельных. 

 
Исследования выполнены в рамках тематического плана по госзаданию № 0761-2014-

0002 
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Peculiarities of histomorphological parameters of rib eye of calves of intrabreed type «Aita»  
of the Kalmyk breed with CAPN1 gene mutation 
Summary. Circumstances of modern development of economic security in agricultural production of 
Russia lead to the need for systematic structural reorganization of specialized beef cattle. The develop-
ment of competitive cattle breeding is impossible without scientific achievements, including the use of 
DNA markers of animal productivity. The object for the study were breeding bulls of the Kalmyk breed of 
the new type «Aita». For micromorphological studies, samples of muscle tissue measuring 1x1x1 cm in 
the region of the 9th rib of the rib eye (m. Longissimus dorsi) were selected. Analysis of histological sec-
tions showed that fat and connective tissues clearly differentiate and separate muscle bundles. In its turn, 
fatty intramuscular tissue is an indicator of the «marbling» and tenderness of meat in beef cattle. The di-
ameter of the muscle fibers on the cross sections varies. In this case, calves of group II with SS genotype 
have the largest average diameter 51.85±1.22 μm, which is by 6.41 μm (14.11 %, P>0.95) higher than in 
the similar indices obtained from calves with GG genotype and by 5.61 μm more (12.13 %, P>0.999) in 
comparison with GC genotype. The average area of  muscle fiber and the relative number of muscle fibers 
were the highest in group II. Thus, the identified animals with HS genotype according to CAPN1 gene 
should be used to increase the quantitative and qualitative indices of meat production of beef cattle breeds 
as the most desirable. 
Key words: bulls of the Kalmyk breed, type «Aita», CAPN1 gene, histology, morphometry, rib eye. 
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Повышение племенных качеств калмыцкого скота на основе эффективного использования 

выдающихся быков-производителей в естественной случке 
 

В.Э. Баринов1, Н.В. Манджиев2, Ф.Г. Каюмов3, Б.К. Болаев4,  
Л.Г. Моисейкина1, О.Б. Генджиева1, Т.М. Сидихов5 

1 ФГБОУ ВО «Калмыцкий государственный университет имени Б.Б. Городовикова» 
2 ООО племзавод «Агробизнес» 
3 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
4 Министерство сельского хозяйства Республики Калмыкия 
5 Актюбинский университет им. С. Баишева 

 
Аннотация. В племзаводе ООО «Агробизнес» Республики Калмыкия при совершенствова-

нии стада калмыцкого скота, начиная с 1999 года, применяли разные способы естественной случ-
ки, такие как ручная, варковая, косячная и вольная. Кроме указанных способов, также применяли 
искусственное осеменение коров и тёлок. Целью проведённых исследований являлась разработка 
эффективного, ресурсосберегающего способа воспроизводства стада крупного рогатого скота кал-
мыцкой породы, отличающегося большим (не менее 90 %) выходом приплода высокой племенной 
ценности. В период 2011-2013 гг. проведён научно-хозяйственный опыт по реализации эффектив-
ного способа естественной (вольной) случки на основе использования принципа селекции «лучшее 
с лучшим даёт лучшее» и контроля достоверности происхождения по отцу. Новый способ воспро-
изводства стада заключается в интенсивном использовании одного выдающегося быка-
производителя в гурте в течение 45 дней на вольной случке. Этот способ случки можно назвать 
крупногрупповым или гуртовым по аналогии с косячным. От быка Лотоса при искусственном осе-
менении за случную кампанию получено 108 телят со средней живой массой 206 кг, при новом 
способе случки – 98 телят с живой массой 219 кг. Достоверность происхождения потомства от бы-
ков Лотоса и Казака была подтверждена иммуногенетическим методом исследования. Коровы с 
крепкой конституцией, отнесённые к высшим бонитировочным классам, обладая лучшими продук-
тивными и воспроизводительными качествами, приходили раньше в половую охоту, у них был ко-
роче сервис-период и выше молочность. Следовательно, маточное поголовье высокой племенной 
категории с большей вероятностью плодотворно осеменялось быками-лидерами, участвующими в 
эксперименте. Живая масса потомства, полученного от других быков-производителей, в возрасте 8 
месяцев была ниже на 15-20 кг. Это говорит о более высоких племенных и материнских качествах 
коров с ранним сроком прихода в половую охоту. Предложенный нами способ случки позволяет 
получать 98 телят от 100 коров с большей живой массой при отъёме по сравнению со сверстника-
ми. 

Ключевые слова: бык-производитель, калмыцкая порода, потомство, воспроизводство 
стада, способ случки, племенные качества.  

 
Введение. 
Основной целью селекционно-племенной работы в мясном скотоводстве является повыше-

ние племенных качеств животных. При этом производят оценку и отбор лучших быков-
производителей и маток, потомство от которых имеет высокий потенциал продуктивности. Поэто-
му поиск эффективных способов плодотворного осеменения маток как естественного, так и искус-
ственного имеет важное значение [1-3]. 

Хозяйства Республики Калмыкия специализируются на разведении крупного рогатого ско-
та калмыцкой породы мясного направления. Основная технология – пастбищная, только зимой при 
ухудшении погодных условий (мокрый снег, дождь, гололёд и др.) коров и тёлок переводят на 
стойловое содержание. Это – исторически сложившаяся энергосберегающая технология мясного 
скота [4-5].   
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На 01.01.2016 г. поголовье калмыцкой породы в Республике Калмыкия составляет 580,0 тыс. 
голов, в т. ч. 390,0 тыс. коров. Несмотря на рост численности чистопородного скота по сравнению 
с 2001 годом соответственно на 394 и 565,2 %, проблема повышения генетического потенциала 
продуктивности сохраняется [6]. 

Наиболее важной в технологии выращивания калмыцкого скота является система содержа-
ния «корова-телёнок», в процессе которой осуществляется большинство важнейших работ по 
кормлению, содержанию, воспроизводству стада, выращиванию молодняка в подсосный периода 
его жизни, совершенствованию конкретного стада и повышению продуктивности животных [7-8]. 

Получение и выращивание к отъёму от каждой коровы здорового телёнка – главная задача 
всех животноводов и хозяйств. Низкий выход телят сдерживает развитие мясного скотоводства. 
Выход телят 85-97 % от 100 коров и нетелей является экономически эффективным, ниже 75 % – 
убыточным. В Калмыкии получают телят сезонно в основном в марте-апреле месяцах, незначи-
тельно – в феврале и мае, ещё меньше – в июне [9]. 

В хозяйствах республики в среднем получают по 85-87 телят от 100 маток ежегодно, в пле-
менных – 87-98 телят. В отдельных племзаводах: ООО «Агробизнес», ОАО ПЗ им. Чапчаева, ОАО 
ПЗ «Улан Хееч», ООО «Адуч» получают ежегодно не меньше 90 телят от 100 коров и нетелей [10]. 

Случная кампания в хозяйствах республики проходит в течение 3-х летних месяцев, от-
дельные хозяйства начинают случку коров в мае. Случку рассчитывают таким образом, чтобы по-
лучать телят преимущественно в пастбищный период с наименьшими затратами. 

В хозяйствах республики в основном используют естественное осеменение, где преоблада-
ет вольная случка. При вольной случке в гурты запускаются 5-6 быков-производителей при норме 
нагрузки на одного производителя 20-25 маток. В племенных хозяйствах применяют косячную, 
варковую и ручную случки. При косячной случке создают отдельную группу коров в количестве 
30-35 голов и прикрепляют одного быка-производителя на весь сезон или только на 45 дней. В от-
дельных племенных хозяйствах в последние 6 лет применяют искусственное осеменение коров 
[11]. 

В связи с тем, что все способы случек и искусственное осеменение были малоэффективны, 
с невысоким выходом телят, нами был разработан новый способ случки коров. Новый способ вос-
производства стада калмыцкого скота отличался большей эффективностью, высокими выходом 
телят и их живой массой к отъёму, легко определялась достоверность отцовства у приплода. 

 
Цель исследования. 
Разработка эффективного, ресурсосберегающего способа воспроизводства стада крупного 

рогатого скота калмыцкой породы, отличающегося большим (не менее 90 %) выходом приплода 
высокой племенной ценности. 

 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследований. Разные половозрастные группы калмыцкого скота: быки-

производители, коровы, тёлки и бычки.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема исследования. Научная работа проведена в племзаводе ООО «Агробизнес» Респуб-
лики Калмыкия. Варковую и ручную случки применяли в племзаводе ООО «Агробизнес» в одном 
гурте коров племенного ядра. Для этого на животноводческой стоянке построены специальные за-
гоны для проведения случки под общим навесом. Косячную случку проводили в племзаводе ООО 
«Агробизнес» в течение 2000-2009 годов. Количество косяков в случной период доходило до 10-12 ед., 
что требовало дополнительных затрат до 200-300 тысяч рублей, а также постоянного контроля их 
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содержания группой. Варковая и ручная случки являются более затратными. В то же время опре-
делённый эффект был достигнут, так как использовались лучшие быки-производители, и был от-
лажен контроль достоверности происхождения. 

С 2010 года в племзаводе применяли искусственное осеменение, что позволяло интенсивно 
использовать производителей, таких как родоначальник новой линий бык-производитель Монолит 
43016, выдающийся бык-производитель Лотос 82040, лучший представитель новой линии быка 
Лидера 37057. Однако затраты при проведении искусственного осеменения были выше с невысо-
ким выходом телят (70-82 %) по сравнению с естественной случкой. 

С 2011 по 2013 гг. нами проводился научно-хозяйственный опыт по разработке эффектив-
ного способа естественной (вольной) случки, но с одновременным использованием принципа се-
лекции «лучшее с лучшим даёт лучшее», экономически малозатратным и с высоким уровнем до-
стоверности происхождения по отцу. А в последующие годы мы занимались его внедрением. 

Способ случки заключается в использовании одного выдающегося быка-производителя в 
гурте в течение 45 дней на вольной случке. Этот способ можно назвать крупногрупповым или гур-
товым по аналогии с косячным. 

С этой целью в середине мая в гурты коров (160-180 голов) запускались по одному быку 
класса элита-рекорд для вольной случки на 45 суток. По истечении срока в эти же гурты запуска-
лись другие быки для покрытия остального поголовья. Таким образом, в трёх гуртах были исполь-
зованы высококлассные быки Монолит 43016, Лотос 82040, Казак 42586 и др. Указанные быки-
производители работали в 2010-2011 годы на пункте искусственного осеменения и качество их 
спермы проверено. Так, объём эякулята составил 3,0-5,5 мл, подвижность спермиев оценивалась в 
10 баллов (Г-9 и 10), т. е. сперма густая, имеющая 90-100 % подвижных сперматозоидов. Быки от-
носились к живому спокойному типу, а так как находились в естественной среде, при постоянном 
движении у них не наблюдалось выраженного торможения половых рефлексов, отсутствовала сон-
ливость. 

Кормление быков-производителей концентратами производилась 2 раза в сутки в 12.00 ча-
сов и 20.00 по 3 кг индивидуально. Также быкам давали подкормку в виде витаминно-
минеральную добавки (ВМД). Через каждые 3 дня быков отбивали и предоставляли отдых в ноч-
ное время. 

Контролируемая естественная случка, где выдержаны главные условия – кормление и со-
держание быков в период случки с повышенной нагрузкой, позволили им поддерживать высокую 
потенцию. 

Регистрация разных элементов цикла воспроизводства проводилась визуально на основании 
изменений в поведении животных. Кроме того, диагностика стельности проводилась ректально. 

Для стимуляции и синхронизации половой охоты применялись биологически активные 
препараты по схеме: нитамин и селерол – однократно в дозах 10 мл, трёхкратно – сурфагон в дозах 
10 мл, 10 мл и 2 мл, двукратно – магэстрофан по 2 мл [12]. 

Оборудование и технические средства. В исследовании использовались материалы зоо-
технического и племенного учётов. Контроль весового роста осуществлялся с помощью весов РП-1Ж.  

Исследования на достоверность происхождения приплода проводили по 7 локусам групп 
крови (ЕАА, ЕАВ, ЕАС, ЕАF, EAL, EAS, EAZ) в соответствии методикой «Правила генетической 
экспертизы племенного материала крупного рогатого скота» и «Сыворотки иммуноспецифические 
для определения групп крови крупного рогатого скота» в ЦКП «БИОВЕТ» (Республика Калмыкия) 
[13-14]. 

Оценка качества спермы: на предметное стекло микроскопа стерильной пипеткой наносят 
каплю спермы, накрывают покровным стеклом и микроскопируют при увеличении 140-300 раз. 
Активность (подвижность) спермы оценивают по 10-балльной шкале. Высшая оценка – 10 баллов 
при прямолинейно-поступательном движении более 95% спермиев, 9 баллов – 90 %, 8 баллов – 80 % и 
т. д. Окончательно оценивают качество спермы с учётом густоты и активности: Г-9 – сперма гу-
стая, содержащая 90 % спермиев с прямолинейно-поступательным движением. 
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Статистическая обработка. При обработке экспериментальных данных использовали ме-
тоды вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office» с 
применением программы «Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Statistica 9.0» («Stat 
Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследований. 
В племзаводе ООО «Агробизнес» Республики Калмыкия налажен хороший племенной учёт 

и на соответствующий уровень поставлена селекционно-племенная работа. Племзавод является 
устойчиво рентабельным хозяйством, ежегодно реализует до 500 голов высококлассного племен-
ного молодняка. 

Характеристика быков-производителей, использованных в новом способе случки, приведе-
на в таблице 1. 

 
Таблица 1. Характеристика быков-производителей 

 

Кличка, инд.  
номер 

Живая 
масса, 

кг 
Класс 

Качество спермы Полу-
чено 

телят, 
гол. 

Живая 
масса сы-
новей в 

205 дн., кг 

объём 
эякулята, 

мл 

подвиж-
ность, 
балл 

аномаль-
ные спер-

мии, % 

Монолит 43016 900 
элита-
рекорд 3,5-4,5 Г-9 8 82 224 

Лотос 82040 860 
элита-
рекорд 3,5-5,5 Г-10 7 98 219 

Казак 42586 870 
элита-
рекорд 3,0-4,5 Г-9 9 60 220 

           
Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что работоспособность быков и их либидо были 

высокими. Вопреки мнению, что один бык-производитель не может при вольной случке покрыть 
более 50 коров, в наших исследованиях от быка-производителя Лотоса 82040 было получено 98 телят. 
Однако следует учитывать, что при вольной случке норма нагрузки составляет 20-25 коров на 1 быка, а 
в гурт запускается 5-6 быков. 

Бык Лотос 82040 был моложе Монолита 43016 и Казака 42586, имел лучшие показатели 
семени и от него получено большее количество телят, что указывает на высокую половую актив-
ность. От Казака 42586 получено наименьшее количество телят – 60 голов, но и это довольно вы-
сокий показатель. 

Объяснение большому количеству плодотворных садок лежит в психологическом состоя-
нии быка, что диктует проявление его потенциала. При использовании одного быка в гурте, в от-
сутствие конкуренции, создаётся доминанта полового поведения, что позволяет быку покрывать 
большее количество коров без стресса. Когда доминирует конкурирующая поведенческая среда, 
которая присуща при вольной случке, животное находится в стрессе, что не позволяет ему раскры-
вать полный генетический потенциал, так как в это время животное вынуждено большее количе-
ство времени и энергии затрачивать на завоевание самки и борьбу с конкурентами. Напротив, у 
быка-производителя, одного находящегося в гурте, максимально реализуются воспроизводитель-
ные качества. При этом были созданы оптимальные условия кормления, содержания и режим ис-
пользования быка-производителя. 

Достоверность происхождения потомства от быков Лотоса 82040 и Казака 42586 была под-
тверждена иммуногенетическим методом исследования. 

При расчёте плодотворной случки и наблюдении за садками быков было выявлено, что 
вначале быки делали большее количество садок. Результаты наблюдений за плодотворными сад-
ками и отёлами представлены в таблице 2. 
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Таблица 2. Количество и сроки садок одним быком-производителем 
 

Дни 15.05 16.05 17.05 18.05 19.05 20.05 21.05 22.05 23.05 
Количество 
садок 5 4 3 0 5 4 3 0 4 
Дни 24.05 25.05 26.05 27.05 28.05 29.05 30.05 31.05 1.06 
Количество 
садок 3 3 0 4 3 3 0 4 3 
Дни 2.06 3.06 4.06 5.06 6.06 7.06 8.06 9.06 10.06 
Количество 
садок 3 0 4 3 2 0 3 3 2 
Дни 11.06 12.06 13.06 14.06 15.06 16.06 17.06 18.06 19.06 
Количество 
садок 0 3 3 2 0 3 2 2 0 
Дни 20.06 21.06 22.06 23.06 24.06 25.06 26.06 27.06 28.06 
Количество 
садок 2 1 1 0 2 1 1 0 2 
Дни 29.06 30.06        
Количество 
садок 1 1        

 
Анализ данных таблицы показывает, что в период с 15 мая по 30 мая количество садок бы-

ло наивысшим. При этом после отдыха их количество увеличивалось весь срок использования. 
Имеющиеся расхождения между наблюдениями за количеством садок и последующими отёлами 
можно объяснить: а) дополнительными садками на одну и ту же корову; б) недостаточными кон-
тролем фиксации садки; в) неоплодотворяемостью коров при садке. Тем не менее результаты 
наблюдений показывают, что имеется возможность получать по 60-98 телят от одного быка. 

Наши наблюдения показали, что коровы с крепкой конституцией, отнесённые к высшим 
классам, обладали лучшими продуктивными и воспроизводительными качествами и приходили 
раньше в охоту, у них был короче сервис-период и выше молочность. Живая масса сверстников в 
возрасте 8 месяцев, полученных от других быков-производителей, родившихся позже на 1,5-2 ме-
сяца, была ниже на 15-20 кг, что говорит о более высоких продуктивных качествах коров, прихо-
дящих в охоту раньше своих сверстниц, а также племенных качествах быков-улучшателей, исполь-
зуемых в этот период (табл. 3). 

 
Таблица 3. Характеристика коров 

 

Осеменены быком Осемене-
но, голов 

Отелилось Живая 
масса  

коров, кг 
Молоч-

ность, кг 
Сервис-
период, 

дней голов % 
Монолит 43016 84 82 98 508 224 27-45 
Лотос 82040 98 98 100 514 219 23-45 
Казак 42586 62 60 98 507 220 31-45 
В среднем по гурту 160 147 92 498 192 30-95 

 
Таким образом, усовершенствованный способ естественного осеменения (вольная случка с 

использованием элементов варковой случки) при использовании быков-улучшателей в относи-
тельно ранние сроки случного сезона (май-июнь) в гуртах позволяет получать наиболее ценных 
телят от самых лучших коров с наименьшими затратами, по сравнению с ручной, косячной случ-
ками и искусственном осеменением с известным производителем. 

Анализ данных таблицы показывает, что быком Лотосом 82040 были покрыты коровы с 
наибольшей живой массой и наименее коротким сервис-периодом. В этой группе коров было по-
лучено 100 телят от 100 коров. Выход телят по группам коров, покрытых быками Монолит 43016 и 
Казак 42586, был также большой и превышал средний выход телят по гурту. 
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Живая масса и молочность коров были также выше средних показателей. При этом 
наивысшие показатели – у коров, случённых с быком Монолитом 43016. Анализ живой массы 
бычков и тёлок в возрасте 8 месяцев, полученных разными способами случки и искусственным 
осеменением, представлен в таблице 4. 

 
Таблица 4. Эффективность разных способов воспроизводства 

 

Вид случки/ 
осеменения 

Осеменение коров в 
гурте одним быков, 

гол. 

Использо-
вание бы-
ков, гол. 

Получено  
телят на  

100 коров, гол. 

Живая масса  
телят в 8 мес., кг 
бычки тёлки 

Вольная 20-25 6 90 192 180 
Косячная 30-35 1 94 193 184 
Искусственное 
осеменение 150 1 72 205 190 
Новый способ 60-98 1 98 221 198 

 
Таким образом, от выдающихся быков-производителей и высокопродуктивных коров мож-

но получать самых лучших потомков по продуктивности, значительно превышающих средние по-
казатели всех сверстников и сверстниц. 

Поскольку в ОАО ПЗ «Агробизнес» в 2009-2015 гг. были апробированы все способы случ-
ки и искусственное осеменение, нами сделан сравнительный анализ эффективности разных спосо-
бов воспроизводства. 

Сравнительный анализ данных разного способа воспроизводства показывает, что при воль-
ной случке выход телят на 100 коров составил 90 телят, при косячной случке изучаемый показа-
тель несколько выше. При искусственном осеменении выход телят не превышает 72 %. Следует 
отметить, что от быка Лотоса 82040 при искусственном осеменении получено 108 телят со средней 
живой массой в 206 кг, при вольной случке – 98 телят с живой массой 219 кг.  

Таким образом, от выдающихся быков при искусственном осеменении можно получить не 
более 50 % телят от 100 коров. Предложенный нами способ случки позволяет получать 98 телят с 
большей живой массой при отъёме по сравнению со сверстниками. Физиологически здоровые ко-
ровы с большой живой массой и крепкой конституцией были случены с выдающимися быками, что 
позволило использовать принцип «лучшее с лучшим даёт лучшее». 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Коровы калмыцкой породы всегда отличаются хорошей воспроизводительной способно-

стью и массово в течение 2-3 месяцев приходят в охоту [15-16]. По данным наших исследований, в 
первый цикл эструса после отёла в охоту пришли коровы с крепкой конституцией и большей жи-
вой массой, что свидетельствовало об их высокой племенной ценности. Влияние весовых конди-
ций на реализацию воспроизводительных качеств подтверждается многими исследованиями на 
калмыцкой породе скота [17], герефордской [18], казахской белоголовой [19], симментальской 
[20]. 

Таким образом, маточное поголовье с высоким племенным потенциалом максимально за-
действовано в совершенствовании стада. Такой подход будет способствовать значительному про-
грессу породы в целом [21-23]. 

Предложенный метод воспроизводства стада калмыцкого скота позволяет получить гораздо 
большее количество телят. При этом достигается высокая интенсивность использования быков-
лидеров породы, что значительно повлияло на продуктивность потомства [24-25]. 

Всё потомство от проверяемых быков было протестировано по группам крови, т. к. только 
такой метод позволяет установить истинное происхождение [26-27]. 
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Выводы.  
Новый способ использования выдающихся быков-производителей в случной кампании яв-

ляется наиболее эффективным, который позволит улучшить и ускорить селекционно-племенную 
работу со скотом калмыцкой породы и успешно создавать высокопродуктивные стада. 
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Increase of breeding qualities of Kalmyk cattle based on effective use of outstanding sires  
at natural mating 
Summary. In the breeding farm of LLC «Agrobusiness» during the improvement of the herd of Kalmyk 
cattle, since 1999, various methods of natural mating have been used, such as hand, yard, pasture and free 
mating. In addition to these methods, artificial insemination of cows and heifers was also used. The pur-
pose of the research was to develop an effective, resource-saving way of reproduction of a herd of cattle of 
Kalmyk breed, which is characterized by a large (not less than 90 %) yield with a high breeding value. In 
the period 2011-2013, we conducted scientific and economic experience in the implementation of an ef-
fective method of natural (free) mating based on the selection principle «the best with the best gives the 
best» and authenticity control of the origin of father. A new way of herd reproduction consists in intensive 
use of one outstanding sire in the herd for 45 days in free mating. This way can be called large-group or 
herd mating by analogy with the pasture mating. At artificial insemination within a breeding campaign, 
108 calves were obtained from bull Lotus with an average live weight of 206 kg, at a new mode of mating – 98 calves 
with a live weight of 219 kg. Reliability of the origin of progeny from bulls of Lotus and Kazak was con-
firmed by the immunogenic method of research. Cows with a strong constitution, referred to the highest 
assessment classes, possessing the best productive and reproductive qualities, came earlier in season; they 
had a shorter service period and higher milking ability. Consequently, the stud stock with a high breeding 
category is more likely to be fruitfully inseminated by the sires participating in the experiment. Live 
weight of the progeny received from other sires at the age of 8 months was lower by 15-20 kg. This indi-
cates the higher pedigree and maternal qualities of cows with an early period of coming in season. The 
method of mating proposed by us makes it possible to obtain 98 calves from 100 cows with a larger live 
weight at weaning comparing to animals of the same age. 
Key words: sire, Kalmyk breed, progeny, herd reproduction, mating type, breeding qualities. 
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Основные аспекты генеалогической структуры стада и формирование  
новых заводских линий при создании Димитровского типа мясного скота 
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Аннотация. Стадо ООО «Племзавод «Димитровский» имеет богатую историю и ориги-
нальную генеалогическую структуру. Оно создавалось как за счёт быков собственного воспроиз-
водства, так и за счёт ввоза быков из племзаводов «Анкатинский», «Балкашинский», «Таловский», 
«Красный Октябрь» и тёлок племзавода «Анкатинский». Истоком формирования стада считается 
момент использования быков-производителей генеалогической линий Беглеца 1006 и Буртона 6, 
родоначальники которых были завезены из Англии в 1928-1939 гг.  

Из результатов исследований установлено, что проводимые межлинейные кроссы при со-
вершенствовании заводской линии Замка 3035 НКВ 37 положительных результатов не дали.  

Заводская линия Задорного 1325 НКВ-55. В стаде имеется около 300 коров различных воз-
растов и свыше 200 тёлок случного возраста. Оставлены 7 ремонтных бычков, проверенных по 
собственной продуктивности, из которых наиболее результативными являлись четыре быка: Злато-
глав 13280 (3-740-92,5-элита-рекорд-А), Золотник 13250 (4-800-93-элита-рекорд-А), Запрет 19068 
(3,0-720-91,00-элита-рекорд-А). Производители поставлены на племенную станцию.  

Родственная группа Памира 10 НВ-10. В настоящий период потомками этой родственной 
группы в стаде являются два быка: Пират 31030к (4-770-92-элита-рекорд-АБ) и Поводырь 29108 
(3-670-90-элита-рекорд-АБ). 

Родственная группа Пиона 29 НВ-9. Многолетняя селекционно-племенная работа в 
племзаводе с родственной группой Пиона 29 способствовала формированию животных с хорошо 
выраженными мясными формами, крепкой конституцией и экстерьером мясных животных. Высо-
кие критерии оценки по живой массе, интенсивности роста, мясным статям внесли положительное 
влияние в формирование стада с желательными хозяйственно-полезными признаками.  

Заводская линия Ландыша 9879. Потомки Ландыша 9879 использовались в стаде ООО «Плем-
завод Димитровский» с 1979 по 2006 гг. В настоящее время мужских продолжателей по этой линии 
в стаде не оставлено по причине их гомозиготности по признаку рогатости, что противоречит 
направлению селекции по разведению комолых животных в стаде.  

Заводская линия Кактуса сформирована на основе генеалогической. В стаде племзавода 
насчитывается 126 голов маточного поголовья этой группы всех возрастов. В настоящее время про-
должателями этой генеалогической структуры являются три быка: Ковбой 22144к (4-860-93-элита-
рекорд-А), Корнет 22154к (4-830-91,5-элита-рекорд-АБ) и Кипарис 16096 (3-740-92,5-элита-рекорд-
АБ).  

Родственная группа Забвенного 1291. Наиболее эффективно был использован сын За-
бвенного – Золотой 27110, от которого получили 4 ряда потомков по мужской линии. Внук Забвен-
ного – Златогор 47048 на Всероссийской выставке «Золотая осень 2000» был признан чемпионом 
породы. Одним из результативных потомков линии Забвенного стал его внук Забег 32106, проверен-
ный по собственной продуктивности и оцененный по качеству потомства. Он имеет своих потомков 
в двух последних поколениях. Средняя живая масса полновозрастных коров превышает стандарт по-
роды на 3,2 %, а при кроссах с другими линиями – от 3,7 % до 12,6 %. 

Генеалогическая линия Золотого 3423. Анализ по результатам зоотехнического и пле-
менного учёта, сочетаемость кроссов с другими линиями маточного поголовья линии Золотого 
3423 показывает превосходство в показателях живой массы, молочности (живая масса телёнка в 
205 дн.), оценке экстерьера и мясным статям. Существенные различия отмечаются, начиная с 4-5-лет-
него возраста.  
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Родственная группа производителя Кристалла 745. В хозяйстве родственная группа 
Кристалла 745 имеет 4 ряда потомков от 3 его сыновей и 5 внуков, из которых самым результатив-
ным был бык-производитель Потап 5149 (6-1050-96-элита-рекорд-Б). Правнук Потапа – Кипарис 
16096 (10-405-975-53.5-элита-102,5 %) (рис. 3) используется в настоящее время.  

Потомство завезённых быков, а также использование поглотительного и воспроизводи-
тельного скрещиваний способствовали образованию генеалогических линий и родственных групп 
и их последовательному влиянию на изменение генеалогии стада и совершенствованию их пле-
менных и продуктивных качеств. 

Ключевые слова: мясное скотоводство, порода герефорд, порода казахская белоголовая, 
генеалогическая структура, воспроизводительное скрещивание, структурные элементы, заводской 
тип Димитровский, живая масса, молочность. 

 
Введение. 
В генеалогической структуре стада ООО «Племзавод «Димитровский» с учётом времени 

создания и стадии племенной работы рассматриваются следующие структурные элементы [1-3]: 
1. Генеалогические линии, представляющие собой потомство герефордских производите-

лей периода первых завозов (1928-1939 гг.), когда скрещивание с местным скотом служило целям 
получения помесей, которые являлись материалом последующей селекции при выведении породы 
и которые в настоящий момент представляют собой историю генеалогической структуры стада 
госплемзавода. 

2. Родственные группы герефордских быков, использовавшихся позднее на казахском бело-
головом маточном поголовье и в настоящее время представленные в стаде женскими особями. 

3. Родственные группы отечественных герефордских бычков завозов 1967-1971 и 1983-1989 гг. 
4. Родственные группы отечественных быков казахской белоголовой породы. 
5. Быки заводских линий, завозимые с госплемзаводов «Анкатинский», «Балкашинский» 

Казахской ССР и «Красный Октябрь» Волгоградской области. 
6. Быки-производители новых заводских типов «Заволжский» и высокоценных быков ка-

захстанской селекции. 
На современном уровне изучения и анализа вопроса генеалогии стада по этапам использования 

быков-производителей установлено, что формирование в стаде хозяйства определённых типов живот-
ных на протяжении ряда лет свидетельствует о приоритете высокоценных животных [4-6]. Их распро-
странение способствовало расширению генофонда и диапазона селекции, а применяемая племенная 
работа строилась на основе продуманного использования имеющихся типов и контроля результатов с 
помощью научного анализа (табл. 1). 

Использование в воспроизводстве производителей, принадлежавших различным родствен-
ным группам и заводским линиям и характеризующимся неодинаковой степенью развития основ-
ных селекционных признаков – интенсивность роста, живая масса во взрослом состоянии, экстерь-
ер, развитие мясных форм, молочность, существенно сказалось на развитии этих признаков и у их 
потомков [7-9]. 

 
Цель исследования.  
Определить в генеалогической структуре стада ООО «Племзавод «Димитровский» родона-

чальников новых заводских линий в Димитровском типе и выявить потомков-продолжателей, эф-
фективных по своему влиянию на совершенствовании новых заводских линий. 
 

Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. В качестве материала для проведения исследований было исполь-

зовано племенное стадо хозяйства: быки-производители и ремонтные бычки, оказавшие влияние 
на формирование Димитровского типа, использованные в разные периоды в хозяйстве.  
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Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. ООО «Племзавод «Димитровский» Илекского района Оренбургской 
области основан в 1930 г. Статус племенного завода – с 2002 г. Племенного скота в хозяйстве – 
2200 голов, маточного поголовья – 980, в т. ч. коров 770. На воспроизводстве используется 30 бы-
ков-производителей, в т. ч. 15 ремонтных бычков, полученных искусственным осеменением замо-
роженным семенем от линейных быков. Схема включает использование первичного материала зо-
отехнического учёта, племенные свидетельства на приобретённых производителей и имеющуюся 
базу данных по результатам их собственной оценки в возрасте с 8- до 15-месячного возраста. 
Дальнейшая систематизация полученных результатов позволит определить место объекта в зани-
маемой линии и степень родства [10]. Оценка племенных качеств скота осуществлялась по ин-
струкциям «Порядок и условия проведения бонитировки племенного крупного рогатого скота мяс-
ного направления продуктивности» и «Порядок и условия оценки быков-производителей мясных 
пород по собственной продуктивности и качеству потомства» [11, 12]. 

Оборудование и технические средства. Мерная лента, мерная палка Лидтина, циркуль 
Вилькенса, весовое оборудование. 

Статистическая обработка. Основной материал, полученный в исследованиях, обработан 
с использованием методов биометрии [13] и пакета программ «Statistica 6.0» («Stat Soft Inc.», 
США).  

 
Результаты исследований. 
Генеалогическая структура стада ООО «Племзавод «Димитровский» представлена лучши-

ми линиями казахской белоголовой породы: Кактуса 7969, Ландыша 9879, Замка 3035, Задорного 
1325, Пиона 29, Памира 10. 

Заводская линия Смычка. В хозяйстве продолжительное время велась племенная работа с 
заводской линией Смычка 5545 НКБ-26. Она принадлежит к генеалогической линии Дисайдера I. В 
племзаводе «Красный Октябрь» использовался внук Дисайдера – комолый бык Боровик 1611 НКБ-5 
(5-870-90). Внук Боровика – Смычок 5545 НКБ-26 был определён родоначальником заводской ли-
нии. Производитель имел ген комолости и использовался в хозяйстве 13 лет. В возрасте 8 лет его жи-
вая масса была 1050 кг. По собственной продуктивности проверен не был, оценка по качеству 
потомства соответствовала значениям среднесуточного прироста по группе его сыновей свыше 
1000 г (Б-10-208-431-1061-6,7-52,2-элита-рекорд-99,7-1972 г.).   

В ООО «Племзавод «Димитровский» использовался сын родоначальника Сигнал 49072 
(2,5-810-90), оценённый по качеству потомства (10-206-416-1007-6,3-51,5-элита-99,4) и внуки: 
Очак 2705 (3-750-90), Осколок 1623 (5-910-80,5), Орион 3047 (6-860-92,0), которые являлись про-
должателями линии через второго его сына Озорного 979 (11-1050-97). В настоящее время в стаде 
имеется небольшая группа коров 5 лет и старше, имеющих показатели продуктивности на уровне 
средних показателей стада. Проводимая работа с этой линией была направлена на отбор и консо-
лидацию животных по живой массе, высокой энергии среднесуточных приростов и на культивиро-
вание признака комолости. 

Заводская линия Замка вышла из генеалогической линии Принца 37, НВ-4 (6-910-91), за-
везённого из ГПЗ «Красный Октябрь» в 1958 году. Линия Замка ведёт продолжение через двух его 
сыновей – Зоркого 163 (8-1000-92), А (214-481-1271-6,3-52,5-элита-рекорд-102,5); Б (8-225-440-
1024-6,8-54,0-элита-рекорд-103,0); и Перуна 7407 (6-1060-93), Б (8-228-434-981-7,1-54,0-элита-
рекорд-93,2). Селекционно-племенная работа с заводской линией Замка 3035 проводилась согласно 
плану НИР, основанному на разумном сочетании внутрилинейного подбора и кроссов линий с учё-
том полученных результатов. В стаде интенсивно использовались комолые быки-производители, 
поэтому работа велась на консолидацию этого признака. Потомки заводской линии Замка по про-
дуктивным качествам превосходили средние показатели стада. Средняя живая масса коров, запи-
санных в IV том ГКПЖ, составляла 565 кг. 
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Характерная особенность типа телосложения продолжателей линии – массивная грудь, ши-
рокая мясная холка, ровная и широкая спина, плавно переходящая в крестец, отличающийся своей 
ровностью и выполненностью мускулатуры задней трети туловища. Линия была утверждена в 1980 году.   

В ООО «Племзавод «Димитровский» заводская линия Замка 3035 использовалась через его 
сыновей Зоркого 163 и Перуна 7407, по ветви Зоркого использовались его потомки – Зачётник 771 
(3-750-90,5-Б), Заброд 2411 (4-780-92), Зачинатель 2437 (4-840-93). По ветви Перуна – его правнук 
Забвенный 1291 (4-960-93,6-элита-рекорд-Б), оценён по качеству потомства (19-424-944-AБ-106,9-
элита-рекорд). На Забвенного 1291 и его продолжателей была заложена и сформирована родственная 
группа, являющаяся одной из наиболее перспективных для разведения. Вторую ветвь линии Замка 
представляет его сын Перун 7407 (6-1060-94-элита-рекорд-Б) и имеющиеся в настоящее время в ста-
де правнуки – Пруд 8191 (6-900-90-элита-Б), Порок 9201 (6-930-92,5-элита-рекорд-Б), Пульман 8195 
(6-800-92-элита-рекорд). Проводимые межлинейные кроссы при совершенствовании заводской ли-
нии Замка 3035 НКВ 37 положительных результатов не дали. 

Заводская линия Задорного 1325 НКВ-55. При оформлении комолого «Заволжского» типа 
она была выделена из заводской линии Замка 3035. Продолжение ведёт через двух сыновей – Героя 
6877 (5-940-93,0), использование которого было продолжено в ООО «Племзавод «Димитровский» че-
рез племенного бычка 4371 (16-450-5,0) и Зоркого 8839 НКБ-75 (3-880-95-элита-рекорд-АБ). В настоя-
щее время продолжается правнуками Задорного – Золотым 3423 (4-870-91-элита-рекорд-АБ) и Зорким 
3433 (4-920-95-элита-рекорд-АБ). Потомки генеалогической линии Задорного 1325 в ООО «Племзавод 
«Димитровский» имеют шесть генераций продолжателей. По ветви Героя 6877 имеются три потомка –  
Гипс 4175 (4-760-91,5-элита-рекорд-Б), Гончар 4299 (3-695-90,5-элита-рекорд-Б) и Гавот 9313 (3-620-
90,5-элита-рекорд-Б). Продолжатели Задорного по ветви Зоркого 8839 НКБ 75 – сыновья Золотого 
3423 и Зоркого 3433, которые были получены от использования замороженного семени. Все были оце-
нены по собственной продуктивности и по качеству потомства (табл. 2). При отборе ремонтных быч-
ков выдерживались параметры требований стандартов по живой массе в 8- и 15-месячном возрастах, 
энергии среднесуточных приростов, прижизненной оценке мясных статей и типа телосложения живот-
ного. В настоящее время в стаде используются семь быков-производителей, проверенных по собствен-
ной продуктивности. 

 
Таблица 2. Оценка потомков заводской линии Задорного 1325 НКБ-55 

                                          за период использования (1999-2006 гг.) 
 

Кличка и  
№ быка 

По качеству потомства 

год 
оцен-

ки 

кол-
во, 
гол. 

живая масса, кг ср/сут. 
при-

рост, г 

оценка 
мясных 
статей, 

балл 

класс 
ин-

декс, 
% 8 мес. 15 мес. 

Золотой 3423 1999 10 174,3 380 980 54,7 элита 104,1 
Золотой 3423 2000 16 161,6 390,9 956 54,2 элита 101,1 
Золотой 3423 2001 12 218,7 448,7 1095 56,1 элита-рекорд 108,2 
Золотой 3423 2003 16 220,6 410 905 55,6 элита-рекорд 99,3 
Золотой 3423 2004 10 225,7 434,3 992 55,7 элита-рекорд 103,6 
Золотой 3423 2006 10 212,8 427,6 1058 55,6 элита-рекорд 103,3 
Зоркий 3433 2002 10 196,5 408,5 990 54 элита-рекорд 100 
Зоркий 3433 2003 26 213,2 425,8 1015 54,5 элита-рекорд 104,8 
Зоркий 3433 2003 20 213,7 438,8 1072 55,5 элита-рекорд 102,7 
Зоркий 3433 2004 34 210 425,3 1025 54,8 элита-рекорд 101,2 
Зоркий 3433 2006 10 213,4 424,8 992 54,6 элита-рекорд 100,2 
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В стаде имеются около 300 коров различных возрастов и свыше 200 тёлок случного возрас-
та. Оставлены 7 ремонтных бычков, проверенных по собственной продуктивности, из которых 
наиболее результативными являлись три быка – Златоглав 13280 (3-740-92,5-элита-рекорд-А), Зо-
лотник 13250 (4-800-93-элита-рекорд-А), Запрет 19068 (3,0-720-91,00-элита-рекорд-А). Производи-
тели поставлены на племенную станцию. 

Родственная группа Памира 10 НВ-10. В племзаводе использовался внук Памира – При-
каз 1383 (5-970-91), завезённый в 90-х годах. Потомков у него было много, но наиболее перспек-
тивными оказались Партнёр 16154 (3-760-94), Певец 18110 (4-820-90) и Практик 69240 (4-860-92). 
Сам Приказ был оценён по качеству потомства в 1989-1991 гг. (14-227-423,4-981-54,5-элита-
рекорд-105,1). В качестве продолжателей линии используются три правнука Приказа – Палтус 
34274 (7-880-90,5-Б-103,2), Питон 28130 (18-515-5,0-элита-рекорд), оценены по собственной про-
дуктивности (405,5-1031-54,0-элита-рекорд-107,3) и Патрик 34254 (4-830-92,5-Б-101,5). В стаде 
насчитывается 111 голов коров всех возрастов родственной группы Памира. В настоящий период 
потомками этой родственной группы в стаде являются два быка – Пират 31030к (4-770-92-элита-
рекорд-АБ) и Поводырь 29108 (3-670-90-элита-рекорд-АБ). 

Родственная группа Пиона 29 НВ-9. Родоначальник родственной группы – бык Пион 29 
завезён в госплемзавод «Красный Октябрь» в 1968 году. Из всего маточного поголовья в группе 
имеются 129 голов коров всех возрастов. В среднем эта группа по живой массе отвечает стандарту 
породы, а молочность коров этой группы превосходит стандарт породы на 9,1 %. Потомки пред-
ставлены по двум ветвям родоначальника, сыновьям Пиона – Пилота 6778к (5-1000-97-элита-
рекорд) и Пшеничного 1289 (5-900-90-элита-рекорд). Последний оценивался по качеству потом-
ства (14-227,7-428,4-981-54,5-элита-рекорд-105,1) и отнесён к разряду улучшателей. 

Его сын Перун 10312, внук Пиона, в 2,5 года весил 780 кг. От него в стаде через его сына 
Пикуля 34254 оставлен продолжатель Песенник 28126 (3-700-91,5).  

В родственной группе Пиона через Пшеничного в стаде имеются маточное поголовье и два 
потомка. Оставлен и используется ремонтный бычок 10184, среднесуточный прирост которого на 
оценке по собственной продуктивности составил 1060 г и комплексный индекс – 112,1 %. 

По другой ветви Пиона 29, через Пилота 6778, в 1997 г. в племзавод были завезены 4 ре-
монтных бычка, оценённые по собственной продуктивности. По этой ветви был оставлен на ре-
монт бычок Парус 31060 (15-496-5), который в 2002 году на областном смотре-конкурсе стал чем-
пионом породы, его энергия роста составила 1260 г. 

Завезённые бычки использовались в стаде продолжительное время, оставив большое коли-
чество потомков. Они были оценены по собственной продуктивности и проверены по качеству 
потомства (табл. 3). 

Все оценённые быки по качеству потомства этой родственной группы были признаны 
улучшателями. Бык-производитель Парник 5447 в возрасте 6 лет имел живую массу 1100 кг, за 
оценку экстерьера и мясных статей получил 97,5 балла. На VI, VII и IX Агропромышленных вы-
ставках «Золотая осень» (ВВЦ, г. Москва) был признан чемпионом породы и отмечен дипломом I сте-
пени, а ООО «Племзавод «Димитровский» награждён золотой медалью. 

Многолетняя селекционно-племенная работа в племзаводе с родственной группой Пиона 
29 способствовала формированию животных с хорошо выраженными мясными формами, крепкой 
конституцией и экстерьером мясных животных. Высокие критерии оценки по живой массе, интен-
сивности роста, мясным статям внесли положительное влияние в формирование стада с желатель-
ными хозяйственно-полезными признаками. 

Заводская линия Ландыша. Родоначальник заводской линии Ландыш 9879 АЗКБ-91 яв-
ляется потомком английских герефордов, чемпионов королевских выставок. По собственной про-
дуктивности бык не испытывался, но по качеству потомства оценён как «улучшатель» (10-235-444-
1109-8,0-57,2-55,1-элита-рекорд-101,4). 

Продолжателями заводской линии Ландыша в ООО «Племзавод «Димитровский» являются 
его внуки и правнуки, завезённые из племзавода «Анкатинский», потомки которых получили своё 
репродуцирование в ООО «Племзавод «Димитровский». Сыновья Ландыша превосходили предков 
своей  крупностью,  массивностью.  Внуки  его также по тяжеловесности не уступали своим отцам.  
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Из потомков Ландыша, полученных и используемых в стаде хозяйства, следует отметить Лихача 
29074 (9-1040-95-Б), Лампаса 21060 (6-960-90-АБ), Лгуна 17537 (4-875-92), Лунного 23242 (6-900-
97-Б), Ловкача 21144 (5-900-90-Б), Лорда 26026 (5-877-92- Б). Сын Лампаса – Ланч 28276 оценён по 
качеству потомства. Энергия роста его сыновей составила 995 г и комплексный индекс – 107,7. Бык при-
знан улучшателем. На ремонт оставлен его сын Лось 47014. В 15 мес. его живая масса составила 520 кг, 
среднесуточный прирост – 1048 г, комплексный индекс – 121,4 %. 

Потомки Ландыша 9879 использовались в стаде ООО «Племзавод Димитровский» с 1979 по 
2006 гг. В настоящее время мужских продолжателей по этой линии в стаде не оставлено по причине их 
гомозиготности по признаку рогатости, что противоречит направлению селекции по разведению комо-
лых животных в стаде. 

Заводская линия Кактуса сформирована на основе генеалогической линии Патрика 5/3, за-
везённого в Анкатинский племзавод в 1957 г. Кактус 7969 родился в 1963 г. в племзаводе и отличал-
ся хорошо выровненными мясными формами, широкой и очень глубокой грудью, заполненными 
крестцом и окороками, крепкими, хорошо поставленными ногами и чуть коротковатым туловищем. 
Был очень активен, давал семя отличного качества. В племзаводе от него получено около тысячи го-
лов приплода. В 11 лет он весил 979 кг и получил за экстерьер и мясные стати 94,5 балла. Оценён в 7 
лет по качеству потомства (9-228-428-1095-8,1-50,3-элита-рекорд-95,1). Комплексный индекс был 
ниже 100. В ООО «Племзавод «Димитровский» поступили два его сына – Клад 1021 (10-1020-93) и 
Кант 10345 (6-1080-96). От Клада и Канта впоследствии были получены и использованы в стаде 4 
сына. От Клада через его сына Кагора 17096 (2-600-92) был получен бык-производитель Кадет 10226 
(4-905-90,5), до недавнего времени используемый в хозяйстве. Оценён по качеству потомства, ком-
плексный индекс – 103,5. При создании Димитровского типа в стаде от него использовались про-
должатели – быки-производители Кремень 37076 (4-970-93) и Кедр 27076 (4-920-97). По другой вет-
ви Кактуса через его сына Алмаза 9075 (9-1045-99) были из племзавода «Анкатинский» завезены 
бычки Каркас 8595 (20-519-58,0), Кольт 8431 (232,7-425,5-918-54,9-элита-рекорд-105,6) и Корсар 
8733 (6-1000-94,5-элита-рекорд). 

От сыновей Кактуса, Кристалла 745 и Карсара 8733 завозилось замороженное семя, а в 
1996 г. линия пополнилась ремонтным бычком 5149 (6-1050-96-А-105,4), от которого в хозяйстве 
активно использовались три продолжателя – Кудесник 17172 (5-1080-97,5), Кречет 17046 (4-790-
91) и Кобаль 18042 (4-825-90,5). В стаде племзавода насчитывается 126 голов маточного поголовья 
этой группы всех возрастов. В настоящее время продолжателями этой генеалогической структуры 
являются три быка – Ковбой 22144к (4-860-93-элита-рекорд-А), Корнет 22154к (4-830-91,5-элита-рекорд-
АБ) и Кипарис 16096 (3-740-92,5-элита-рекорд-АБ). 

Генеалогические структуры, сформированные в Димитровском типе. При создании за-
водского Димитровского типа скота казахской белоголовой породы наиболее широко использова-
лись потомки быка Забвенного 1291, принадлежавшего заводской линии Замка 3035 НКБ-37; Золо-
того 3423 заводской линии Задорного 1325 НКБ-55 и представителя казахстанской селекции Кри-
сталла 745 заводской линии Кактуса 7969 АЗКБ-89. На них были заложены соответствующие род-
ственные группы, которые с утверждением заводского типа планируется перевести в заводские ли-
нии. 

Родственная группа Забвенного 1291 (рис. 1) является одной из ветвей многочисленных 
продолжателей заводской линии Замка 3035. 

Родоначальник родственной группы – бык-производитель Забвенный 1291 (4-960-95,5-Ф-Б), отец 
которого был завезён из племенного завода СПК «Красный Октябрь» Волгоградской области. По 
собственной продуктивности бык не испытывался, но по качеству потомства оценивался два раза, 
получив довольно высокий комплексный индекс (110,4 и 106,9 %). 

В настоящее время родственная группа представлена четырьмя рядами потомков. Селекци-
онно-племенная работа с родственной группой Забвенного 1291 производится на основе разумного 
сочетания внутреннего подбора и кроссов линий. На ремонт стада отбираются комолые бычки и тёл-
ки с высокой интенсивностью приростов и хорошо выраженными мясными формами. 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Разведение, селекция, генетика  65 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Разведение, селекция, генетика 66 

Из 19 сыновей продолжение в использовании получили 4 потомка. Два из них оценены по 
собственной продуктивности и по качеству потомства – Этап 27018 (5-990-93,5-АБ) и Золотой 27110 
(4-890-91,5-АБ) (табл. 4). Наиболее эффективно был использован сын Забвенного – Золотой 27110, 
от которого были получены 4 ряда потомков по мужской линии. Внук Забвенного – Златогор 47048 
на Всероссийской выставке «Золотая осень 2000» был признан чемпионом породы. Одним из резуль-
тативных потомков линии Забвенного стал его внук Забег 32106, проверенный по собственной про-
дуктивности и оценённый по качеству потомства. Он имеет своих потомков в двух последних поко-
лениях. Средняя живая масса полновозрастных коров превышает стандарт породы на 3,2 %, а при 
кроссах с другими линиями – от 3,7 % до 12,6 %. 

Генеалогическая линия Золотого 3423. (рис. 2). Формировалась линия в период создания 
Димитровского типа на базе заводской линии Задорного 1325 НКБ-55. Золотой 3423 являлся ему 
правнуком. Все быки были продолжатели генеалогической линии Золотого, проверены по качеству 
потомства и по комплексу признаков отнесены к классу элита-рекорд. Потомство родоначальника 
представлено в основном комолыми животными. Основные критерии при отборе ремонтных быч-
ков в стаде – живая масса в 15 мес. не ниже 450-500 кг и комплексный индекс при оценке соб-
ственной продуктивности не ниже 105 %. Сам Золотой 3424 оценивался неоднократно по качеству 
потомства и был признан улучшателем. Использование замороженного семени оказало положи-
тельное влияние на проводимую селекцию в стаде, получение животных с фенотипическими раз-
личиями типов телосложения и мясных статей и дальнейшему формированию животных жела-
тельного генотипа с тщательно проводимым отбором животных (табл. 5). 

Потомки Золотого в стаде были определены как качественно новый высокорослый тип те-
лосложения в стаде и в настоящее время представляют четыре ряда потомков. 

Анализ по результатам зоотехнического и племенного учётов, сочетаемость кроссов (табл. 6) с 
другими линиями маточного поголовья линии Золотого 3423 показывают превосходство в показа-
телях живой массы, молочности (живая масса телёнка в 205 дн.), оценке экстерьера и по мясным 
статям. Существенные различия отмечаются, начиная с 4-5-летнего возраста. В возрасте 5 лет и 
старше показатели маточного поголовья родственной группы Золотого превосходят по сочетаемо-
сти используемые в стаде заводские линии Алмаза Ч-21, Задорного 1325, Замка 3035, Кактуса 
7989, Ландыша 9879, Пиона 29, Черчиля 60 и средний показатель по стаду соответственно на 25 кг 
(4,5 %); 27,5 (5,0 %); 27,9 (5,1 %); 7,9 (1,4 %); 5,6 (1,1 %); 34,7 (6,2 %), уступая потомкам быка ка-
захстанской селекции генеалогической линии Черчиля 60 на 19 кг. Средний показатель живой мас-
сы по стаду коровы генеалогической линии Золотого превышают на 13,2 кг (2,4 %).  

Родственная группа производителя Кристалла 745 (рис. 3). Родоначальник родственной 
группы Кристалл 745 вышел из заводской линии Кактуса казахстанской селекции. Заводская линия 
Кактуса 7969 АЗКБ 89 была создана в госплемзаводе «Анкатинский».  

Завоз племенной продукции казахстанской селекции в ООО «Племзавод «Димитровский» про-
водился неоднократно. По темплану НИР 1986-1990 гг. проводились исследования по изучению пле-
менных и хозяйственно-биологических основ породы; были затронуты вопросы по совершенствова-
нию будущих заводских и созданию новых линий и типов животных желательного телосложения и 
хорошо выраженными мясными качествами, с определёнными параметрами продуктивности и увели-
чения числа животных желательного типа. По темпланам НИР 1991-1996 гг. прорабатывалась про-
грамма повышения генетического потенциала на основе использования отечественного и зарубежного 
генофондов и формированию стад животных долгорослого типа. 

В ООО «Племзавод «Димитровский» в 1990-х годах было завезено замороженное семя от 
3-х быков заводской линии Кактуса. Из полученного потомства на ремонт был оставлен продолжа-
тель заводской линии Кристалл 745, который после оценки по собственной продуктивности (А-
211-431-1005-55,5-элита-рекорд-103,1) и качеству потомства (Б-12-207-423-1002-54,2-элита-
рекорд-102,4) был признан родоначальником родственной группы. Его продолжателями стали три 
его сына. Все три быка-производителя – Корсар 8733 (6-1000-95-элита-рекорд-АБ), Каркас 8595 
(20-519-3,5-А) и Кольт 8431 (4-870-93-элита-рекорд-А) имели отличное пропорциональное тело-
сложение, хорошо развитые мясные стати и отличный экстерьер. В хозяйстве родственная группа 
Кристалла 745 имеет 4 ряда потомков от трёх его сыновей и пяти внуков, из которых самым ре-
зультативным был бык-производитель Потап 5149 (6-1050-96-эр-Б). Правнук Потапа – Кипарис 
16096 (10-405-975-53,5-элита-102,5 %) используется в настоящее время.  
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Используемые быки-производители все оценены по собственной продуктивности и прове-
рены по качеству потомства (табл. 7, 8).  

 
Таблица 7. Племенная ценность быков-продолжателей создаваемой заводской линии  

                            Кристалла 745 (оценка по качеству потомства) 
 

Кличка и  
индивидуаль-

ный номер 

Год 
оцен
ки 

Сте-
пень 
род-
ства 

Оценка по качеству потомства 

живая масса, кг 
ср. сут. 

прирост 
8-15 мес., 

г 

оценка 
мясных 
статей, 

балл 

класс 

ком-
плекс. 
индекс, 

% 8 мес. 15 мес. 
Кристалл 745 1980  212 411 939 58,6 элита 97,6 
Корсак 8733 1986 I-II 221 498 1300 56,2 элита-рекорд 105,6 
Кольт 8431 1989 I-II 232,7 425,3 918 54,9 элита-рекорд 105,6 
Потап 5149 2001 I-III 201 413,8 1009 55 элита-рекорд 105,4 
Кречет 17046 2004 I-IV 209,5 439 1033 54,1 элита-рекорд 103 
Кобальт 18042 2004 I-IV       
Крепыш 19102 2004 I-IV 205,4 412,5 988 55,4 элита-рекорд 101,5 
Кудесник 17172 2004 I-IV 220,7 446 1059 55,9 элита-рекорд 107,3 
Ковбой 12144 2004 I-V       
Кубок 21016 2001 I-V 201,4 407,4 969 54,5 элита 99,3 
Кипарис 16096 2011 I-IV 201,4 400 975 53,0 элита 100 

 
Таблица 8. Племенная ценность быков-продолжателей создаваемой заводской линии  

                            Кристалла 745 (оценка по собственной продуктивности) 
 

Кличка и  
индивидуаль-

ный номер 

Оценка по собственной продуктивности 

год 
оцен-

ки 

живая масса, кг 
ср. сут. 

прирост 
8-15 мес., 

г 

оценка 
мясных 
статей, 

балл 

класс комплекс. 
индекс, % 

8 мес. 15 мес. 
Кристалл 745 1979 210 475 1221 56,9 элита-рекорд 105,2 
Корсак 8733 1983       
Кольт 8431 1984 209 440 1100 54,5 элита-рекорд 111,1 
Потап 5149 1987 207 427 1050 56,5 элита-рекорд 112,6 
Кречет 17046 1999 180 210 1095 57 элита-рекорд 117,6 
Кобальт 18042        
Крепыш 19102 2001 180 370 905 53,5 I 94,5 
Кудесник 17172 1999 210 450 1142 60 элита-рекорд 119,6 
Ковбой 12144 2004 245 510 1262 59,5 элита-рекорд 1171 
Кубок 21016 2003 220 470 1174 56,3 элита-рекорд 112,8 
Кипарис16096 2008 206 405 935 53 элита 102,6 

 
Представители линии в 2004 году – бык-производитель Кудесник 17172 (5-1080-97-элита-

рекорд-А 117,5; Б 107), а в 2006 году – племенной бычок 22144 (15-510-5-элита-рекорд-А 117,1) на 
Всероссийских выставках «Золотая осень» были признаны чемпионами породы, хозяйство ООО 
«Племзавод «Димитровский» награждено золотой медалью и дипломом 1 степени. 
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Обсуждение полученных результатов. 
Использование высокорослых быков-производителей в проводимой селекции, учитывая 

оригинальную генеалогическую структуру предков, позволило племзаводу подготовить к апроба-
ции новый Димитровский тип скота казахской белоголовой породы, характеризующийся повы-
шенной продуктивностью, развитыми мясными формами и хорошей приспособленностью к клима-
тическим условиям Южного Урала. Принципы внутрипородной экстерьерно-конституциональной 
дифференциации также были использованы при выведении заводских типов «Айта» и «Вознесе-
новский» в калмыцкой породе [14, 15], «Брединского мясного» типа симментальской породы [16, 
17] и Уральского герефорда [18, 19]. В то же время работа по выделению в казахской белоголовой 
породе структурных элементов и их консолидации проводится на значительном поголовье в раз-
личных популяциях России [20, 21].  
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The main aspects of the genealogical structure of herd and the formation of new breeding lines  
at the development of the Dimitrovsky type of beef cattle 
Summary. Herd of LLC «Breeding farm «Dimitrovsky» has a rich history and an original genealogical 
structure. It was created with bulls by their own reproduction and by the imported bulls from the breeding 
farms «Ankatinsky», «Balkashinsky», «Talovsky», «Krasny Oktyabr» and heifers from «Ankatinsky». 
The beginning of herd formation is considered the moment when sires of the genealogical line Beglets 
1006 and Burton 6 were used, the ancestors of which were imported from England in 1928-1939. 
From the results of the research, it was established that the conducted inter-line crosses, while improving 
the breeding line of Zamok 3035 NKV 37, did not give positive results. 
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Breeding line of Zadorny 1325 NKV-55. In the herd, there are about 300 cows of different ages and over 
200 heifers at breeding age. 7 replacement bulls were left, checked for their own productivity. Among 
them, the most productive were four bulls: Zlatoglav 13280 (3-740-92,5-elite-record-A), Zolotnik 13250 
(4-800-93-elite -rekord-A), Zapret 19068 (3,0-720-91,00-elite-record-A). Sires are delivered to a breeding 
station. 
Family group of Pamir 10 НВ-10. At present, two bulls are the progeny of this family group: Pirate 
31030k (4-770-92-elite-record-AB) and Povodyr 29108 (3-670-90-elite-record-AB). 
The Pion group 29 HB-9. Long-term selection and breeding work in the breeding farm with family group 
of Pion 29 helped to form animals with well-defined beef forms, strong constitution and the exterior of 
beef animals. High-grade criteria for estimating the live weight, growth intensity, meat conformation have 
had a positive effect on herd formation with the desired economically useful properties. 
Breeding line of Landysh 9879. Descendants of Landysh 9879 were used in the herd of LLC «Breeding 
line Dimitrovsky» from 1979 to 2006. At present, there are no male successors in this line in herd because 
of their homozygosity due to the sign of horniness, which contradicts the direction of selection for breed-
ing of polled animals in the herd. 
The breeding line of Cactus is formed based on genealogy. In the herd of the breeding plant, there are 
126 breeding heads of this group of all ages. At present, three bulls are the successors of this genealogical 
structure: Cowboy 22144k (4-860-93-elite-record-A), Cornet 22154k (4-830-91,5-elite-record-AB) and 
Cypress 16096 ( 3-740-92,5-elite-record-AB). 
The family group of Zabvenny 1291. The most effective was the son of Zabvenny – Golden 27110, from 
which four descendants were obtained along the male line. The grandson of Zabvenny – Zlatogor 47048 
was recognized as the champion of breed at the All-Russian exhibition «Golden Autumn 2000». One of 
the effective descendants of Zabvenny line was his grandson, Zabeg 32106, assessed by its own productiv-
ity and the quality of offspring. He has descendants in the last two generations. The average live weight of 
mature cows exceeds the breed standard by 3.2 %, and for crosses of other lines from 3.7 % to 12.6 %. 
Breeding line of Gold 3423. Analysis based on the results of zootechnical and breeding records, the 
crosses compatibility with other lines of the breeding stock Golden 3423 line shows superiority according 
to live weight, milk yield (live weight of calf at 205 days), exterior assessment and beef conformation. 
Significant differences are registered, starting from 4-5 years of age. 
The family group of Crystal sire 745. In the farm, the family group Crystal 745 has 4 series of descend-
ants from 3 of his sons and 5 grandchildren, of which the most productive was bull Potap 5149 (6-1050-
96-elite-record-B). The great-grandson of Potap Cypress 16096 (10-405-975-53.5-elite-102.5 %) (Figure 3) is 
currently used. 
The progeny of imported bulls and the use of absorptive and reproductive crossings promoted the formation 
of genealogical lines and family groups and their consequent influence on the change in genealogy of the 
herd and the improvement of their breeding and productive qualities. 
Key words: beef cattle breeding, Hereford breed, Kazakh white-headed breed, genealogical structure, repro-
ductive crossing, structural elements, factory type Dimitrovsky, live weight, milk. 
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Эффективность кроссов мясных симменталов 
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Аннотация. В статье представлены результаты сочетаемости быков-производителей ка-

надской селекции Бредока и Пиона с коровами разных линий «Брединского мясного» типа. Влия-
ние быков-производителей канадской селекции на продуктивность потомства, в зависимости от 
линейной принадлежности матерей полученного потомства, было не одинаковым, это говорит о 
степени сочетаемости линии матерей и отцов. Дочери Бредока, полученные от коров линии Фарао-
на, по живой массе в возрасте 15 мес. превосходили сверстниц от коров линии Адольфа на 11,0 кг 
(Р<0,01). Маточное поголовье от канадских быков-производителей имело превосходство по живой 
массе над отечественными аналогами, при этом кроссы с коровами линии Фараона были предпо-
чтительнее, особенно это касается потомства Бредока.  

Изучены убойные показатели и химический состав средней пробы мяса-фарша у бычков в 
23 месяца. От опытных животных всех генотипов получены тяжеловесные, хорошо обмускуленные 
туши. Наиболее тяжёлые туши получены от бычков-потомков Бредока. Они по предубойной жи-
вой массе превосходили сверстников от Пиона на 17,8 кг (Р<0,05), а Спартака – на 67,1 кг 
(Р<0,001). По массе парной туши быки-потомки Бредока превосходили аналогов потомков Пиона 
на 14,4 кг (Р<0,01), сверстников-потомков Спартака – на 44,4 кг (Р<0,01). Убойный выход бычков 
по группам был достаточно высоким и составил 59,6-60,2 %. По результатам химического анализа 
средней пробы мяса бычков существенной разницы между группами не наблюдалось. 

Ключевые слова: бычки, порода, селекция, «Брединский мясной» тип, кросс, канадский 
мясной симментал, линия, мясная продуктивность. 

 
Введение.  
При широком разнообразии климатических поясов России, большинство из которых отли-

чается суровостью, разведение импортного поголовья, закупленного за серьёзные финансовые 
средства, не всегда эффективно. Часть поголовья, как правило, перерождается, теряя со временем 
свои породные преимущества. Обобщая материалы развития мясного скотоводства стран как в со-
ветский, так и в постсоветский период, можно заметить явную тенденцию сохранения того заве-
зённого поголовья, которое подверглось той или иной степени скрещивания с местным скотом. По 
нашему мнению, наиболее целесообразно создавать новые породы и типы мясного скота на отече-
ственных матках с использованием мирового генофонда, животные которых, обладая объединён-
ной наследственностью, сочетали бы высокую продуктивность с хорошей приспособленностью в 
местным условиям. Также для тиражирования модельных животных, как и для создания высоко-
продуктивного стада, соответствующего современным требованиям, необходим обоснованный и 
эффективный отбор животных с желательными параметрами, который основывается на всесторон-
нем изучении степени взаимодействия родительских пар. В этом смысле интерес представляют 
кроссы, нашедшие широкое распространение в птицеводстве и в свиноводстве, однако и в мясном 
скотоводстве интерес к этому методу растёт [1-3]. 

Принятая Министерством сельского хозяйства РФ в 2013 году оценочная селекционная 
программа «Порядок и условия проведения бонитировки племенного крупного рогатого скота 
мясного направления продуктивности», основанная на традиционных методах селекции, требует 
значительной модернизации в связи с прорывными открытиями в генетике, связанными, прежде 
всего, с расшифровкой генома млекопитающих и человека. Появилась возможность использования 
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ДНК-технологии при селекции новых форм сельскохозяйственных животных. В то же время тра-
диционные методы ещё долго будут составлять основу таких селекционных программ, и наша за-
дача заключается в объединении этих методов и создании таких способов оценки, которые способ-
ствовали бы ускорению селекционного процесса и значительному повышению его эффективности. 

 
Цель исследования.  
Выявление кросса мясных симменталов с высокими продуктивными качествами с возмож-

ностью отбора по генетическим маркерам, обеспечивающим высокую эффективность селекции. 
Научная новизна состоит в том, что впервые проведены исследования на сочетаемость раз-

личных линии «Брединского мясного» типа с быками-производителями канадских мясных сим-
менталов на фоне изучения полиморфизма генов, ассоциированных с показателями мясной про-
дуктивности. 

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Стадо мясных симменталов «Брединского мясного» типа ООО 

«Совхоз Брединский» Челябинской области. Испытывались кроссы коров местных линий с быка-
ми-производителями канадской селекции. Изучались продуктивные качества кроссов коров и быч-
ков. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Опыт проводился в хозяйственных условиях ООО «Совхоз Бредин-
ский» Челябинской области, который является племзаводом по разведению скота симменталов 
«Брединского мясного» типа. 

Для формирования базы данных по сочетаемости животных различных структурных еди-
ниц породы были изучены рост и развитие бычков до 23-месячного возраста с последующим убоем 
3 голов из каждой группы. Для этого маток брединского мясного типа линии Фараона и Адольфа 
осеменили быками-производителями (Бредок и Пион). Полученный молодняк был сформирован в 
3 группы по 20 голов в каждой. I группа состояла из потомков Спартака, II – потомков Бредока, III – 
потомков Пиона. Животные содержались по технологии, принятой в специализированном мясном 
скотоводстве, уровень кормления их матерей был одинаков.  

После отъёма от матерей опытных бычков перевели в помещение, приспособленное под 
испытательную станцию, где установили для всех одинаковые условия кормления и содержания. 
На выгульном дворе были установлены кормушки для грубых и концентрированных кормов, до-
ступ к воде не ограничен. Кроме того, для отдыха животных был оборудован курган. Внутри по-
мещения – глубокая несменяемая подстилка, которая периодически обновлялась сверху свежей 
соломой. Микробиологические процессы, проходящие в слое несменяемой подстилки, положи-
тельно влияли на создание тёплого логова для животных.  

При окончании выращивания в 23 мес. определялась съёмная живая масса бычков. После 
24-часовой голодной выдержки без корма, но со свободным доступом к воде, которую прекращают 
давать за три часа до убоя, определялась предубойная живая масса.  

Контрольный убой трёх бычков из каждой опытной группы произвели в возрасте 23 мес. 
При этом учитывали убойные качества молодняка, характеризующиеcя следующими показателя-
ми: предубойная живая масса, масса парной туши, выход туши, масса внутреннего жира-сырца, 
убойная масса, убойный выход. 

Оборудование и технические средства. Химический анализ средней пробы мяса бычков 
проводился   на  базе  Испытательного  центра  ЦКП  ФГБНУ  ВНИИМС  (аттестат аккредитации 
№ RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.) 
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Использовались методика ВАСХНИЛ по оценке мясной продуктивности и качества мяса 
крупного рогатого скота [1], методика ВНИИМС по оценке мясной продуктивности и качеству мя-
са убойного скота [2], весовое оборудование.  

Статистическая обработка. Полученный материал обрабатывали методом вариационной 
статистики [3] на персональном компьютере с помощью офисного программного комплекса «Mi-
crosoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). 

 
Результаты исследования. 
В результате изучения сочетаемости быков-производителей канадской селекции Бредока и 

Пиона с коровами разных линии «Брединского мясного» типа получены следующие данные (табл. 1). 
 

Таблица 1. Результаты кроссов быков-производителей канадской селекции Бредока и Пиона 
                     с коровами разных линий «Брединского мясного» типа  
 

Линейная 
принадл. 

коров 

Кол-
во 

голов 
(п) 

Живая масса, кг Молочность, 
кг 

Оценка 
экстерьера, 

балл 8 мес. 15 мес. 3 года 
Х±Sх Х±Sх Х±Sх Х±Sх Х±Sх 

Потомство Бредока 
Фараона 18 243±2,5 381±2,6 518±5,2 226+1,6 85±0,7 
Адольфа 17 241±4,9 370±2,1 490±4,5 226±2,3 83±0,9 
Итого по 
потомству 
Бредока 35 242±2,6 375,6±2,0 504,4±4,4 226±1,8 84±0,6 

Потомство Пиона 
Фараона 16 240±4,8 375±4,1 488±6,1 224±1,4 83±1,4 
Адольфа 15 238±4,3 372±3,8 485±5,8 221±1,4 83±0,8 
Итого по 
потомству 
Пиона 31 239±4,3 373,5±3,7 486,5±5,7 222±1,2 83±0,9 
Итого по 
остальным 
коровам стада 131 231±2,1 348±8,4 461±8,3 218±4,1 81±3,2 

 
Как видно, тёлки, полученные от импортного семени, превосходили по живой массе мест-

ных сверстниц уже в возрасте 8 мес., причём потомки Бредока – на 11,0, а Пиона – на 8,0 кг 
(Р>0,05) при недостоверной разнице. Однако с возрастом эта разница увеличивалась и стала досто-
верной, так, в 15-месячном возрасте это превосходство составляло соответственно по Бредоку 27,6 кг, а 
по Пиону – 25,5 кг(Р<0,01). Уже во взрослом состоянии – в возрасте 3-х лет, коровы, полученные 
от Бредока, превосходили брединских аналогов на 43,4 кг (Р<0,001), а потомство Пиона – на 25,5 кг 
(Р<0,05). В то же время следует отметить, что влияние быков-производителей канадской селекции 
на продуктивность потомства, в зависимости от линейной принадлежности матерей полученного 
потомства, была не одинаковой, это говорит о степени сочетаемости линии матерей и отцов. Так, в 
нашем случае использование семени быка-производителя Бредока на коровах линии Фараона ока-
залось более продуктивным, чем на коровах линии Адольфа. Дочери Бредока, полученные от ко-
ров линии Фараона, по живой массе в возрасте 15 мес. превосходили сверстниц от коров линии 
Адольфа на 11,0 кг (Р<0,01), а потомство Пиона – лишь на 3,0 кг при недостоверной разнице 
(P>0,05). Этот показатель у 3-летних коров дал аналогичный результат, бык-производитель Бредок 
имеет более высокую степень сочетаемости с коровами линии Фараона, нежели Пион. Изучение 
таких показателей, как молочность коров, оценка экстерьера животных не выявило каких-либо 
значимых различий в изучаемых популяциях. 
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Таким образом, маточное поголовье от канадских быков-производителей имело превосход-
ство по живой массе над отечественными аналогами, при этом кроссы с коровами линии Фараона 
были предпочтительнее, особенно это касается потомства Бредока. Всё это, в сочетании с ранее 
полученными данными роста и развития бычков этих же генотипов, результатов молекулярно-
генетических исследований, по которым желательный генотип СС гена GDF5, играющий основ-
ную роль в формировании скелета, мышечной массы, проявлялся чаще у потомства канадских бы-
ков-производителей, говорит о возможности использования этого маркера при отборе животных. 
Ранний отбор по данному маркеру в группе доминирующего по продуктивности кросса и включе-
ние его в оценочную методику могут способствовать значительному повышению эффективности 
племенной работы. 

Результаты контрольного убоя 23-месячных бычков потомков Спартака, Бредока и Пиона, 
полученных на маточном поголовье «Брединского мясного» типа линии Фараона, изложены в таб-
лице 2. 
 
Таблица 2. Результаты контрольного убоя бычков разных генотипов в 23-месячном возрасте 

 

Показатель Потомство быков-производителей 
Спартак Бредок Пион 

Съёмная живая масса, кг 636,7±6,69 700,3±3,93 685,0±5,13 
Предубойная живая ±, кг 624,9±5,76 692,0±4,62 674,0±3,76 
Масса парной туши, кг 357,4±3,00 400,0±3,08 386,3±1,83 
Выход туши, % 57,2±0,10 57,9±0,35 57,3±0,08 
Масса внутр. жира-сырца, кг 15,1±0,38 16,2±0,53 16,0±0,38 
Выход внутр. жира-сырца, кг% 2,4±0,03 2,34±0,06 2,37±0,04 
Убойный выход, кг 372,5±3,38 416,9±3,08 402,3±1,87 
Убойный выход, % 59,6±0,13 60,2±0,41 59,7±0,12 

 
Как видно, наибольшей предубойной живой массой отличались бычки-потомки Бредока. 

Они превосходили своих сверстников от Пиона на 18,0 кг (Р<0,05), а Спартака – на 67,1 кг 
(Р<0,001), что составляет соответственно 2,7; 10,7 %, при этом следует оговориться, что их превос-
ходство над потомками Пиона по живой массе в возрасте 23 мес. (n=18) было лишь на фоне 
сверстников, полученных от матерей линии Фараона, на фоне иного маточного поголовья различия 
не наблюдались, что лишний раз указывает на сочетаемость Бредока с коровами линии Фараона. 

Превосходство по предубойной живой массе предопределило превосходство сыновей 
Бредока над аналогами и по другим абсолютным показателям, так, по массе парной туши они имели пре-
имущество над сыновьями Пиона и Спартака на 14,4-43,3 кг (3,7-12,1 %), а по убойной массе – на 14,6-
44,4 (Р<0,01-P<0,001). По выходу туши преимущество Бредока было не столь очевидным – 0,6-0,7 %, и 
при незначительной разнице по массе внутреннего жира у животных разных генотипов разница в 
убойном выходе составляла 0,57-0,63 %. 

Проведённый в лаборатории химический анализ средней пробы мяса бычков показал не-
значительную разницу в показателях (табл. 3). 

 
Таблица 3. Химический состав средней пробы мяса-фарша у бычков в 23 мес. 

 

Показатель Группа 
I II III 

Влага 66,36±1,572 67,67±0,375 68,45±0,924 
Сухое вещество 33,64±1,572 32,33±0,375 31,55±0,924 
В том числе:    
       жир 11,69±0,121 12,19±0,462 11,00±0,962 
       протеин 21,00±1,453 19,20±0,344 19,60±0,030 
       зола 0,95±0,0 0,94±0,344 0,95±0,009 
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По содержанию протеина 19,2-21,0 % в мясе бычков не было достоверных различий, то же 
можно сказать и по содержанию жира – 11,0-12,2 %. В итоге наибольшее количество сухого веще-
ства определилось в мясе потомков Спартака, которые превосходили по этому показателю сыновей 
Бредока на 1,31, а сыновей Пиона – на 2,09 % (Р>0,05). 

 
Обсуждение полученных результатов.      
Многие работы по сочетаемости линий проведены отечественными авторами [4-7]. Исполь-

зование быков-производителей симменталов канадской селекции Бредока и Пиона на коровах раз-
ных линий брединского мясного типа показало положительные результаты [8]. Влияние быков-
производителей канадской селекции на продуктивность потомства было не одинаково, это говорит 
о степени сочетаемости линий матерей и отцов. При этом использование на коровах «Брединского 
мясного» типа линии Фараона оказалось более продуктивным, чем на коровах линии Адольфа. Это 
указывает на то, что бык-производитель Бредок имеет более высокую степень сочетаемости с ко-
ровами линии Фараона. Бык-производитель Пион имеет достаточно высокую степень сочетаемости 
с коровами обеих линий (Фараона и Адольфа). По основным показателям мясной продуктивности 
после убоя в 23-месячном возрасте потомки быка Бредока превосходили сверстников от быков 
Спартака и Пиона. Подобные результаты по сочетаемости выявлены при спаривании животных 
разных линий в казахской белоголовой, калмыцкой породах [9, 10]. 

 
Выводы.  
Выявлен высокопродуктивный кросс коров линии Фараона «Брединского мясного» типа с 

канадскими быками-производителями. Наиболее удачным признан по комплексу признаков кросс 
быка-производителя Бредока, который имел лучшие сочетания с коровами линии Фараона как по 
показателям роста полученного молодняка, так и их качества в возрасте 3-х лет. В 23 мес. бычки, 
полученные от Бредока на матках линии Фараона, по предубойной живой массе превосходили 
сверстников от Пиона на 17,8 кг, а Спартака – на 44,4 кг при достоверной разнице и убойном вы-
ходе – 59,6-60,2 кг.  
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Efficiency of the Simmental crosses 
Summary. The article presents the results of combining ability of sires of the Canadian selection Bredoc 
and Pion and cows of different lines of «Bredy beef» type. The influence of sires on productivity of prog-
eny, depending on the line of their mothers, was not the same; this indicates the degree of combining abil-
ity of line of mothers and fathers. Daughters of Bredoc, obtained from cows of the Pharaoh line advanced 
over cows of the same age from the Adolf line by live weight by 11.0 kg (P<0.01) at the age of 15 months. 
The breeding stock from Canadian sires had superiority by live weight over analogs of Russian selection, 
while crosses with cows of the Pharaoh line were preferable, especially for Bredoc’s progeny. 
Slaughter indicators and chemical composition of average minced meat sample from 23-month calves 
were studied. Heavy, well-muscled carcasses were obtained from experimental animals of all genotypes. 
The heaviest carcesses were obtained from the progeny of Bredok. They advanced over carcasses obtained 
from Pion by 17.8 kg (P<0.05) of pre-slaughter weight, and Spartak – by 67.1 kg (P<0.001). By weight of 
the paired carcass, the bulls-descendants of Bredok pre-ascended the analogues of the Pion descendants by 
14.4 kg (P<0.01), Spartak's descendants – 44.4 kg (P<0.01). Slaughter yield of calves by groups was ra-
ther high and amounted to 59.6-60.2 %. According to the results of the chemical analysis of average sam-
ple of calves’ meat, there was no significant difference between the groups. 
Key words: calves, breed, selection, «Bredy beef» type, cross, Canadian Simmental, line, meat produc-
tion. 
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Экономическая эффективность использования генетического маркера CAPN1  
в селекции калмыцкой породы скота 
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Аннотация. Изучено влияние полиморфизма гена CAPN1 на скорость роста и показатели 
экономической эффективности бычков калмыцкой породы. В результате проведённых исследова-
ний установлено, что наличие полиморфизма по гену CAPN1 оказывает влияние на скорость роста. 
Прослеживалась зависимость наличия полиморфизма гена CAPN1 и высоких показателей живой 
массы. Животные-носители аллеля С гена CAPN1 отличались более высокой энергией роста. Дан-
ный факт подтверждает анализ среднесуточных приростов живой массы бычков. Расчёт эффектив-
ности производства говядины за счёт животных с наличием полиморфизмов по хозяйственно-
полезным качествам демонстрирует, что разведение животных-носителей гена CAPN1 является 
экономически выгодным по сравнению с типичным скотоводством. За счёт высокой интенсивно-
сти роста животных II и III групп при практически одинаковых затратах можно снизить себестои-
мость 1 ц прироста в этих группах до 6600,1-6706,2 рублей, что на 94,2-200,3 рубля меньше, чем в I группе. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, бычки, калмыцкая порода, мясная продуктив-
ность, полиморфизмы, экономическая эффективность, селекция, рост, полиморфизм гена CAPN1. 

 
Введение. 
Ключевой задачей, стоящей перед агропромышленным комплексом, считается увеличение 

эффективности функционирования. В настоящее время решением этой проблемы является повы-
шение объёмов качественных и доступных производимых продуктов питания высокого качества в 
достаточном объёме и ассортименте для покрытия нужд населения при экономически эффектив-
ной работе всех воспроизводственных процессов в мясном скотоводстве [1-3]. 

Это предопределило появление особого внимания к ранней диагностике продуктивных ка-
честв мясного скота и возможности предсказывать хозяйственно-полезные признаки в потомстве. 
Работа нацелена на определение животных с хорошими мясными качествами, нежности мяса и по 
динамике роста. В связи с этим особую популярность получает практика определения коммерче-
ской стоимости животного по данным прижизненного анализа его продуктивных качеств [4].  

Благодаря возможностям молекулярной биологии и генетики стал реальным прогресс в 
этой области. С помощью методов молекулярной биологии можно проводить раннюю прижизнен-
ную оценку продуктивных качеств животных по наличию или отсутствию ряда генов-маркеров [5, 6]. 

ДНК-технологии расширяют возможности мясного скотоводства, поскольку позволяют 
контролировать и прогнозировать хозяйственно-полезные признаки у животных. Этот факт являет-
ся ключевым для определения дальнейших перспектив в области животноводства [7]. 

Исходя из вышесказанного, целью данной работы явилась оценка экономической эффек-
тивности выращивания крупного рогатого скота при наличии генетического полиморфизма в гене 
мясной продуктивности (CAPN1).  

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследований. Бычки калмыцкой породы от рождения и до 14-месячного возраста.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulation 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Healthy) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.C. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 
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Схема эксперимента. С целью оценки экономической эффективности использования гене-
тических маркеров мясной продуктивности на примере CAPN1 в качестве анализируемых пара-
метров были изучены параметры развития животных и качество продукции. Проведены исследо-
вания по определению частоты встречаемости полиморфизма гена CAPN1 в популяции бычков 
калмыцкой породы. Были отобраны 45 голов с различными сочетаниями аллелей и разделены на 3 груп-
пы: гомозиготные по аллелю G гена CAPN1 (I группа); гетерозиготные по аллелю С (II группа); 
гомозиготные по аллелю С (III группа).  

В течение всего учётного периода животные содержались в одинаковых условиях. С рож-
дения и до достижения 7 месяцев бычки были на подсосе. После отбивки переведены на стойловое 
содержание. В этот период кормление осуществлялось по рекомендациям [8]. Эксперимент был 
завершён по достижению животными 14-месячного возраста. 

Рост опытных животных оценивался путём индивидуального взвешивания утром до корм-
ления в течение месяца. На основании этого был проведен расчёт среднесуточного прироста массы 
тела и относительной скорости роста в различные возрастные периоды. 

Для анализа мясной продуктивности был проведён убой (контрольный) трёх бычков 14-месяч-
ного возраста из каждой группы. При этом основными оцениваемыми критериями были: съёмная и 
предубойная живая масса, количество внутреннего жира, масса парной туши, выход туши и убой-
ный выход. 

На этапе лабораторного исследования образцы крови, из которых была выделена ДНК, ис-
пользовались в роли анализируемого биологического материала. Забор образцов крови осуществ-
лялся с применением одноразового инструмента и антикоагулянта (1,5 М ЭДТА). Процесс выделе-
ния ДНК происходил с использованием набора для выделения геномной ДНК из цельной крови 
«ДНК-Экстран 1» («Синтол», Россия). Для процесса амплификации фрагмента гена CAPN1 ис-
пользовали праймеры. 

Оборудование и технические средства. Выделение и исследование ДНК проводились в 
Испытательном центре ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (аттестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 
02.12.2015 г.), в молекулярно-генетической лаборатории. 

ПЦР в реальном времени проводилась с использованием программируемого амплификато-
ра АНК-32 («Синтол», Россия) в объёме реакционной смеси – 25 мкл, содержащей 60 мМ трис-HCl 
(рН 8,5), 1,5 мМ MgCl2, 25 мМ KCl, 10 мМ меркаптоэталол; 0,1 мМ тритонХ-100; 0,2 мМ дНТФ, 1 ед. 
Taq ДНК полимеразы, по 0,5 мкМ каждого из праймеров. Синтез праймеров был осуществлен на 
основе нуклеотидной последовательности ДНК гена CAPN1 КРС.  

Статистическая обработка. Статистическая обработка проводилась с использованием па-
кета программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). Анализ включал определение средней 
арифметической величины (М), стандартной ошибки средней (m). Достоверными считали различия 
при P≤0,05. Оценку статистической значимости различий между группами проводили с помощью 
t-критерия Стьюдента.  

 
Результаты исследования. 
Рост и развитие являются одними из основных параметров оценки и предполагают различ-

ные изменения качественного и количественного характера. В организме животного это проявля-
ется не только в увеличении массы, размеров ряда тканей и органов, но и в дифференцировке и 
специализации последних. Эти процессы связаны и определяются влиянием генотипа фенотипа [9, 10].  

Основным параметром оценки ростовых качеств молодняка и уровня его мясной продук-
тивности является живая масса. Следует учитывать, что этот показатель определяется целым рядом 
генетических и паратипических факторов. Определение живой массы – это наиболее доступный и 
распространённый метод изучения особенностей роста и развития [11].  
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Анализ полученных данных показателей живой массы показал ряд межгрупповых разли-
чий. До 3-х месяцев особых различий в динамике живой массы не наблюдалось. С 3 месяцев в III груп-
пе живая масса бычков составила 117,4 кг, что на 2,20 и 0,40 кг больше относительно аналогов I и 
II групп соответственно. Таким образом, с этого возрастного периода начинаются видимые разли-
чия по данному показателю. В 8 месяцев животные III группы имели в среднем живой вес 227,7 кг, 
в то время как в I и II группах значения этого параметра были меньше на 8,4 (P<0,05) и 4,0 % соот-
ветственно. При достижении годовалого возраста разница по живой массе составила 6,3 и 3,2 % в 
пользу III группы в сравнении с I и II соответственно. При сравнивании групп между собой на пе-
риод окончания экспериментального исследования разница достигла у I-III групп 6,20 %; III-II – 3,50 %.  

Таким образом, можно проследить зависимость высоких показателей живой массы от 
наличия полиморфизма гена CAPN1. Животные-носители аллеля С гена CAPN1 отличались повы-
шенной энергией роста. Это можно было проследить по анализу среднесуточных приростов живой 
массы бычков.  

Наибольший прирост был получен в период c 13 по 14 месяцы – 1042 г, 1047 и 1082 г в 
сравниваемых группах соответственно. Разница между III группой и I, II составила 13 % (Р>0,99) и 
12,6 % в пользу III группы.  

При анализе абсолютного прироста подопытных животных было установлено, что бычки 
III группы также превосходили по приросту живой массы своих сверстников в других группах.  

Начиная с 8 месяца, разница по величине данного показателя между сравниваемыми груп-
пами составила: I-II – 4,06; III-II – 1,34; I-III – 5,4 % соответственно. Наибольшие значения приро-
ста были зафиксированы в 11-12 месяцев и 13-14 месяцев. Разница в абсолютном приросте в парах 
групп составляла у I-III, III-II и I-II – 5,6, 5,2 и 0,4 кг соответственно за весь учётный период.  

По скорости роста на протяжении всего эксперимента наблюдалась разница между группа-
ми, причём наибольшими эти показатели были в период до 8 месяцев. По данному параметру так-
же отличалась группа животных-носителей желательного аллеля C (III группа). У этих животных 
величина скорости роста оказалась наибольшей, на 5 % превышала значения этого показателя в I и 
на 2 % – во II группе соответственно. Однако с течением времени (9-12, 13-14 месяцев) животные I груп-
пы по данному показателю перестали уступать аналогам из II и III групп. Этот факт можно объяс-
нить меньшей живой массой бычков I группы в начале оцениваемых периодов. Несмотря на это, 
основными показателями при оценке динамики роста являются абсолютные, а не относительные 
величины.  

Исходя из вышесказанного, по результатам оценки динамики роста подопытных бычков 
можно констатировать факт того, что между носительством мутации CAPN1 и интенсивностью 
роста наблюдается тесная связь.  

Контрольный убой, в ходе которого изучена мясная продуктивность подопытных живот-
ных, был проведён в возрасте 14 месяцев (рис. 1).  
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Рис. 1 – Показатели убойного выхода 
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Животные III группы имели наиболее высокую предубойную массу, превышающую на 22,7 кг 
(6,0 %) аналогичный показатель в I группе и на 13 кг (3,4 %) – во II группе. Градация сравниваемых 
групп по выходу туши была сходной. Так, III группа превосходила I группу на 3,54 % и II группу – на 
1,24 %. Разница между I и II группами составила 2,3 %. Масса парной туши также была выше в 
группе животных-носителей желательного аллеля С гена CAPN1. По данному показателю III груп-
па превосходила I на 6,5 %, а II группу – на 3 %. Анализ показателей убойного выхода также пока-
зал превосходство III группы относительно остальных. Наибольший убойный выход был зафикси-
рован в III группе – 56,9 %, что на 0,5 % превосходит величину в I и на 0,11 % – во II группе.  

Полученные данные показали, что убойные качества и мясная продуктивность находятся в 
непосредственной связи с наличием полиморфизма гена CAPN1. 

Расчёт эффективности производства говядины за счёт животных с наличием полиморфиз-
мов по хозяйственно-полезным качествам демонстрирует, что разведение животных-носителей 
гена CAPN1 является экономически выгодным по сравнению с типичным скотоводством. За счёт 
высокой интенсивности роста животных II и III групп при практически одинаковых затратах можно 
снизить себестоимость 1 ц прироста в этих группах до 6600,1-6706,2 рублей, что на 94,2-200,3 рубля 
меньше, чем в I группе (рис. 2). 
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Рис. 2 – Показатели экономической эффективности 

 
В рамках проведённых исследований было установлено, что наибольшая рентабельность 

производства говядины имела место в III группе – 6,1 %, это на 1,7 и 3,2 % превосходит аналогич-
ный показатель во II и I группах соответственно. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Проблема управления вкусом говядины путём изменения режимов созревания мяса до 

настоящего времени является одной из важнейших в развитии учения о селекции крупного рогато-
го скота и реставраторстве. Это определило значительное количество исследований в рамках этого 
направления [12]. Причём всё больше внимания исследователи уделяют проблеме зависимости 
процесса созревания мяса и формирования вкуса от генотипа животного. Например, японские ис-
следователи даже ввели понятие «Умами» для описания пятого основного вкуса, определяющего 
важное сенсорное свойство пищевых продуктов, наряду с текстурой и ароматом [13]. Поиск зави-
симости «Умами» от генетических и других факторов позволил выделить такие признаки, как ино-
зин 5'-монофосфат IMP (основной нуклеотид, определяющий вкус и аромат мяса по итогам по-
смертного созревания) [14]. Сочетание IMP и глутаминовой кислоты или аспарагиновой кислоты 
усиливает «Умам» вкус, известный как «Умами» интенсивность [15]. Продукты деградации (ино-
зин и гипоксантин) также являются важными показателями вкуса говядины [16, 17].  
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В связи с этим понимание генетических факторов созревания имеет важное значение в се-
лекции в целях повышения качества мяса крупного рогатого скота. Оценки наследуемости этих 
признаков выявляют широкий диапазон наследуемости от низкого до умеренного (0.48, 0.33, и 0,23 
соответственно) [18]. Таким образом, SNPs могут быть использованы в качестве маркеров для кос-
венного улучшения качества говядины [19, 20]. 

В течение последнего десятилетия были выявлены два перспективных SNPs для этих целей. 
Один из полиморфизмов в гене калпаина 1 (CAPN1, (mu/I) большой субъединицы), который, как 
известно, ассоциируется с нежность мяса [21-23]. Остальные SNP на 5'-АМФ-активируемая проте-
инкиназа субъединицы гамма-3 гена (PRKAG3), который влияет на высокое содержание гликогена 
в скелетных мышцах животных [24]. 

Мы в своих исследования детально изучали зависимость экономической эффективности от 
полиморфизма CAPN1. Как следует из полученных результатов, животные-носители аллеля С гена 
CAPN1 отличались повышенной энергией роста. Это принципиально определило более высокую 
экономическую зависимость производства говядины для этой группы животных.   

Важным в этой связи является небольшая стоимость работ по ПЦР-исследованию. Это 
определяет всё большее использование ДНК-маркеров при оценке скота перед откормом и перед 
убоем. 

При оценке экономической эффективности производства следует, что использование мо-
лодняка крупного рогатого скота-носителя С аллели гена CAPN1является наиболее выгодным в 
сравниваемых группах.  

 
Выводы. 
Таким образом, при анализе результатов по изучению бычков калмыцкой породы были вы-

явлены генотипы с желательными аллельными формами гена CAPN1 C316. В кодирующей части 
этого гена обнаружены замены цитозина на гуанин, приводящие к изменениям в аминокислотной 
последовательности в положениях 316 (глицин на аланин), обеспечивающие повышение интенсив-
ности роста животных, увеличение эффективности конверсии корма в продукцию, получение мяса 
с высоким уровнем нежности. Животные, гетерозиготные и гомозиготные по данным аллелям, 
представляют собой особый интерес для селекции на качественные показатели мяса. 

 
Исследования выполнены в рамках тематического плана по госзаданию № 0761-2014-
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Economic efficiency of the use of the genetic marker CAPN1 in the selection of Kalmyk breed  
of cattle 
Summary. The influence of polymorphism of the CAPN1 gene on growth rate and economic efficiency 
of calves of the Kalmyk breed was studied. As a result of the conducted researches, it was established that 
the presence of polymorphism on the CAPN1 gene influences the growth rate. Dependence of polymor-
phism of the CAPN1 gene and high rates of live weight was traced. Animals with C allele of gene CAPN1 
were characterized by a higher energy of growth. This fact confirms the analysis of the average daily 
weight gain of calves. The calculation of the production efficiency of beef at the expense of animals with 
the presence of polymorphism in economically useful qualities demonstrates that breeding of animal carri-
er of the CAPN1 gene is economically advantageous in comparison with typical cattle breeding. Due to 
high growth rate of animals of groups II and III at practically identical costs, it is possible to reduce the 
cost of 1 hundredweight of gain in these groups to 6600.1-6706.2 rubles, which is 94.2-200.3 rubles less 
than in I group. 
Key words: cattle, bulls, Kalmyk breed, meat productivity, polymorphisms, economic efficiency, selec-
tion, growth, polymorphism of CAPN1 gene. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Разведение, селекция, генетика  89 

УДК 636.2:637.5.05 
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Аннотация. Наиболее ценным качеством калмыцкой породы считается высокий генетиче-

ский потенциал адаптационной способности и мясной продуктивности. Калмыцкий скот ценится 
за высокие качественные показатели мяса. При этом повышение генетического потенциала мясной 
продуктивности в основном осуществляется методом чистопородного разведения по линиям. 

На основании контрольного убоя в возрасте 16 месяцев были изучены качественные показа-
тели мякоти туш бычков калмыцкой породы линий Зиммера 7333 (I группа), Стройного 2520 (II группа) 
и Лелешко 15 (III группа). Изложенные в статье результаты исследований свидетельствуют, что 
качественные показатели мяса подопытного молодняка значительно варьировали в зависимости от 
их линейной принадлежности. Так, в тушах бычков линии Зиммера 7333 мяса высшего сорта со-
держалось больше, чем у сверстников линий Стройного 2520 и Лелешко 15 на 3,59 и 1,27 кг соответ-
ственно, что увеличивало его выход на 0,77 и 0,13 %, I сорта – на 10,90 и 6,17 кг (1,48 и 0,96 %). При 
этом в средней пробе мякоти туш бычков линии Зиммера 7333 сухого вещества содержалось 
больше, чем у сверстников на 2,38 и 0,19 %, жира – на 1,45 и 0,40 %. Белка содержалось больше в 
мясе животных линии Лелешко 15, чем у сверстников линий Зиммера 7333 и Стройного 2520 на 
0,28 и 1,09 %. Мясо бычков линии Зиммера 7333 имело более высокую биологическую ценность. В 
нём незаменимой аминокислоты триптофана содержалось больше, чем у сверстников из линий 
Стройного 2520 и Лелешко 15 соответственно на 4,78 и 3,26 %. Аналогичная закономерность по 
содержанию аминокислот наблюдалась в длиннейшем мускуле спины. 

Мякоть туш бычков отдельных линий различалась и по фракционному составу белков. Так, 
наиболее ценных фракций белка (саркоплазматических и миофибриллярных) содержалось больше 
в мякоти бычков линии Лелешко 15 в сравнении со сверстниками из линий Зиммера 7333 и Строй-
ного 2520 соответственно на 0,15 и 0,98 %; 0,55 и 0,81 %. Наиболее высоким показателем, характе-
ризующим химический состав жировой ткани, отличались бычки линии Зиммера 7333. 

Таким образом, мясо бычков отдельных линий различалось по сортовому, химическому и 
биохимическому составам, что даёт возможность вести селекцию в направлении повышения гене-
тического потенциала продуктивности и качества мяса калмыцкого скота при чистопородном раз-
ведении. 

Ключевые слова: бычки, калмыцкая порода, линии бычков, мясо, химический и биохими-
ческий состав мяса, фракционный состав белков, химический состав жировой ткани. 

 
Введение. 
Калмыцкий скот обладает высоким генетическим потенциалом адаптационной способности 

к изменяющимся условиям обитания и мясной продуктивности. При этом мясо молодняка данной 
породы, прошедшего нагул и откорм, обладает уникальными вкусовыми и питательными свой-
ствами [1-3]. 

Эти качества способствуют широкому распространению данной породы по всей террито-
рии РФ и в других странах. Только в Республике Калмыкия повышением генетического потенциа-
ла занимается 5 племенных заводов и 26 репродукторов. Численность племенного скота составляет 
48156 голов. 
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По мнению ряда учёных, качественные показатели мяса могут варьировать в зависимости 
от породной, линейной принадлежности, генотипа, условий кормления и содержания [4-10]. 

 
Цель исследования.  
Изучить качественные показатели мяса бычков калмыцкой породы разных линий при убое 

в возрасте 16 месяцев.  
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Туши бычков калмыцкой породы разных линий в возрасте от 10 до 

16 месяцев. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Работа выполнена на базе Агрофирмы «Уралан» Приютненского 
района Республики Калмыкия. 

Животные содержались по технологии, принятой в мясном скотоводстве. Для опыта из 
числа сверстников калмыцкой породы скота в возрасте 10 мес. были сформированы 3 опытные 
группы бычков по 10 голов в каждой. В I группу были отобраны бычки линии Зиммера 7333, во II – 
Стройного 2520 и в III – линии Лелешко 15. Бычки содержались на откормплощадке раздельно по 
группам. Рацион бычков разрабатывался согласно рекомендациям Калашникова А.П. [11] с ис-
пользованием программы «КормОптима» (ООО «КормоРесурс», г. Воронеж) и был рассчитан на 
получение среднесуточного прироста 1000 г. 

Контрольный убой трёх голов бычков из каждой группы проводили в возрасте 16 месяцев 
согласно ГОСТ Р 54315-2011. Качественный состав мякоти туш определяли на основании резуль-
татов жиловки мякоти и распределения её по сортам согласно колбасной классификации. Отбор 
средних проб мякоти длиннейшего мускула спины, жира-сырца проводили после 24-часовой вы-
держки туш в холодильной камере. 

Оборудование и технические средства. Качественный состав проб мякоти исследовали: 
влагу – по ГОСТ 9793-74, жир – экстрагированием сухой навески пробы в аппарате Сокслета, бе-
лок – методом определения азота по Къельдалю в сочетании с изометрической отгонкой в чашках 
Конвея. Белковый качественный показатель определяли по соотношению в пробах мяса триптофа-
на (метод Неймана и Логана), оксипролина (метод Снайза и Чемберза), йодное число жира-сырца – 
по Гюблю и температуру плавления жира – капиллярным методом. 

Статистическая обработка. При обработке экспериментальных данных использовались мето-
ды вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office», с при-
менением программы «Excel» («Microsoft», США), с обработкой данных в программе «Statistica 10.0» 
(«Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследований.  
За период опыта среднесуточный прирост живой массы бычков линии Зиммера 7333 соста-

вил 1004,4 г, Стройного 2520 – 922,8 г и Лелешко 15 – 958,3 г. Результаты контрольного убоя пока-
зали, что выход туш бычков составил соответственно 55,8; 55,0 и 59,4 %, убойный выход – 58,9; 
57,6 и 58,2 %. Разделка мякоти туш по сортам согласно колбасной технологии показала, что мяко-
ти высшего сорта содержалось в тушах бычков линии Зиммера 7333 больше, чем у сверстников 
линий Стройного 2520 и Лелешко 15 соответственно на 3,59 кг или 12,54 % (P>0,999) и 1,27 кг или 
4,10 % (P>0,95), а её выход был выше на 0,77 и 0,13 % (табл. 1). Мякоти I сорта в их тушах содер-
жалось соответственно больше на 10,90 кг или 9,12 % (P>0,999) и 6,17 кг или 4,97 % (P>0,999), а её 
выход был выше на 1,48 и 0,96 %. 
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Таблица 1. Сортность мякоти туш бычков по колбасной классификации 
 

Сортность мякоти Линия 
Зиммера 7333 Стройного 2520 Лелешко 15 

Масса мякоти, кг 236,70±1,34 222,90±1,20 229,50±1,19 
Масса мякоти высшего сорта, кг 32,21±0,29 28,62±0,39 30,94±0,33 
Выход мякоти высшего сорта, % 13,61 12,84 13,48 
Масса мякоти I сорта, кг 130,37±0,42 119,47±0,58 124,20±0,60 
Выход мякоти I сорта, % 55,08 53,60 54,12 
Масса мякоти II сорта, кг 74,12±0,36 74,81±0,44 74,36±0,32 
Выход мякоти II сорта, % 31,31 33,56 32,40 

 
При этом химический анализ показал, что сухого вещества содержалось в средней пробе 

мякоти туш молодняка линии Зиммера 7333 больше, чем у сверстников соответственно на 2,38 (P>0,99) и 
0,19 %, жира – на 1,45 (P>0,99) и 0,40 % (табл. 2).  

 
Таблица 2. Химические и биохимические показатели проб мякоти подопытных животных 

 

Массовая доля Линия 
Зиммера 7333 Стройного 2520 Лелешко 15 

Средняя проба 
Жира, % 13,05±0,15 11,60±0,17 12,65±0,23 
Белка, % 19,62±0,24 18,81±0,21 19,90±0,15 
Золы, % 1,04±0,01 0,92±0,01 0,98±0,01 
Сухого вещества, % 33,71±0,37 31,33±0,20 33,52±0,34 
Триптофана, мг% 387,51±0,59 369,84±0,42 375,28±0,47 
Оксипролина, мг% 55,18±0,34 56,34±0,29 53,83±0,31 
БКП 7,02 6,55 6,97 

Длиннейший мускул спины 
Жира, % 3,15±0,09 3,00±0,07 3,09±0,05 
Белка, % 20,86±0,28 19,93±0,31 20,98±0,35 
Золы, % 0,98±0,01 0,94±0,01 0,97±0,01 
Сухого вещества, % 24,99±0,32 23,87±0,47 25,04±0,29 
Триптофана, мг% 421,64±0,71 408,70±0,80 413,82±0,86 
Оксипролина, мг% 50,39±0,48 53,81±0,50 50,07±0,39 
БКП 8,36 7,60 8,26 

 
При этом белка содержалось больше в средней пробе мякоти туш бычков линии Лелешко 

15. Их превосходство по данному показателю над сверстниками линий Зиммера 7333 и Стройного 
2520 составило соответственно 0,28 и 1,09 % (P>0,99). 

Биологическая ценность мякоти туш бычков, характеризующаяся содержанием в ней неза-
менимых и заменимых аминокислот, также варьировала по линиям. Так, в средней пробе мякоти 
туш бычков из линии Зиммера 7333 незаменимой аминокислоты триптофана содержалось больше, 
чем у сверстников на 17,67 мг% или 4,78 % (P>0,999) и 12,23 мг% или 3,26 % (P>0,999). В связи с 
чем белковый качественный показатель (БКП) их мяса был выше на 0,47 и 0,05. 

Исследования показали, что в пробах длиннейшего мускула спины наиболее высокое со-
держание сухого вещества было у потомков из линии Лелешко 15. Их превосходство над сверст-
никами из линий Зиммера 7333 и Стройного 2520 составило соответственно 1,12 (P>0,95) и 0,05 %. 
Превышение над сверстниками по содержанию сухого вещества у бычков из линии Лелешко 15 
произошло в основном за счёт белка. Так, по содержанию белка в мякоти туш они превосходили 
сверстников из линий Зиммера 7333 и Стройного 2520 на 0,12 и 1,05 % (P>0,95). 
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В длиннейшем мускуле спины молодняка линии Зиммера 7333 триптофана содержалось 
больше, чем у сверстников на 12,94 мг% (P>0,999) и 7,82 мг% (P>0,99), а белковый качественный 
показатель был выше на 0,76 и 0,10. 

Известно, что биологическая полноценность мяса, в том числе говядины, зависит от про-
порционального соотношения в белке таких фракций, как саркоплазматические (наиболее полно-
ценные), миофибриллярные (полноценные) и стромы (наименее полноценные). Неполноценность 
белков стромы обусловлена содержанием в их составе таких белков, как коллаген, ретикулин и 
эластин. Результаты проведённых анализов показали, что в длиннейшем мускуле спины сарко-
плазматических белков содержалось больше у молодняка линии Лелешко 15 в сравнении со 
сверстниками из других линий соответственно на 0,15 (P>0,95) и 0,98 % (P>0,95), миофибрилляр-
ных – на 0,55 (P>0,99) и 0,81 % (P>0,999). Белков стромы в длиннейшем мускуле молодняка линии 
Стройного 2520 содержалось больше, чем сверстников из линий Зиммера 7333 и Лелешко 15 соот-
ветственно на 0,16 и 0,74 % (табл. 3). В целом коэффициент полноценности белков был выше у 
бычков линии Лелешко 15, чем у сверстников на 0,19 и 0,33. 

 
Таблица 3. Соотношение отдельных фракций в белке длиннейшего мускула спины, % 

 

Белок и его фракции Линия 
Зиммера 7333 Стройного 2520 Лелешко 15 

Общий, в т. ч.: 20,86±0,28 19,93±0,31 20,98±0,33 
      саркоплазматические 4,81±0,04 3,98±0,05 4,96±0,03 
      миофибриллярные 7,34±0,06 7,08±0,04 7,89±0,08 
      стромы 8,71±0,05 8,87±0,07 8,73±0,05 
Коэффициент полноценности белков (КПБ) 1,39 1,25 1,58 

 
Кулинарные и технологические свойства говядины во многом зависят от содержания в ней 

жировой ткани. Исследования показали, что сухого вещества в жировой ткани бычков линии Зим-
мера 7333 содержалось больше, чем у сверстников на 0,66 (P>0,95) и 0,16 %, в том числе жира – на 
0,51 и 0,26 % (табл. 4). 

 
Таблица 4. Качественные показатели жира-сырца (околопочечного) 

 

Массовая доля Линия 
Зиммера 7333 Стройного 2520 Лелешко 15 
Химический состав, % 

Сухого вещества 91,93±0,19 91,27±0,14 91,77±0,20 
Жира 88,32±0,16 87,81±0,20 88,06±0,18 
Белка 3,41±0,09 3,29±0,11 3,52±0,07 
Золы 0,20±0,01 0,17±0,01 0,19±0,01 

Технологические показатели 
Йодное число, г/100 г 31,39±0,12 31,06±0,14 31,24±0,10 
Температура плавления, °С 41,54±0,14 41,28±0,08 41,40±0,13 

 
Белка содержалось больше в жировой ткани молодняка линии Лелешко 15 на 0,11 и 0,23 %. 

Йодное число жировой ткани и температура плавления наиболее высокими были у бычков линии 
Зиммера 7333. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Генеалогическая структура пород в силу значительной изменчивости в показателях про-

дуктивности отдельных её элементов (линий, семейств) позволяет успешно вести селекцию путём 
чистопородного разведения.  
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В связи с этим создание и совершенствование линий животных, отличных по хозяйственно-
полезным признакам от средних показателей по породе, создаёт возможность изменять направление 
селекции по мере требований рынка [12-14]. 

Полученный экспериментальный материал позволит проводить целенаправленный отбор 
животных по качественным показателям мяса с учётом их линейной принадлежности. 

 
Выводы.  
В процессе исследований нами установлено, что по основным качественным показателям 

мяса отмечается превосходство бычков линий Зиммера 7333, это подтверждается большим у них 
выходом мякоти высшего сорта с туши (13,61 %), повышением содержания жира на 1,45 и 0,40 %, 
белковым качественным показателем средней пробы мякоти на 0,47 и 0,05, длиннейшего мускула 
спины – на 0,76 и 0,10 чем у сверстников линий Стройного 2520 и Лелешко 15 соответственно. 

У бычков линии Лелешко 15 повысилось содержание белка в мякоти туш, их превосход-
ство по коэффициенту полноценности белка длиннейшей мышцы спины составляло 0,19 и 0,33 % 
по сравнению с линиями Зиммера 7333 и Стройного 2520. 

Таким образом, целенаправленный отбор и подбор животных с учётом их линейной при-
надлежности позволяет получать говядину с заданными параметрами качества. 
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Qualitative indicators of meat of kalmyk bulls of different linear principles 
Summary. The most valuable quality of the Kalmyk breed is considered to be a high genetic potential of 
adaptive ability and meat production. The Kalmyk cattle is valued for high quality meat. At the same time, 
the genetic potential of meat production in general is increased by the method of purebred breeding by the 
lines. 
Based on control slaughter at the age of 16 months, quality indicators of the carcass flesh of Kalmyk bulls 
of the following lines were studied: Zimmer 7333 (I group), Stroyny 2520 (II group) and Leleshko 15 (III group). 
The results of the research presented in the article indicate that the qualitative indices of meat of the exper-
imental young animals varied significantly depending on their line. Thus, in the carcasses of the Zimmer 
7333 line there were more premium grade meat than in carscasses obtained from animals of the same age 
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of Stroyny 2520 and Leleshko 15 lines by 3.59 and 1.27 kg respectively, which increased its yield by 0.77 and 
0.13 % I grade – by 10.90 and 6.17 kg (1.48 and 0.96 %). At the same time, in the average flesh sample of 
the buls of the Zimmer 7333 line there was contained more dry matter than in flesh of animals of the same 
age by 2.38 and 0.19 %, fat – by 1.45 and 0.40 %. The protein was contained more in the meat of the 
Leleshko line of animals than in the Zimmer 7333 and Slender 2520 lines by 0.28 and 1.09 %. Beef of the 
Zimmer 7333 line had a higher biological value. It has more irreplaceable amino acid tryptophan than in 
beef of animals of the same age from the lines of Stroyny 2520 and Leleshko 15, respectively, by 4.78 and 
3.26 %. An analogous regularity in the content of amino acids was observed in the rib eye. 
The flesh of carcasses of bulls of some lines was also differentiated according to the fractional composi-
tion of proteins. Thus, flesh of bulls of the Leleshko 15 line contained the most valuable protein fractions 
(sarcoplasmic and myofibrillar) in the in comparison with animals from the Zimmer 7333 and Stroyny 2520 lines 
by 0.15 and 0.98 %; 0.55 and 0.81 %, respectively. The line of Zimmer 7333 was distinguished by the 
highest index characterizing the chemical composition of fatty tissue. 
Thus, the meat of bulls of some lines differed according to the variety assortment, chemical and biochemi-
cal compositions, which makes it possible to carry out breeding work in the direction of increasing the 
genetic potential of productivity and quality of Kalmyk beef at purebred breeding. 
Key words: bulls, Kalmyk breed, lines of bulls, meat, chemical and biochemical composition of meat, 
fractional composition of proteins, chemical composition of adipose tissue. 
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Элементный состав шерсти как модель для изучения 
межэлементных взаимодействий в организме молочного скота 

 
С.А. Мирошников, О.А. Завьялов, А.Н. Фролов, А.В. Харламов, Г.К. Дускаев, М.Я. Курилкина 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. Проведены исследования по оценке возрастных изменений в элементном со-
ставе биосубстратов (шерсть) крупного рогатого скота молочного направления продуктивности, 
изучены особенности межэлементных взаимодействий. Объект исследования – коровы (n=30) и 
тёлки (n=30) чёрно-пёстрой породы, разводимые в условиях биогеохимической провинции Орен-
бургского района Оренбургской области. Живая масса коров в период отбора образцов шерсти со-
ставляла 510,5±25,3 кг, возраст – 4-6 лет; тёлочек – 68,7±4,2 кг, возраст – 2 мес. Элементный состав 
шерсти определяли методами атомно-эмиссионной и масс-спектрометрии (АЭС-ИСП и МС-ИСП) 
в испытательной лаборатории АНО «Центр биотической медицины». Статистическую обработку 
данных осуществляли при помощи U-критерия Манна-Уитни. Вычислялись коэффициенты корре-
ляции Спирмена (Кс). Установлена разница по минерализации шерсти лактирующих коров по сравне-
нию с тёлками. Так, в 1 кг исследуемых образцов шерсти коров по сравнению с тёлочками содержа-
лось в 6,8 раз больше эссенциальных и в 14 раз – токсичных элементов. Тёлочки превосходили ко-
ров по содержанию в шерсти условно-эссенциальных элементов на 33,3 %. По содержанию макро-
элементов статистически значимой разницы обнаружено не было.  

Сравнение средних показателей концентраций химических элементов в шерсти экспери-
ментальных животных со значениями физиологической нормы (по величине 75 центиля) выявило, 
что в шерсти лактирующих коров содержание кальция на 50,6 % оказалось выше 75 центиля, что 
может указывать на состояние преддефицита по этому элементу. Вместе с тем нами выявлен факт 
превышения нормы по содержанию свинца в 42,3 раза. 

Достоверная положительная корреляция в шерсти особей коров и тёлок была отмечена 
между Co и Fe (r=0,93-0,99), Co и Mn (r=0,64-0,66), Al и Co (r=0,85-0,90), Al и Fe (r=0,87-0,92), Fe и 
As (r=0,65-0,95), I и Mg (r=0,70-0,73). Отрицательная статистически значимая корреляция наблю-
далась в образцах шерсти взрослых особей между эссенциальным элементом йодом и токсичным 
оловом (r=-0,79).  

Сделано заключение о перспективности использования полученных в ходе эксперимента 
данных при коррекции элементозов молочного скота. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, коровы, тёлки, элементный статус, шерсть (во-
лос), межэлементные взаимодействия, корреляция. 

 
Введение. 
Элементный статус животных и человека отличается высокой подвижностью и определяет-

ся влиянием целого ряда факторов [1-3]. 
Влияние окружающей среды на организм животного нередко сопровождается развитием 

гипо- и гиперэлементозов. Причём на фоне избытка или недостатка того или иного элемента изме-
няется характер межэлементных взаимоотношений, в обмене отмечается замещение одних элемен-
тов химически сходными [4, 5]. 

Положение о взаимодействии химических элементов в процессе метаболизма в организме 
животных является одним из фундаментальных в современной концепции минерального питания. 
Сходные химические и физические свойства определяют идентичные биологические особенности 
химических элементов, их роль в обмене веществ [6]. 

Это взаимодействие проявляется как в виде синергических антагонистических эффектов, 
так и в способности взаимно активизировать либо тормозить абсорбцию друг друга в пищевари-
тельном тракте [1].  
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Цель исследования. 
Изучить возрастные изменений в минеральном обмене крупного рогатого скота, дать оцен-

ку специфическим особенностям межэлементных взаимодействий. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Исследования выполнены на модели животных крупного рогатого 

скота чёрно-пёстрой породы. Живая масса коров в период отбора образцов шерсти составляла 
510,5±25,3 кг, возраст – 4-6 лет; тёлочек – 68,7±4,2 кг, возраст – 2 мес.  

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Экспериментальная часть работы выполнялась в условиях ООО «Агро-
фирма Промышленная», Оренбургского района Оренбургской области. Для исследований отбира-
лись клинически здоровые коровы (n=30) чёрно-пёстрой породы второго месяца лактации и их по-
томки – тёлочки (n=30). Отбор проб производился согласно ранее разработанной методики [7] в 
августе 2016 года. 

Рацион кормления подопытных животных в двухмесячный период, предшествующий отбо-
ру образцов, состоял из травы злакового разнотравья (тимофеевка луговая, овсяница луговая, ко-
стер безостый) и концентрированных кормов (ячмень, пшеница). В потребляемом суточном раци-
оне коров содержалось Ca – 111,2 г, P – 79,8 г, Mg – 24,3 г, K – 110,7 г, S – 34,4 г, Fe – 1371,8 мг, Cu – 
150,1 мг, Zn – 1055,4 мг, Co – 11,2 мг, Mn – 1021,8 мг, I – 13,8 мг, Pb – 14,14 мг, Cd – 0,796 мг. Тё-
лочек – Ca – 13,7 г, P – 9,2 г, S – 5,0 г, Fe – 112,4 мг, Cu – 17,1 мг, Zn – 59,2 мг, Mn – 87,4 мг, Co – 
1,1 мг, I – 0,6 мг. 

Оборудование и технические средства. Элементный состав шерсти определяли методами 
атомно-эмиссионной и масс-спектрометрии (АЭС-ИСП и МС-ИСП) в испытательной лаборатории 
АНО «Центр биотической медицины» (г. Москва, Registration Certificate of ISO 9001: 2000, Number 
4017 – 5.04.06). Озоление биосубстратов проводили с использованием микроволновой системы 
разложения MD-2000 (США). Оценка содержания элементов в полученной золе осуществлялась с 
использованием масс-спектрометра Elan 9000 («Perkin Elmer», США) и атомно-эмиссионного спек-
трометра Optima 2000 V («Perkin Elmer», США). Элементный состав биосубстратов исследовали по 
25 показателям (Al, As, B, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, I, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Se, Si, Sn, Sr, V, Zn). 

Статистическая обработка. Для проверки гипотезы о нормальности распределения дру-
гих количественных признаков применяли критерий Шапиро-Уилка. При вычислении средних 
значений и в качестве меры центральной тенденции использовали медиану (Ме). Закон распреде-
ления исследуемых числовых показателей отличался от нормального, поэтому достоверность раз-
личий проверяли при помощи U-критерия Манна-Уитни. Для определения существования силы 
функциональных связей между параметрами вычисляли коэффициенты корреляции Спирмена 
(Кс). Во всех процедурах статистического анализа рассчитывали достигнутый уровень значимости 
(P), при этом критический уровень значимости в данном исследовании принимался меньшим или 
равным 0,05. Для обработки данных использовали пакет программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», 
США).  

 
Результаты исследования.  
Сравнительная оценка полученных в ходе исследований результатов элементного состава 

шерсти, отобранной от животных изучаемых групп, выявила факт значительной минерализации 
этого биосубстрата (табл. 1). 
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Таблица 1. Количество химических элементов, содержащихся в шерсти  
                                        подопытных животных, моль/кг 

 

Элементы Коровы Тёлочки 
M±m M±m 

Макроэлементы 0,424±0,192 0,557±0,152 
Эссенциальные элементы 0,027±0,011 0,004±0,001*** 
Условно-эссенциальные элементы 0,0018±0,001 0,0024±0,001* 
Токсичные элементы 0,014±0,009 0,001±0,0004*** 

Примечание: * – при Р<0,05; ** – при Р<0,01; *** – при Р<0,001 
 

В 1 кг исследуемых образцов шерсти коров по сравнению с тёлочками содержалось в 6,8 раз 
больше эссенциальных и в 14 раз – токсичных микроэлементов. Тёлочки превосходили коров по 
содержанию в шерсти условно-эссенциальных микроэлементов на 33,3 %. По содержанию макро-
элементов статистически значимой разницы обнаружено не было.  

В шерсти продуктивных коров по сравнению с тёлками было выявлено повышенное содер-
жание эссенциальных микроэлементов: кобальта – в 12,7 раза (Р<0,001), хрома – в 3,4 раза (Р<0,001), 
железа – в 8,5 раза (Р<0,001), марганца – в 9,4 раза (Р<0,001) и цинка – 5,1 раза (Р<0,001). Пониженное 
содержание йода – на 42,7 % (Р<0,05), селена – на 9,3 % (табл. 2). 
 

Таблица 2. Содержание химических элементов в шерсти опытных животных, мкг/г 
 

Элемент Коровы (n=30) Тёлки (n=30) 
M±m M±m 

Макроэлементы 
Ca 4516±468 4380±515 
K 5309±538 5890±659 
Mg 760±73,9 475±67,0* 
Na 3075±382 6075±698*** 
P 313,5±40,5 422,1±58,5 

Эссенциальные микроэлементы 
Co 0,394±0,068 0,031±0,0035*** 
Cr 0,509±0,063 0,151±0,028*** 
Cu 9,18±0,32 9,10±0,25 
Fe 954±135 112±18,4*** 
I 0,937±0,118 1,635±0,391* 
Mn 30,0±4,25 3,2±0,92*** 
Se 0,97±0,089 1,07±0,1 
Zn 611,8±87,0 119,1±3,04*** 

Условно-эссенциальные микроэлементы 
B 7,36±0,604 12,2±2,16** 
Li 1,04±0,12 0,51±0,047** 
Ni 2,09±0,33 0,34±0,035** 
Si 21,0±2,04 30,59±3,29* 
Sr 15,5±1,50 9,83±1,35* 
V 1,45±0,22 0,12±0,013*** 

Токсичные элементы 
Al 364±53,6 26,7±3,22*** 
As 0,25±0,03 0,040±0,0023*** 
Cd 0,045±0,0059 0,004±0,0008*** 
Hg 0,003±0,0007 0,002±0,0003 
Pb 4,37±0,87 0,103±0,0315*** 
Sn 0,016±0,003 0,007±0,0012** 

Примечание: * – при Р<0,05; ** – при Р<0,01; *** – при Р<0,001 
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Сравнение концентрации макроэлементов в шерсти животных изучаемых групп показало, 
что коровы уступали тёлкам по концентрации в шерсти калия на 9,9 %, натрия – на 49,4 (P<0,001), 
фосфора – на 25,7 %. По содержанию кальция и магния они превосходили тёлок на 3,1 и 60 % 
(P<0,001).  

Взрослые особи превосходили тёлок по концентрации токсичных элементов в образцах 
шерсти: алюминия – в 13,6 раза (Р<0,001), мышьяка – в 6,3 раза (Р<0,001), кадмия – в 11,3 раза 
(Р<0,001), свинца – в 42,4 раза (Р<0,001), олова – на 2,3% (Р<0,01).  

Сравнение средних показателей концентраций химических элементов в шерсти экспери-
ментальных животных со значениями физиологической нормы (по величине 75 центиля) выявило, 
что в шерсти лактирующих коров содержание кальция на 50,6 % оказалось выше 75 центиля. Вме-
сте с тем нами выявлен факт превышения нормы по содержанию свинца в 42,3 раза. 

В ходе проведённого исследования получены данные, отражающие статистически значи-
мую корреляционную связь между обменным пулом некоторых эссенциальных, макро- и токсич-
ных элементов в шерсти животных изучаемых групп (табл. 3).  
 

Таблица 3. Коэффициенты корреляции между содержанием токсичных  
                                         и эссенциальных элементов в шерсти животных 
 

Элемент Al As Cd Hg Pb Sn 
Коровы 

Co 0,90* 0,95* -0,09 0,51* 0,22 1,00 
Cr 0,67* 0,78* -0,07 0,33 0,34 0,73* 
Cu 0,19 0,27 0,12 0,33 0,31 0,29 
Fe 0,92* 0,95* -0,08 0,47* 0,26 0,99* 
I 0,05 -0,01 0,66* 0,58* 0,49* 0,03 
Mn 0,47* 0,52* 0,08 0,65* 0,50* 0,64* 
Se -0,18 -0,27 0,68* 0,27 0,30 -0,23 
Zn -0,32 -0,43 0,30 -0,01 0,51* -0,43 

Тёлки 
Co 0,85* 0,61 0,05 -0,52 0,30 0,21 
Cr 0,04 0,26 -0,55 -0,06 -0,10 0,09 
Cu 0,05 0,10 -0,09 -0,41 -0,19 -0,30 
Fe 0,87* 0,65* -0,15 -0,52 0,19 0,08 
I 0,32 0,18 -0,41 -0,52 -0,44 -0,79* 
Mn 0,61 0,78* 0,05 -0,17 0,61 0,28 
Se 0,35 -0,03 0,07 -0,41 -0,26 -0,60 
Zn -0,43 -0,28 -0,51 0,41 0,01 0,09 

Примечание: * – достоверные коэффициенты корреляции (P<0,05) 
 

Достоверная положительная корреляция в шерсти особей коров и тёлок была отмечена 
между Co и Fe (r=0,93-0,99), Co и Mn (r=0,64-0,66), Al и Co (r=0,85-0,90), Al и Fe (r=0,87-0,92), Fe и 
As (r=0,65-0,95), I и Mg (r=0,70-0,73). Отрицательная статистически значимая корреляция наблю-
далась в образцах шерсти взрослых особей между эссенциальным элементом йодом и токсичным 
оловом (r=-0,79). 

 
Обсуждение полученных результатов. 
В связи с тем, что шерсть (волос) является не инвазивным и информативным биологиче-

ским материалом [8], её исследования находят всё большее применение в животноводстве при вы-
явлении и коррекции элементозов, оценке биогеохимических провинций и т. д. [9, 10].  
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В ходе проведённого исследования получены результаты, демонстрирующие перспектив-
ность изучения состава шерсти для изучения межэлементных взаимодействий в организме крупно-
го рогатого скота молочного направления продуктивности.  

Первоначальный анализ полученных данных выявил значительные различия между группа-
ми по общей минерализации шерсти. Так, тёлочки на 31,4 % превосходили лактирующих коров по со-
держанию в этом биосубстрате макроэлементов. В то же время уступали им по совокупному со-
держанию эссенциальных и условно-эссенциальных микроэлементов в 4,5 раза, токсических – в 14 раз. 
Это в целом указывает на недостаточно полноценное минеральное питание лактирующих коров. 
Фактически мы отмечаем значительное снижение обменного пула макроэлементов на фоне нарас-
тания совокупного пула токсических элементов. В норме этого происходить не должно, тогда как 
нарастание пула токсических элементов есть следствие «вынужденного» вовлечения последних в 
метаболизм [11]. Причём увеличение размера по отдельным элементам крайне значительно – до 
42,4 раз по свинцу. Очевидно, что повышение пулов токсических веществ приводит к закономер-
ному подавлению обмена йода как одного из маркеров этого антагонистического взаимодействия. 
Так, в группе лактирующих коров мы зафиксировали значительное – на 42,7 % (Р<0,05) снижение кон-
центрации этого элемента в шерсти животных. 

Поскольку химические элементы обладают широким спектром синергических и антагони-
стических взаимоотношений в организме, нами был проведён анализ корреляционных связей меж-
ду ними. В своих исследованиях мы оценивали характер межэлементных взаимодействий и их за-
висимость от продуктивно-возрастного аспекта. Рассматривая величину сопряжённости между от-
дельными элементами по каждой группе, нами был установлен ряд хорошо выраженных взаимо-
связей. При этом статистически значимая корреляционная связь, обнаруженная в группе тёлок и 
коров, отмечалась между кобальтом и железом, кобальтом и марганцем, алюминием и кобальтом, 
алюминием и железом, железом и мышьяком, йодом и магнием. Коэффициент корреляции для всех 
групп отмечался на уровне 0,64 и более.  

Если синергетический характер взаимодействий некоторых элементов (Al и Fe, Co и Mn) 
[12, 13] общеизвестен и его причины часто кроются в их сходных химических свойствах [14], то 
кобальт лучше абсорбируется у животных с железодефицитным состоянием, что указывает на ан-
тагонистический характер взаимодействия кобальта и железа в организме животных [15]. Полу-
ченную в нашем исследовании статистически значимую положительную корреляцию между этими 
элементами (r=0,93-0,99), исходя из имеющихся литературных данных, объяснить сложно, это яв-
ление требует дополнительного изучения. 

В нашем исследовании не был выявлен факт взаимосвязи между уровнем содержания в 
шерсти йода и свинца, не смотря на наличие в научной литературе исследований, указывающих на 
антагонистические связи между этими элементами [16], что в целом согласуется с результатами, 
описанными нами ранее для скота мясного направления продуктивности [17]. Вместе с тем пред-
ставляет интерес выявленный в эксперименте антагонистический характер взаимодействия йода и 
олова в шерсти тёлок (r=-0,79). С позиций существующих знаний данного рода зависимость может 
быть вполне объяснима и основана на способности йода хелатировать токсичные элементы [6]. 

Исходя из ранее полученных данных, содержание йода в волосах может быть рассмотрено 
как интегральный показатель энергетического и элементного обмена в организме, что позволило 
через формирование групп по содержанию этого элемента математически описать изменения, про-
исходящие в элементном статусе [18]. 

В рамках наших исследований положительная связь между парами элементов йод-кадмий 
(r=0,66), йод-ртуть (r=0,58), выявленная в шерсти лактирующих коров, является вполне объясни-
мой и ранее описана в медицине при разработке способа прогнозирования заболевания щитовид-
ной железы у людей, занятых на вредном производстве. Установлено, что при повышении концен-
траций в волосах кадмия и ртути выше физиологической нормы распространённость отклонений 
по йоду вырастала от 20 до 70 % [19]. 
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Опираясь на данные существующей концепции, согласно которой наличие элемента в во-
лосах может рассматриваться как характеристика его «обменного пула» в организме [20], можно 
предположить, что межэлементные взаимодействия в метаболизме определяются размерами «об-
менного пула» отдельных элементов и наиболее выражены на фоне «избытка» и «недостатка» эле-
мента. Это объясняется тем, что организм реагирует на избыток или недостаток элемента «син-
хронным» изменением концентрации в биосубстратах соответствующих элементов [21]. Отсут-
ствие «физиологических норм» концентрации химических элементов в шерсти молочного скота на 
данном этапе делает невозможным проведение подобного рода анализа, что определяет перспек-
тивность дальнейших исследований. В этой связи представляют интерес данные, полученные нами 
в ходе исследования по применению пшеничной барды как фактора, определяющего возникнове-
ние элементозов у коров мясного направления продуктивности (Bos Taurus) [22]. Так, описанное в 
исследовании снижение концентрации кальция в шерсти как показателя величины обменного пула 
этого элемента было вызвано повышением пула фосфора по превышению нормы содержания фос-
фора в шерсти. Избыток фосфора ограничивает образование усвояемых форм кальция, а образую-
щиеся неусвояемые формы выводятся из организма. При длительном воздействии избытка фосфо-
ра происходит повышенная мобилизация кальция из костного депо, что может привести к остео-
дистрофии [23]. 
 

Выводы. 
1. Анализ элементного состава шерсти крупного рогатого скота молочного направления 

продуктивности выявил положительную статистически значимую корреляционную связь между 
концентрациями Co и Fe (r=0,93-0,99), Co и Mn (r=0,64-0,66), Al и Co (r=0,85-0,90), Al и Fe (r=0,87-
0,92), Fe и As (r=0,65-0,95), I и Mg (r=0,70-0,73). Отрицательная статистически значимая корреля-
ция наблюдалась в образцах шерсти взрослых особей между эссенциальным элементом йодом и 
токсичным оловом (r=-0,79).  

2. Полученные в ходе исследования результаты могут быть использованы при коррекции 
элементозов крупного рогатого скота. 
 

Исследование выполнено при поддержке гранта Российского научного фонда (проект 
№ 14-16-00060 П) 
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барде / А.В. Харламов, А.М. Мирошников, А.Н. Фролов, О.А. Завьялов, А.Х. Заверюха // Достиже-
ния науки и техники АПК. 2014. № 4. С. 62-64. 

 
Мирошников Сергей Александрович, доктор биологических наук, член-корреспондент 

РАН, директор ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотовод-
ства», 460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 29, тел.: 8(3532)43-46-41, e-mail: vniims.or@mail.ru 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Технология производства, качество продукции и экономика в мясном скотоводстве 103 

Завьялов Олег Александрович, кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный 
сотрудник отдела технологии мясного скотоводства и производства говядины ФГБНУ «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт мясного скотоводства», 460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 29, 
тел.: 8(3532)43-46-78, e-mail: oleg-zavyalov83@mail.ru 

Фролов Алексей Николаевич, кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный 
сотрудник отдела технологии мясного скотоводства и производства говядины ФГБНУ «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт мясного скотоводства», 460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 29, 
тел.: 8(3532)43-46-78, e-mail: forleh@mail.ru 

Харламов Анатолий Васильевич, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, заве-
дующий отделом технологии мясного скотоводства и производства говядины ФГБНУ «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт мясного скотоводства», 460000, г. Оренбург, ул. 9 Янва-
ря, 29, тел.: 8(3532)43-46-78, e-mail: vniims.or@mail.ru 

Дускаев Галимжан Калиханович, доктор биологических наук, заместитель директора, за-
ведующий отделом кормления сельскохозяйственных животных и технологии кормов им. С.Г. Ле-
ушина ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства», 
460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 29, тел.: 8(3532)43-46-41, e-mail: gduskaev@mail.ru  

Курилкина Марина Яковлевна, кандидат биологических наук, научный сотрудник испы-
тательного центра ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотовод-
ства», 460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 29, тел.: 8(3532)77-39-97, e-mаil: icvniims@mail.ru 
 

Поступила в редакцию 30 октября 2017 года 
 
UDC 636.085:577.17 
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Elemental composition of wool as a model for studying interelement interactions in the organism  
of dairy cattle 
Summary. Studies to assess the age-related changes in the elemental composition of biosubstrata (wool) 
of dairy cattle, and the reculiarities of interelement interactions have been studied. The object of study is 
cows (n=30) and heifers (n=30) of Black-Spotted breed raised in the biogeochemical province of Oren-
burg district, Orenburg region. The live weight of cows during the selection of wool samples was 
510.5±25.3 kg, age – 4-6 years; calves – 68.7±4.2 kg, age – 2 months. Elemental composition of wool was 
determined by atomic emission and mass spectrometry (AES-ISP and MS-ISP) in the testing laboratory of 
the ANO «Center for Biotic Medicine». The statistical processing of data was carried out using the Mann-
Whitney U test. The Spearman's rank correlation coefficients were calculated. A difference in the mineral-
ization of wool of milking cows is found in comparison with calves. Thus, 1 kg of the studied samples of 
wool of cows in comparison with heifers contained 6.8 times more essential and 14 times more toxic ele-
ments. Heifers advanced over the cows by 33.3 % in the content of conditionally essential elements in 
wool. There was no statistically significant difference in the content of macroelements. 
Comparison of the average values of the concentrations of chemical elements in wool of experimental an-
imals with the values of the physiological norm (in the value of 75 centile) revealed that the content of 
calcium was by 50.6 % higher than 75 centile in the wool of milking cows, which may indicate the state of 
pre-deficiency for this element. At the same time, we detected a fact of exceeding the norm for lead con-
tent by 42.3 times. 
A significant positive correlation in wool of some cows and heifers was registered between Co and Fe 
(r=0.93-0.99), Co and Mn (r=0.64-0.66), Al and Co (r=0, 85-0.90), Al and Fe (r=0.87-0.92), Fe and As 
(r=0.65-0.95), I and Mg (r=0.70-0.73). A negative statistically significant correlation was observed in 
wool samples of mature animals for the essential elements – iodine and toxic tin (r=-0.79). 
A conclusion about the prospects of using data obtained during the experiment to correct dairy cattle ele-
mentosis. 
Key words: cattle, cows, heifers, elemental status, hair, interelement interactions, correlation. 
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Способ сокращения потерь продукции молодняка  
крупного рогатого скота при технологических стрессах 

 
Е.А. Ажмулдинов1, М.Г. Титов1, И.А. Бабичева2, Ф.Х. Сиразетдинов1 

1ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
2ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный университет» 

 
Аннотация. В статье приведены экспериментальные данные по оценке воздействия техно-

логических стрессов и антистрессового препарата Зигбир (Natural Remidies, Индия) на морфобио-
химические показатели крови и динамику живой массе молодняка крупного рогатого скота. 

Исследования проведены в ОАО Агрофирма «Нур» Стерлибашевского района Республики 
Башкортостан. Методика выполнения эксперимента предполагала перевод животных в 8-месячном 
возрасте на выращивание и откорм на промышленный комплекс. За 7 суток до воздействия стресс-
фактора (взвешивание) подопытным животным скармливали Зигбир в дозах 5, 10, 20 и 30 мг/кг 
живой массы. 

Как следует из полученных данных, использование антистрессового препарата сопровож-
далось значительными изменениями в гематологических показателях подопытных животных. Это 
хорошо видно на фоне достоверного увеличения количества эритроцитов, гемоглобина, глюкозы в 
контроле. Использование Зигбира сопровождалось снижением этих показателей, причём наиболее 
рациональным оказалось использование максимальной дозировки. 

Наибольшей интенсивностью роста за весь период характеризовались опытные животные, 
получавшие максимальную дозировку испытуемого препарата. Выявленные различия по интен-
сивности роста составили 9,1 % (Р<0,05) в сравнении со сверстниками из контрольной группы, 2,2-
4,6 % (Р<0,05) – относительно других опытных групп. 

На основании проведённых исследований производству в условиях промышленного ком-
плекса рекомендовано для снижения воздействия технологических стрессов животным за 7 суток 
до воздействия стресс-фактора скармливать кормовую добавку Зигбир в дозе 30 мг/кг живой массы. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, молодняк, антистрессовый препарат, Зигбир, 
стрессоустойчивость, кровь, эритроциты, лейкоциты, живая масса. 

 
Введение. 
Под влиянием технологического стресса молодняк становятся более подверженным забо-

леваниям, снижается интенсивность роста вплоть до отвеса живой массы, что приводит к значи-
тельным экономическим убыткам животноводческих предприятий [1-3]. 

Один из способов улучшения здоровья животных в условиях промышленной технологии 
является корректировка состояния дезадаптации дачей биологически активных препаратов адапто-
генов, антиоксидантов, гепатопротекторов, иммунотропных средств и др. [4-12]. К таким веще-
ствам относится кормовая добавка Зигбир (Natural Remidies, Индия), которая представляет собой 
субстрат лекарственных растений, смешанных в определённых пропорциях. В частности в состав 
препарата входит Андрографис метельчатый (Andrographis paniculata) – 27 %, Паслен чёрный 
(Solarium nigrum) – 27,7 %, Филллантус горький (Phyllanthus amarus) – 27,7 %, Берхавия раскиди-
стая (Вoerhavia diffusa) – 16,9 %. Биологические эффекты препарата при поступлении в организм 
per os выражаются в увеличении усвояемости питательных веществ, активизации обмена веществ и 
повышении активности кишечных дисахаридов. В литературе есть указания на использование этой 
кормой добавки в кормлении молодняка [13-15].  

Анализ опубликованных данных по добавке позволяет констатировать, что Зигбир оказы-
вает гепатопротекторное действие за счёт содержания в нём биологически активного вещества ан-
дрографолида. Андрографолид улучшает желчегонный эффект, ускоряет кишечное пищеварение и 
усвоение углеводов, активизируя кишечные дисахариды. Кормовая добавка Зигбир обладает де-
токсицирующим действием.  
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Цель исследования.  
Изучение влияния антистрессового препарата Зигбир (Natural Remidies, Индия) на морфо-

биохимические показатели крови и динамику живой массы молодняка крупного рогатого скота в 
условиях развития технологического стресса. 

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Бычки симментальской породы мясного типа  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследования проводились на базе промышленного комплекса ОАО 
Агрофирма «Нур» Стерлибашевского района Республики Башкортостан. Постановка молодняка на 
выращивание и откорм осуществлялась в 8-месячном возрасте с живой массой 220-240 кг. Были сформиро-
ваны 5 групп (n=15). Контролем служила группа животных, получавшая основной рацион (ОР), 
опытные животные получали в основном рационе в смеси с концентратами антистрессовые добав-
ки в дозе 5, 10, 20 и 30 мг/кг живой массы за 7 суток до воздействия стресс-фактора (взвешивание 
каждые два месяца).  

Бычки всех изучаемых групп находились в промышленном комплексе закрытого типа по 
откорму молодняка крупного рогатого скота в одинаковых условиях содержания. 

Оборудование и технические средства. Гематологические исследования проводились по 
стандартизированным методикам в Испытательном центре ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (аттестат ак-
кредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.). Определение морфологических и биохимических 
показателей крови проводили с использованием автоматического гематологического анализатора 
«URIT-2900 Vet Plus» («URIT Medical», Китай) и автоматического биохимического анализатора 
«DIRUI CS-T240» («DURIT Industrial Co., Ltd», Китай). Для работы на анализаторах использовали 
стандартные наборы реактивов.  

Взвешивание животных проводили на весах электронных НПВ 1000 («Масса-К», г. Санкт-
Петербург, Россия). 

Статистическая обработка. Основной материал, полученный в исследованиях, обработан 
с использованием пакета программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США).  

 
Результаты исследования. 
Воздействие стресс-фактора (взвешивание) на подопытных бычков сопровождалось изме-

нениями показателей крови (табл. 1).  
Значительные изменения в гематологических показателях были у бычков контрольной 

группы – увеличилось число эритроцитов на 17,7 % (Р<0,05), лейкоцитов – на 7,5 %, гемоглобина – 
на 5,9 % (Р<0,05), общего белка – на 5,5 % (Р<0,05); и незначительные у сверстников: I – соответ-
ственно на 8,0 % (Р<0,05), 4,3 % (Р<0,05), 4,2 % (Р<0,05), 2,8 % и III группы – на 5,3 % (Р<0,05), 2,1 %, 
3,0 % (Р<0,05), 4,1 % (Р<0,05). Особенно незначительные были они у бычков IV – на 5,8 %, 0,7 % 
1,9 %, 1,7 % и II группы – на 7,1 % (Р<0,05), 4,1 % (Р<0,05), 2,9 %, 3,2 % (Р<0,05), получавших дан-
ный препарат в дозах соответственно 10 и 30 мг/кг живой массы. 

В опытных группах происходит снижение глюкозы: I – на 6 % (Р<0,05); II – на 10 % 
(Р<0,05); III – на 8 % (Р<0,05); IV – на 13 % (Р<0,05). 

Повышение показателя гематокрита в период технологических стрессов говорит о том, что 
при стрессовых нагрузках происходит дегидратация тканей тела животных и этот процесс в мень-
шей степени проявляется при скармливании препарата в II и IV опытных группах. 

По результатам биохимического анализа сыворотки крови не установлено существенных 
отклонений от нормы ни в контрольной, ни в опытных группах.  



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100)  

Технология производства, качество продукции и экономика в мясном скотоводстве 106 

Таблица 1. Изменение показателей крови подопытных животных при воздействии  
                              стресс-фактора 

 
Показатель Группа 

контрольная I опытная II опытная III опытная IV опытная 
До стресс-фактора 

Эритроциты, 1012к/л 6,74±0,15 6,80±0,18 6,73±0,16 6,82±0,18 6,79±0,17 
Лейкоциты, 109к/л 6,93±0,21 7,00±0,22 6,90±0,23 7,03±0,21 7,05±0,22 
Общий белок, г/л 87,33±0,47 88,56±0,45 87,71±0,40 87,21±0,41 88,64±0,40 
Гемоглобин, г/л 118,7±0,62 118,1±0,63 118,3±0,60 118,4±0,62 118,9±0,62 
Лимфоциты, 109к/л  2,4±0,22 2,3±0,23 2,1±0,20 2,5±0,21 2,3±0,23 
Гематокрит, % 25,7±0,32 25,7±0,33 25,6±0,38 25,8±0,40 25,8±0,39 
Глюкоза, моль/л 2,58±0,15 2,64±0,18 2,71±0,14 2,77±0,15 2,53±0,15 
Альбумин, г/л 35,78±0,32 36,81±0,34 37,01±0,32 37,01±0,32 36,97±0,34 
Холестерин, ммоль/л 4,36±0,10 4,27±0,05 4,30±0,12 4,35±0,11 4,33±0,10 
Триглицериды, ммоль/л 0,30±0,02 0,32±0,03 0,33±0,02 0,30±0,03 0,34±0,02 
Мочевина, ммоль/л 3,2±0,09 3,7±0,10 3,8±0,08 3,2±0,10 3,2±0,06 
Креатинин, мкмоль/л 38,21±0,38 37,33±0,40 38,13±0,41 38,24±0,40 37,18±0,41 

После стресс-фактора 
Эритроциты, 1012к/л 7,93±0,23 7,35±0,25 7,21±0,24 7,27±0,22 7,18±0,25 
Лейкоциты, 109к/л 7,45±0,30 7,30±0,31 7,18±0,33 7,18±0,34 7,10±0,31 
Общий белок, г/л 92,15±0,50 91,00±0,45 90,53±0,47 90,74±0,50 90,13±0,48 
Гемоглобин, г/л 125,7±0,50 123,1±0,54 121,7±0,50 122,0±0,52 121,1±0,48 
Лимфоциты, 109к/л  2,0±0,30 2,1±0,31 2,2±0,32 2,1±0,30 2,2±0,31 
Гематокрит, % 48,3±0,33 46,7±0,34 44,6±0,33 45,7±0,35 43,2±0,34 
Глюкоза, моль/л 3,97±0,18 3,58±0,22 3,15±0,24 3,27±0,25 3,00±0,23 
Альбумин, г/л 33,57±0,34 34,18±0,35 35,11±0,38 35,74±0,40 36,15±0,41 
Холестерин, ммоль/л 5,12±0,20 3,80±0,21 3,75±0,23 3,75±0,20 3,34±0,20 
Триглицериды, ммоль/л 0,31±0,05 0,29±0,06 0,27±0,04 0,29±0,05 0,26±0,06 
Мочевина, ммоль/л 5,3±0,12 4,7±0,15 4,0±0,16 4,5±0,13 3,7±0,14 
Креатинин, мкмоль/л 38,87±0,40 37,00±0,41 36,30±0,38 36,47±0,40 36,13±0,42 
 

Из проведённого исследования видно, что при одинаковом кормлении и содержании пре-
парат Зигбир положительно повлиял на сохранение продуктивности бычков симментальской поро-
ды мясного типа в период технологического стресс-фактора (взвешивание) и в целом на увеличе-
ние живой массы (табл. 2). 

 
Таблица 2. Живая масса и среднесуточный прирост подопытных животных 

 

Показатель, мес. Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная IV опытная 

Живая масса, кг 
8 225,6±1,00 225,0±0,82 225,4±1,06 224,7±0,78 225,8±0,97 

10 278,4±1,11 278,4±1,34 279,3±2,00 278,5±1,35 280,0±1,11 
12 333,3±2,31 334,5±2,83 337,9±2,30 335,3±2,40 339,7±2,21 
14 388,4±2,40 390,1±3,51 394,0±4,30 390,9±3,98 397,1±4,80 
16 437,0±3,19 441,1±4,20 446,8±3,25 443,4±3,89 452,1±4,18 
18 484,9±4,23 495,6±4,56 502,2±5,25 498,3±4,18 508,7±5,77 

Среднесуточный прирост, г 
9-10  880±12,54 890±13,78 898±12,85 897±14,69 903±13,17 
11-12  915±14,70 935±16,85 977±17,46 947±13,55 995±18,25 
13-14 918±15,65 927±13,38 935±16,78 927±14,88 957±17,00 
15-16 810±21,32 850±22,35 880±20,45 875±21,78 917±23,00 
17-18 798±20,13 908±20,25 923±25,42 915±23,46 943±25,78 
9-18 864±20,05 902±21,25 923±28,27 912±25,45 943±26,78 
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Так, в возрасте 12 месяцев живая масса молодняка контрольной группы составила 333,3 кг, 
тогда как при скармливании препарата Зигбир – соответственно на 1,2; 4,6; 2,0 и на 6,4 кг больше. 

В конце эксперимента (18 мес.) бычки, получавшие испытуемый препарат, достигли живой 
массы 495,6 кг, 502,2 кг, 498,3 и 508,7 кг, а контрольные особи – 484,9 кг или меньше соответ-
ственно на 2,1; 3,4 % (Р<0,05); 2,7 % (Р<0,05) и 5,0 % (Р<0,05). 

Максимальная интенсивность роста за период опыта была у животных IV опытной группы. 
По данному показателю они превосходили сверстников контрольной группы на 9,1 % (Р<0,05); I опыт-
ной – на 4,6 % (Р<0,05); II опытной – на 2,2 % (Р<0,05); III на – 3,4 % (Р<0,05). 
 

Обсуждение полученных результатов. 
Технологические стрессы являются одним из основных факторов снижения продуктивно-

сти животных в условиях промышленных комплексов. Для решения этой проблемы разрабатыва-
ются разнообразные технологические новшества. Использование антистрессовых препаратов – 
один из наиболее широко распространённых [5, 7, 9]. В качестве препарата с антистрессовым дей-
ствием мы рассматривали кормовую добавку Зигбир (Natural Remidies, Индия), которая представ-
ляет собой субстрат лекарственных растений. Перспективность препарата, на наш взгляд, связана с 
гепатопротекторным действием этого растительного комплекса, его биологические эффекты вы-
ражаются в активизации обменных процессов, значительном увеличении количества сульфгидрил 
(-SH) групп, цитохрома Р450, цитохрома Р450-редуктазы, цитохрома b5-редуктазы в печени. Ранее 
этот комплекс апробирован в исследованиях с непрерывным за период выращивания скармливания 
молодняку крупного рогатого скота [13-15]. Как следует из результатов наших исследований, Зиг-
бир – перспективный антистрессовый препарат. Этот вывод основан на результатах оценки состава 
крови животных. Так, в контроле на фоне технологического стресса, который формировался через 
взвешивание, нами отмечалось значительное повышение концентрации форменных элементов 
крови и метобилитов. После влияния стресс-фактора у молодняка возросло количество эритроци-
тов в крови в среднем на 13,6 % (Р<0,05), лейкоцитов – на 7,5 % (Р<0,05), уровень гемоглобина 
возрос на 2,1, общего белка – на 4,1, липидов – на 9,6 (Р<0,05), сахара – на 23,1 (Р<0,05), гемато-
крита – на 3,6 % (Р<0,05) по сравнению с исходным уровнем, что говорит о повышенном белковом, 
липидном обменах и расходе энергетического резерва организма. У молодняка контрольной груп-
пы живая масса в конце откорма была ниже на 2,1-5,0 % (Р<0,05) по сравнению с животными, по-
лучавшими препарат. 

В то же время использование Зигбира в широком диапазоне концентраций сопровождалось 
снижением негативного действия стресса. Это хорошо видно по картине крови животных, исполь-
зование препарата привело к снижению потерь живой массы. Ввиду сложного состава раститель-
ного сырья, использованного при производстве Зигбира, можно предположить, что механизм дей-
ствия этого комплекса на организм животного связан с поступлением биологически активных со-
единений [16]. Между тем одной из сторон механизма действия препарата могли стать вещества, 
изменяющие межклеточную коммуникацию у бактерий, так называемые соединения «антиквору-
ма» [17]. Наши результаты согласуются со многими исследованиями, которые направлены на вы-
явление более дешёвых и эффективных антистрессовых препаратов [1, 8, 11, 12].  

 
Выводы. 
Более стрессоустойчивыми в период действия технологического стресса (взятие крови, 

взвешивание) оказались бычки, получавшие в составе рациона препарат Зигбир в дозе 30 мг/кг жи-
вой массы. 
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Azhmuldinov Elemes Azhmuldinovich1, Titov Maxim Gennadevich1, Babicheva Irina Andreevna2, 
Sirazetdinov Farid Khamitovich1 
1 FSBSI «All-Russian Research Institute of Beef Cattle Breeding», e-mail: vniims.or@mail.ru 
2 FSBEI HE «Orenburg State Agrarian University», e-mail: babicheva74-09@mail.ru 
A way to reduce the loss of production of young cattle during technological stress 
Summary. The article presents experimental data on the impact of technological stresses and antistress 
preparation Zigbir (Natural Remidies, India) on the morphobiochemical parameters of blood and the dy-
namics of live weight of young cattle. 
The research was carried out in JSC Agricultural Company «Nur», Sterlibashevsky District of the Repub-
lic of Bashkortostan. The method of carrying out the experiment suggested the transfer of 8-month ani-
mals for nursing and fattening to the industrial complex. 7 days before the impact of stress factor (weigh-
ing), the experimental animals were fed with Zigbir in doses of 5, 10, 20 and 30 mg/kg of live weight. 
As follows from the data obtained, the use of an anti-stress drug was accompanied by significant changes 
in hematologic indices of experimental animals. It is clearly seen against the backdrop of a staggering in-
crease in the number of red blood cells, hemoglobin, glucose in the control group. The use of Zigbir was 
accompanied by a decrease in these indicators, and the most rational was the use of the maximum dosage. 
Experimental animals receiving the maximum dosage of the test drug were characterized by the highest 
growth rate over the entire period. The revealed differences in growth intensity were 9.1 % (P<0.05) in 
comparison with animals from the control group – 2.2-4.6 % (P<0.05) with respect to other experimental 
groups. 
Based on the conducted research, it is recommended to feed animals with fodder additive Zigbir at a dose 
of 30 mg/kg of live weight 7 days before the stress-factor effect for better production in the conditions of 
the industrial complex in order to reduce the impact of technological stresses to animals. 
Key words: cattle, young cattle, anti-stress drug, Zigbir, stress resistance, blood, erythrocytes, leuko-
cytes, live weight. 
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Продуктивные качества бычков симментальской породы  
при потреблении препарата Ветоспорин 

 
Ф.Ф. Вагапов, А.И. Семерикова, Х.Х. Тагиров 

ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный университет» 
 

Аннотация. В статье представлены данные живой массы от 6 до 18 мес. и убойных показа-
телей бычков симментальской породы в возрасте 15 мес. и полутора лет при включении в их раци-
он разных дозировок препарата Ветоспорин. Объектом исследования выступили 6-месячные бычки 
симментальской породы. В опыте участвовали животные, разделённые на четыре группы по 10 го-
лов в каждой. В рационе кормления бычков опытных групп использовали препарат Ветоспорин в 
дозе 0,1 мл на 10 кг живой массы, 1,0 и 2,0 мл. В ходе исследования было установлено, что у жи-
вотных, получающих с рационом добавку, величина живой массы была выше и в 15-месячном воз-
расте у контрольных бычков, а также II, III и IV групп она составляла 459 кг; 471 кг; 478 кг; 475 кг, в 
18 мес. – 542 кг; 557 кг; 567 кг и 563 кг. Достаточно высокие мясные качества проявлял весь тести-
руемый молодняк как в 15, так и 18 месяцев. При этом пиковые результаты прорабатываемых пока-
зателей во все возрастные промежутки наблюдений среди опытных бычков демонстрировали живот-
ные III группы, наименьшие – молодняк II, а аналоги IV группы занимали среднюю позицию. По-
требление жидкого препарата Ветоспорин бычками симментальской породы проявилось и в эко-
номической эффективности. Самая низкая себестоимость 1 ц прироста живого веса, более высокий 
доход и рентабельность проявились у бычков, принимающих в составе рациона пробиотик в дозе 1 мл на 
10 кг живой массы. 

Ключевые слова: бычки, пробиотик, Ветоспорин, продуктивность, живая масса, убойные 
показатели, прибыль, рентабельность. 

 
Введение.  
Нормализация положения дел в мясном и молочном скотоводстве и ускоренное их развитие 

в ближайшей перспективе является приоритетным вопросом, стоящем на повестке дня у аграриев 
[1-7]. 

Для воплощения намеченного следует надлежащим образом, по принципу системности ве-
сти работу по обеспечению животных полноценными и сбалансированными рационами. Решить 
подобную задачу, направленную на количественное и качественное наращивание объёмов живот-
новодческой продукции, можно лишь опираясь на современные научные знания и опыт передовых 
практиков. В этой связи большое внимание уделяется разработке новых эффективных добавок и 
совершенствованию технологии их скармливания [8-11]. 

Организация откорма растущих животных крупного рогатого скота с участием пробиоти-
ческих препаратов позволяет заселиться и прикрепиться полезной нормофлоре к эпителиальной 
поверхности желудочно-кишечного тракта и в последующем воздействовать на патогенную среду, 
проникающую с внешних источников. Обновлённая микрофлора поглотительным образом воздей-
ствует на токсины, способствует синтезу витаминов и аминокислот, что в конечном итоге улучша-
ется степень использования питательных веществ корма организмом [12-18]. 

Пробиотические микроорганизмы оказывают профилактический и лечебный эффект по 
следующей схеме. На начальном этапе, характеризующимся проникновением пробиотика в среду 
желудочно-кишечного тракта, происходит выделение биологически активных веществ. Затем за-
пускается прямое и опосредованное воздействие на болезнетворную флору и защитную систему 
микроорганизмов путём активации специфического и неспецифического иммунитета. Данный этап 
характеризуется выработкой физиологически активных основ (ферментов, аминокислот, витами-
нов, бактерицидных веществ), оказывающих биокаталитическое воздействие на жизненно важные 
реакции в пищеварительной системе [19-21]. 

Перспективным, но ещё не достаточно изученным, является препарат Ветоспорин. 
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Исходя из этого комплексное изучение влияния жидкой формы препарата Ветоспорин, вне-
сённого в рацион бычков симментальской породы в разном соотношении, на продуктивные пока-
затели и качественный состав продукции имеет актуальность, научную и практическую значи-
мость. 

 
Цель исследования.  
Оценка эффективности использования пробиотического препарата «Ветоспорин» в виде 

суспензии в кормлении бычков симментальской породы и его влияние на формирование живой 
массы и убойные показатели. 

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Бычки симментальской породы в возрасте 6-18 месяцев. Пробиотик 

для животных Ветоспорин в виде суспензии (научно-внедренческое предприятие «БашИнком», г. Уфа, 
Россия).  

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. С целью изучения влияния препарата Ветоспорин, скармливаемого 
6-месячным бычкам симментальской породы в различных дозах, в отделении «Зианчуринское» 
ОАО «Зирганская МТС» Зианчуринского района был проведён научно-хозяйственный опыт. По-
добраны 4 группы телят 6-месячного возраста методом пар-аналогов с учётом живой массы, воз-
раста, пола и физиологического состояния. Молодняк I группы получал только основной рацион, 
животным II группы дополнительно вводили 0,1 мл на 10 кг живой массы изучаемого препарата, 
III – 1,0 мл; IV группы – 2,0 мл на 10 кг живой массы соответственно. Условия содержания живот-
ных в группах были одинаковыми. Кормление животных осуществлялось согласно схеме, приня-
той в хозяйстве.  

Рационы подопытного молодняка были сбалансированы по детализированным нормам 
кормления с учётом фактического содержания энергии и питательных веществ в кормах. Они со-
стояли из кормовых культур, производимых в хозяйстве, и включали сенаж злаковый, сено разно-
травное, концентраты, кормовую патоку, поваренную соль. Зоотехнический анализ кормов прово-
дился по общепринятым методикам.  

Пробиотик для животных Ветоспорин создан на основе 2 бактериальных штаммов Bacillus 
subtilis 11В (депонирован под номером ВКМ В – 2218Д во Всероссийской коллекции микроорга-
низмов ИБ ФМ РАН) и Bacillus subtilis 12В (депонирован под номером ВГНКИ под номером 12 В-ДЕП). 
Выпускается в виде порошка и в виде жидкой бактериальной суспензии.  

Бактерии штаммов Bacillus subtilis 11В и Bacillus subtilis 12В выделяют вещества антибак-
териального действия, уничтожающие рост патогенных и условно-патогенных микроорганизмов. 
Рост нормальной флоры кишечника бактериями, входящими в состав комплексной добавки Вето-
спорин, не подавляется. Под действием гидролитических ферментов происходит расщепление бел-
ков, жиров, углеводов, клетчатки, что способствует лучшему перевариванию и усвоению пищи 
[19-21]. 

Добавку использовали в жидком виде, разбрызгивая на зерновую смесь (допускается вне-
сение в питьё). Норму использования кормового комплекса устанавливали на основании рекомен-
даций производителя. 

Контроль веса, осуществляемый раз в месяц в утренние часы до приёма корма, позволил 
проанализировать скорость роста и развития бычков, а математический расчёт (М9,12,15,18/М6) поз-
волил установить коэффициент изменения живой массы в возрастном аспекте. 
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Убой 12 бычков в 15 мес. и 18 мес. (по 3 из каждой группы), осуществляемый по методике 
ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП (1977) и учитывающий абсолютные (съёмная и предубойная живая 
масса, масса парной туши, жира-сырца и убойная масса) и относительные (выход туши, внутренне-
го жира-сырца, убойный выход) показатели, дал возможность сделать заключение по мясным ка-
чествам бычков.  

Оборудование и технические средства. Разбрызгивание тестируемого препарата на зер-
новой корм осуществлялось с помощью ручного опрыскивателя марки Gardena 00822-20.000.00 
(Чехия), объём – 5 л, снабжён плечевым ремнём, индикатором уровня жидкости. Для поения скота 
в зимний период использовались групповые автопоилки АГК-4 (Россия) с электроподогревом. Для 
взвешивания применялись электронные платформенные весы. Убой проводили оглушением элек-
трическим током промышленной частоты 50 Гц и напряжением 120 В. 

Статистическая обработка. Весь материал, полученный в ходе исследований, был обра-
ботан методом вариационной статистики с применением офисного программного комплекса «Mi-
crosoft Office» с применением программы «Exсel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Sta-
tistica 6.0» («Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследования.  
Скармливание разных доз жидкой добавки Ветоспорин, проявилось на формировании мас-

сы тела тестируемых симментальских бычков (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1 – Динамика и коэффициент увеличения живой массы бычков  
 
Созданные идентичные для всех животных и оптимальные параметры кормления и содер-

жания позволили проявить генетически заложенный биопотенциал продуктивных качеств. Масса 
6-месячных бычков всех групп, поставленных на опыт с целью доращивания, находилась в границе 
203-207 кг. 
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В возрасте 9 мес. наблюдалось увеличение живой массы всех бычков, но у опытных анало-
гов с большей интенсивностью. Бычки II, III и IV групп преобладали по данному индексу над базо-
выми сверстниками соответственно на 1,0 кг, 3,1 и 2,6 кг или на 0,35 %, 1,08 и 0,91 %.  

В рассматриваемый возрастной промежуток среди бычков опытных групп отмечена тен-
денция лидирующего положения животных III группы над сверстниками II и IV групп на 2,1 кг и 
0,5 кг или на 0,73 % и 0,17 %.  

В годовалом возрасте первенство опытных животных по массе тела не утратилось, что 
можно объяснить достаточно высокой активностью обменных процессов под действием пробиоти-
ческой добавки. Так, индикатор живой массы у контрольных бычков был ниже на 4,1-9,5 кг, что 
составляет 1-3 %.  

Данное распределение молодняка рассматриваемых групп по живой массе продолжилось 
на следующих этапах регистрации её показателей. Причём с возрастом преимущество бычков, по-
лучающих в составе рациона добавку, по продуктивным качествам увеличилось. Так, в 17 мес. быч-
ки II, III и IV групп имели большую живую массу, чем базовые животные на 12 кг, 19 и 16 кг или на 
2,6 %, 4,2 и 3,5 %. 

Полуторагодовалый возраст, характеризующийся заключительным этапом откорма бычков, 
продемонстрировал наивысшую разницу в массе их тела. У молодняка II группы первенство над 
группой бычков, не получавших в составе рациона пробиотик, соответствовало 15 кг, III – 25 кг и 
IV – 21 кг или на 2,7 %, 4,7 и 3,9 %.  

Обобщённый анализ данных показал, что кратность увеличения растущей массы тела быч-
ков, потребляющих жидкую добавку Ветоспорин, превзошла базовых аналогов. Так, коэффициент 
увеличения живой массы в начальный этап наблюдений (период 6-9 мес.) у опытных животных 
был выше на 0,012-0,054, в средние этапы (9-12 и 12-15 мес.) – на 0,01-0,02 и 0,02, а в завершаю-
щий (15-18 мес.) – на 0,01.  

Таким образом, применение препарата Ветоспорин в виде суспензии оказало положитель-
ное влияние на величину живой массы. Оптимальной дозировкой включения пробиотика в состав 
рациона является 1 мл/10 кг живой массы, а сниженная доза до 0,1 мл/10 кг живой массы и увели-
ченная до 2 мл/10 кг живой массы проявляет аналогичный эффект.  

В настоящее время наиболее объективными убойными характеристиками являются данные 
массы туши, убойной массы, убойного выхода и качества туши. В этой связи определённый инте-
рес, на наш взгляд, представляет изучение мясной продуктивности бычков симментальской поро-
ды при использовании в рационе разных доз добавки Ветоспорин в виде суспензии. 

Все животные, поставленные на опыт, на протяжении всего времени наблюдений демон-
стрировали достаточно высокие продуктивные индексы в 15- и 18-месячном возрасте (рис. 2). 

 
Рис. 2 – Данные контрольного убоя бычков  
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Замечено, что мясная продуктивность у бычков была выше в полуторагодовалом возрасте. 
Так, съёмная живая масса к 18 мес. по сравнению с 15 мес. у бычков I группы повысилась на 94 кг, 
предубойная – на 91,7 кг или на 20 %, II – на 98 кг и 94 кг или на 21,0 %, III – на 94 кг и 20 кг или на 
19,7 %, IV группы – на 92 кг т 89 кг или на 19,2 % соответственно. 

Включение в рацион кормления бычков симментальской породы препарата Ветоспорин в 
виде суспензии способствовало улучшению показателей, характеризующих убойные качества жи-
вотных.  

Наименьшие значения съёмной и предубойной живой массы были у контрольных бычков. 
В 15 мес. у них первый индекс был ниже, чем у сверстников II, III и IV групп на 8 кг, 20 и 19 кг или 
на 1,7 %, 4,3 и 4,2 %, второй – на 7 кг, 19 и 19 кг или на 1,6 %, 4,2 и 4,2 % соответственно. Молод-
няк III группы превзошёл своих опытных сверстников (II и IV группы) по съёмной массе тела в 15 мес. на 
12 кг и 1 кг или на 2,5 % и 0,2 %.  

В возрасте 18 мес. установлена аналогичная закономерность. Съёмная живая масса тела у 
животных I группы была ниже, чем у опытных особей на 12 кг, 20 и 17 кг или на 2,2 %, 3,7 и 3,1 %. 
Предубойная масса была выше у опытных симментальских бычков по сравнению с контролем на 
11-19 кг (2,0-3,6 %).  

Лучшая продуктивность была у бычков III группы. У них первый индекс был выше на 8,3 кг и 
3,3 кг, второй – на 8,6 кг и 3,0 кг или на 1,5 % и 0,6 %; 1,6 % и 0,5 % соответственно.  

Масса парной туши распределилась по аналогичной закономерности. Так, к полуторагодо-
валому возрасту по сравнению с предыдущим этапом снятия показателей (15 мес.) у бычков I груп-
пы увеличение составляло на 55 кг, II – на 58 кг, III – на 58 кг, IV группы – на 56 кг, что соответ-
ствует разнице в процентном выражении 22,4 %, 23,1%, 22,2 % и 21,3 %, выход туши – на 0,9 %, 
1,0 %, 1,1 % и 1,0 % соответственно. 

Анализ убойных показателей в межгрупповом аспекте свидетельствует, что у контрольных 
бычков на всех этапах показатели были ниже, чем у сверстников опытных групп. Так, масса пар-
ной туши была выше у бычков II группы в 15-месячном возрасте на 7 кг (2,9 %), в 18-месячном 
возрасте – на 10 кг (3,4 %), III группы – на 16 кг (6,7 %) и 19 кг (6,4 %), IV группы – на 16 кг (6,5 %) 
и 17 кг (5,5 %) по сравнению с контролем. Наивысшие значения зарегистрированы у бычков III груп-
пы, минимальные – у II, промежуточные – у IV группы как в 15-, так и в 18-месячном возрасте. 

По массе внутреннего жира-сырца установлена разница, аналогичная предыдущим исследо-
ваниям. В 15 мес. у бычков I группы анализируемый индекс был ниже, чем у аналогов II, III и IV групп на 
0,4 кг, 1,3 и 0,6 кг, что соответствует 4,6 %, 14,9 и 6,9 %, а в 18 мес. – на 1,8 кг, 1,9 и 1,5 кг или на 14,9 %, 
15,7 и 12,4 % соответственно. 

С 15 до 18 мес. происходило увеличение динамики таких показателей, как убойная масса и 
убойный выход. Первое значение у животных всех групп повысилось на 58 кг, 63, 62 и 60 кг или на 
23 %, 24, 23 и 22 %, а второе у контрольных животных – на 1,2 %, опытных – на 1,5 %. 

По убойной массе и убойному выходу лидерство бычков опытных групп сохранилось. В 15-месяч-
ном возрасте значение первого показателя у них было выше контрольных сверстников на 8-18 кг, в 18 мес. – 
на 12-21 кг, что соответствует 3-7 % и 4-7 %, второго – на 0,8-1,5 % и 1,1-1,8 % соответственно. 

Применение пробиотика в разных дозировках позволило повысить прибыль и рентабель-
ность в возрасте 15 мес. на 950-2172 руб. и 3,26-7,40 %, в 18 мес. – на 1164-2356 руб. и 3,23-6,66 % 
по сравнению со сверстниками, получающие основной рацион. Наибольший эффект получен при 
использовании пробиотика Ветоспорин в виде суспензии в дозе 1,0 мл/10 кг живой массы. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Для увеличения приростов сельскохозяйственных животных, а также профилактики и ле-

чения желудочно-кишечных заболеваний всё более широкое применение нашли добавки на основе 
живой микрофлоры – пробиотики [12, 13, 16, 18]. 

Созданный научно-внедренческим предприятием «БашИнком» препарат Ветоспорин, ока-
зывающий высокую лечебную и профилактическую эффективность при отсутствии осложнений и 
побочных эффектов, вызывает огромный интерес и имеет не только научное, но и практическое 
значение [19-21]. В связи с чем целью работы явилось изучение действия нового пробиотика Вето-
спорин на продуктивные показатели бычков симментальской породы. 
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Включение жидкого пробиотика Ветоспорин интенсифицировало биоресурсный потенциал 
молодняка и способствовало достижению симментальскими бычками опытных групп большей 
массы тела, чем у контрольных сверстников.  

Установленную закономерность можно объяснить тем, что тестируемый препарат проходит 
без разрушения кислую среду желудка, попадает в тонкий кишечник, продуцируя пищеваритель-
ные ферменты, не конкурирует с нормальной микрофлорой за питательные субстраты, тем самым 
улучшается усвоение кормов, проявляется оздоровительный эффект и стимулируется рост живот-
ных.  

Сходные данные были получены в ранее проведённых исследованиях [14, 16]. 
На фоне выявленных различий в живой массе установлена межгрупповая разница в убой-

ных и экономических показателях. Нарастить объёмы производства высококачественной говядины 
можно за счёт активизации биоресурсного потенциала скота симментальской породы Южного 
Урала при их интенсивном выращивании с использованием препарата Ветоспорин в виде суспен-
зии в дозе 1,0 мл/10 кг живой массы. 

 
Выводы.  
Таким образом, на основании данных анализа живой массы и убойных показателей можно 

сделать вывод, что жидкий препарат Ветоспорин проявил высокую эффективность. 
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Productive qualities of Simmental calves consuming Vetosporin 
Summary. The article presents live weight data from 6 to 18 months and slaughter indicators of Simmen-
tal calves at the age of 15 months and 18 months after the inclusion of different dosages of Vetosporin into 
their diet. The object of study was 6-month calves of Simmental breed. In the experiment, we used ani-
mals, divided into four groups with 10 in each. In the diet of experimental groups, the preparation Ve-
tosporin was used in a dose of 0.1 ml, 1.0 and 2.0 ml per 10 kg of live weight. In the course of study, it 
was found that animals receiving a supplement with a diet had higher live weight and at 15 months control 
calves, calves in group II, group III and group IV, it was 459 kg; 471 kg; 478 kg; 475 kg, at 18 months – 
542 kg; 557 kg; 567 kg and 563 kg. Sufficiently high meat quality was demonstrated by all tested young 
animals at both 15 and 18 months. At the same time, the experimental animals of the III group demon-
strated the peak results of the studied indicators in all age intervals of observations, the smallest values 
were by the young animals of the II group, and the similar animals of the IV group occupied the middle 
position. The consumption of the liquid preparation Vetosporin by Simmental bulls was also manifested in 
economic efficiency. The lowest cost per 1 ton of live weight gain, higher income and profitability were 
manifested in calves taking 1 ml of probiotic in a diet per 10 kg of live weight. 
Key words: calves, probiotic, Vetosporin, productivity, live weight, slaughter indicators, profit, profitabil-
ity. 
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Ресурсосберегающая технология выращивания и откорма молодняка  
при производстве говядины на промышленной основе 

 
Е.А. Ажмулдинов 

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. В статье приводятся результаты комплексных исследований для создания ре-
сурсосберегающей технологии выращивания бычков на промышленной основе для увеличения 
стрессоустойчивости. Изучались показатели: стрессоустойчивость, расход корма, интенсивность 
роста, этологии бычков и потеря продукции при переводе их на промышленный комплекс в зави-
симости от возраста и живой массы в условиях промышленной технологии в ОАО Агрофирма 
«Нур» Стерлибашевского района Республики Башкортостан. Проведено сравнительное изучение 
различных сроков постановки животных на выращивание и откорм в возрасте 6 и 8 месяцев с жи-
вой массой 180-220 и 220-240 кг соответственно. Были сформированы две группы, по 15 голов в 
каждой. Рацион кормления идентичен и рассчитан на получение 800-900 г среднесуточного приро-
ста.  

На основании комплексных исследований предложены основные структурные компоненты 
ресурсосберегающей технологии:  

- отёлы в хозяйствах планировать на ранневесенний период; 
- телят с коровами-кормилицами содержать на пастбище по технологии «корова-телёнок»; 
- для снижения затрат на корма, увеличения адаптационных способностей и стрессоустой-

чивости к технологическим факторам производить отбивку и перевод на комплекс для выращива-
ния и откорма телят при достижении 8-месячного возраста. Сокращение затрат средств на 1 ц при-
роста массы тела в данной группе составило 12,6 % или 634 руб. по сравнению с бычками, постав-
ленными на комплекс в возрасте 6 месяцев со средней живой массой 197,0 кг. 

Ключевые слова: бычки, адаптация, живая масса, среднесуточный прирост, поведение 
животных, технология мясного скотоводства. 

 
Введение. 
В условиях развития рыночной экономики производство мяса становится более затратным. 

В этой связи решение данной проблемы должно базироваться на интенсификации отрасли за счёт 
внедрения более прогрессивных технологий и эффективного использования биологического по-
тенциала особей. Это позволит при создании оптимальных условий кормления и содержания полу-
чать продукцию высокого качества с меньшими затратами на её производство. 

Исследованиями отечественных и зарубежных учёных установлено, что промышленная 
технология вносит определённые коррективы на рост и развитие живого организма. В частности, 
среда обитания по-разному влияет не только на физиологический статус особей, но и на их про-
дуктивность. Определённый интерес представляют адаптационные способности молодняка к раз-
личным технологическим условиям и возникающим при этом различным стресс-факторам, оказы-
вающим существенное влияние на эффективность производства говядины [1-3]. 

Проблема стресса при производстве продукции требует разработки мер, направленных на 
сокращение потерь живой массы в процессе выращивания, откорма и реализации животных на пе-
рерабатывающие предприятия. 

На современном этапе производства снижение потерь мясной продукции на всех этапах её 
производства и предубойной подготовки можно достичь за счёт выведения стрессоустойчивых жи-
вотных; совершенствования технологий содержания, отвечающих биологическим потребностям 
организма; применения различных антистрессовых препаратов и кормовых добавок для смягчения 
воздействия стресс-факторов. 
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Однако даже при самой совершенной технологии, к сожалению, невозможно избежать 
стрессовых ситуаций при производстве животноводческой продукции, так как обязательными её 
элементами являются формирование производственных групп, взвешивание, ветеринарные меро-
приятия, транспортировка и др. Поэтому в Российской Федерации и за рубежом широкое примене-
ние получили различные психотропные средства, позволяющие ослабить действие внешних фак-
торов. В последние годы изучаются кормовые средства, витаминно-минеральные добавки и биоло-
гические препараты, обладающие адаптогенным свойством, подобным транквилизаторам [4-7]. 

При поступлении на промышленные комплексы животных, не адаптированных к данной 
технологии, проблема сокращения потерь мясной продукции на всех технологических этапах её 
производства остаётся актуальной и требует изучения.  

 
Цель исследований.  
Изучение стрессоустойчивости и адаптационной способности молодняка крупного рогатого 

скота в зависимости от возраста и живой массы особей при поступлении на комплекс для разра-
ботки ресурсосберегающей технологии выращивания и откорма по производству высококаче-
ственной говядины. 

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Бычки симментальской породы. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Опытная часть данного исследования проводилась в ОАО Агрофирма 
«Нур» Стерлибашевского района Республики Башкортостан на двух группах животных симменталь-
ской породы с различными живой массой и возрастом при постановке на комплекс. Молодняк I группы 
был переведён на промышленную технологию в возрасте 6 месяцев с средней живой массой 197,0 кг, а 
II – в 8 месяцев с 235,0 кг. Рацион кормления был рассчитан на получение 800-900 г среднесуточно-
го прироста массы тела и состоял из сена кострецового, сенажа козлятника восточного, силоса куку-
рузного, зерносмеси и минеральных добавок. 

Учитывая то, что технология содержания и стрессоустойчивость особей к среде обитания 
являются важными факторами, влияющими на эффективность производства говядины, мы изучали 
особенности изменения живой массы молодняка, этологию, затраты корма и уровень потерь про-
дукции при переводе на другую технологию содержания в зависимости от возраста постановки на 
промышленный комплекс. 

Учёт расхода кормов проводился ежемесячно в течение двух смежных дней подряд. 
Взвешивание животных и оценка среднесуточного прироста оценивались по общепринятой 

методике опытного дела. 
Этологические параметры изучались по методике ВНИИРГЖ (1975). 
Воздействие стресс-фактора определялось на основании анализа результатов исследования 

по интенсивности роста и этологических параметров в период опыта. 
Оборудование и технические средства. Взвешивание животных проводили на весах элек-

тронных НПВ 1000 («Масса-К», г. Санкт- Петербург, Россия) использовали раскол, фиксатор для 
животных. 

Статистическая обработка. Основной материал, полученный в исследованиях, обработан 
с использованием пакета программ «Statistica 6.0» («Stat Soft Inc.», США).  

 
Результаты исследования.  
Проведённые нами исследования свидетельствуют о том, что на процесс накопления массы 

тела существенное влияние оказывает технология содержания животных. Наиболее заметные раз-
личия в росте исследуемых особей установлены у бычков II группы. Прирост их живой массы к 
концу второго месяца откорма составил 50,9 кг, что больше по сравнению с животными I группы 
на 12,1 %.  
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Сравнительная оценка среднесуточного прироста (рис. 1), показывает, что при переводе в 
комплекс животных в возрасте 6 месяцев среднесуточный прирост за период с 6 до 8 мес. составил 
756 г, а бычков II группы с 8 до 10 мес. – 849 г, что на 12,3 % (P<0,01) больше, чем у животных I группы. 
Из этого следует, что перевод молодняка в новую среду обитания в возрасте 8 мес. с живой массой 
235 кг значительно сглаживает влияние отрицательных факторов окружающей среды. Тогда как 
перевод животных на промышленную технологию в 6 месяцев с живой массой 197 кг приводит к 
недополучению продукции. Так, за первые месяцы выращивания они уступали в приросте массы 
тела бычкам II группы на 5,5 кг или 10,8 % (P<0,05).  
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Рис. 1 – Среднесуточный прирост живой массы подопытных бычков за период опыта, г 
 

Более чёткую картину влияния изучаемых факторов на показатели интенсивности роста мы 
смогли установить при сравнении среднесуточных приростов массы тела у подопытных животных. 
В целом за период с момента постановки животных на комплекс и до конца опыта преимуще-
ственное положение по скорости роста занимали бычки II группы. Относительно высокие показа-
тели по среднесуточному приросту были отмечены на четвёртом месяце их содержания на ком-
плексе в пользу особей, переведённых на промышленную технологию в возрасте 8 месяцев. По 
скорости роста они превосходили сверстников из I группы на 15,7 % (P<0,01). К концу опыта пока-
затели интенсивности роста между группами сглаживаются, и в возрасте 16 месяцев незначитель-
ное преимущество (3,2 %, P>0,05) было отмечено у бычков I группы. 

Анализ затрат кормов на единицу прироста массы тела показывает, что более эффективно 
использовали корма бычки II группы. Они за период опыта в среднем на голову в сутки потребили: 
сено кострецовое – 1,8 кг, силос кукурузный – 15,2, сенаж козлятника восточного – 6,4, зерносмеси – 
3,1 кг. По питательности в данном рационе содержалось 8,71 корм. ед. и 795 г переваримого про-
теина, что ниже, чем у сверстников I группы соответственно на 3,7 и 1,8 %. 

Технологии производства любого вида животноводческой продукции могут быть эффек-
тивными лишь при сочетании использования технологических средств и биологических свойств 
животных. Такие «биологизированные» технологии применяются на промышленных предприятиях 
по производству говядины. 

Условия содержания животных в промышленных комплексах приводят к значительному 
снижению потребностей отдельных особей. Отсюда следует, что многие качества, присущие жи-
вотным на поздних стадиях онтогенеза, остаются нереализованными. 

В этой связи особое значение приобретает изучение поведенческих особенностей живот-
ных и взаимоотношение организма и среды, а также процесс адаптации животного к среде обита-
ния [8]. 

При изучении этологических показателей нами была поставлена задача на основе индиви-
дуальных и групповых методов наблюдения изучить особенности поведения особей, чтобы спро-
гнозировать уровень ожидаемой приспособляемости на воздействие факторов окружающей среды. 

Исходя из того, что основными формами жизнедеятельности у животных являются пище-
вая, двигательная активность и состояние покоя, нами были изучены данные элементы поведения 
бычков при переводе и первые дни на новом месте обитания. Учитывая, что в дневное время ак-
тивность особей выше, чем в ночное, наблюдение за ними проводили преимущественно в световой 
период дня. 

В результате групповых наблюдений за основными жизненно важными функциями уста-
новлено, что до воздействия технологического стресс-фактора (взвешивание и перевод на ком-
плекс) при прочих равных условиях технологии содержания существенных различий в поведении в 
исследуемых группах животных не отмечено. 
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Однако уже в первые сутки после перевода особей на комплекс произошли существенные 
изменения в их поведении, характеризующиеся увеличением времени на ходьбу и стояние, умень-
шением – на лежание и поедание корма. В целом время, затраченное на отдых лёжа и стоя, сокра-
тилось в среднем на 29,7 %. При неограниченной продолжительности кормления и свободном до-
ступе к воде сократилось время на поедание корма на 11,6 %. В то же время увеличились частота 
приёма воды и время, затраченное на движение. 

Сравнительное изучение поведения подопытных животных показывает, что перевод их на 
промышленный комплекс в 8 месяцев с более высокой живой массой в значительной степени сни-
жал у них стрессовое состояние и положительно влиял на общее физиологическое состояние. В 
результате хронометражных наблюдений было установлено, что бычки II группы больше времени 
затрачивали на поедание корма, отдых лёжа, но их двигательная активность была меньше по срав-
нению со сверстниками, находящимися на комплексе с 6-месячного возраста со средней живой 
массой 197,0 кг. Так, через сутки после перевода на комплекс у бычков II группы двигательная ак-
тивность, то есть время, затраченное на ходьбу, была ниже на 10,8 % по сравнению со сверстника-
ми из I группы.  

 
Обсуждение полученных результатов. 
Интенсификация производства мяса неразрывно связана с поиском перспективных и со-

вершенствованием существующих систем содержания животных, обеспечивающих повышение 
продуктивности при непосредственном снижении затрат и средств на единицу продукции, что тре-
бует дальнейшей разработки технологии производства говядины на промышленной основе [9, 10]. 

Существующая в настоящее время система производства говядины не имеет единой техно-
логии выращивания молодняка на мясо от рождения до реализации. В последние годы производ-
ство говядины осуществлялось на крупных откормочных площадках на 20 тыс. голов («Братская» 
и «Пролетарская» в Ростовской области), в промышленных комплексах на 9880 голов по итальян-
ской технологии, и в зонах свёклосеяния функционировали предприятия по производству говяди-
ны, где в качестве основного корма в кормлении животных использовали барду и свёкловичный 
жом [11, 12]. В этой связи выбор системы содержания животных при производстве говядины зави-
сит от конкретных природно-экономических условий. Технология должна учитывать физиологиче-
ское состояние особей, факторы внешней среды и ответную реакцию организма. На этой основе 
оптимизация условий содержания особей является важнейшим фактором повышения эффективно-
сти применяемых технологий. Следует отметить, что из всех существующих технологий наиболее 
комфортной для животных является итальянская, которая предусматривает содержание молодняка 
в помещениях, оборудованных решётчатыми полами по всей площади в зоне кормления и отдыха. 
Площадь пола составляла 2,07 м2 на одну голову. Микроклимат помещения регулировался в задан-
ных параметрах системами отопления и вентиляции. Перевод животных проводился в возрасте 4,5 мес. 
с живой массой 130-145 кг [13, 14]. 

Анализ деятельности промышленных комплексов показывает высокую эффективность 
производства говядины. Однако опыт эксплуатации предприятий такого типа свидетельствует о 
том, что данная технология нуждается в усовершенствовании с целью создания более комфортных 
условий обитания животных и корректировки технологических процессов применительно к мест-
ным условиям. 

Исследования, проведённые в ОАО Агрофирма «Нур», в зависимости от вариантов выра-
щивания молодняка симментальской породы свидетельствуют, что на фоне оптимальных условиий 
кормления, возраст перевода животных на промышленный комплекс оказывает существенное вли-
яние на показатели их продуктивности. Сравнительно высокая живая масса в первые месяцы после 
перевода на промышленную технологию была установлена у бычков II группы, разница с I опытной 
группой составила 12,1 %. 

Сравнительное изучение вариантов перевода животных на промышленную технологию вы-
ращивания показывает, что эффективным был перевод их в возрасте 8 месяцев. Адаптационные 
показатели у 8-месячных животных были более выраженными, это подтверждается увеличением 
живой массы за первые два месяца откорма на 5,5 кг, что на 12,1 % (P<0,05) выше по сравнению со 
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сверстниками из I группы. За первые месяцы опыта среднесуточный прирост массы тела составил в 
I группе 756 г, во II – 849 г при затрате корма на единицу прироста соответственно 6,96 и 6,70 корм. ед. 

По этологической реактивности бычков следует отметить решающие влияние варианта 
технологии выращивания на характер поведения животных. Наиболее комфортно чувствовали себя 
особи, переведённые на комплекс в возрасте 8 месяцев, что подтверждается их продуктивностью в 
первые месяцы опыта. В то же время значительные изменения в этологии были установлены у 
бычков, переведённых на промышленную технологию в возрасте 6 месяцев со средней живой мас-
сой 197,0 кг. Они больше времени затрачивали на двигательную активность и отдых стоя по срав-
нению со сверстниками из II группы. 

 
Выводы.  
Из вышеизложенного следует, что возраст животных вносит определённые коррективы на 

воздействие стресс-факторов, интенсивность роста, что необходимо учитывать при поступлении на 
промышленные комплексы. Изучение данных элементов технологии даёт возможность изыскания 
путей и способов повышения продуктивности животных в конкретных условиях кормления и со-
держания при разработке ресурсосберегающей технологии выращивания и откорма на промыш-
ленной основе. 

На основе анализа полученных результатов можно сделать вывод, что применение ресурсо-
сберегающей технологии, включающей планирование отёлов в ранневесенний период обеспечива-
ет содержание коров с телятами на пастбище. При достижении телятами 8-месячного возраста 
необходимо производить их отбивку и перевод животных на комплекс для выращивания и откор-
ма, что сокращает затраты средств на 1 ц прироста массы тела в данной группе на 12,6 % или 634 руб. 
по сравнению с бычками, поставленными на комплекс в возрасте 6 месяцев со средней живой мас-
сой 197,0 кг. 
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Resource-saving technology of nursing and fattening of young animals in beef production  
on an industrial basis 
Summary. The article gives the results of complex researches for creation of resource-saving technology 
for nursing of bulls on an industrial basis in order to increase stress-resistance. The following indicators 
were studied: stress-resistance, feed consumption, growth intensity, ethology of bulls and loss of produc-
tion at transfer to the industrial complex, depending on age and live weight in industrial technology at 
OJSC Agricultural Company «Nur», Sterlibashevsky District, Republic of Bashkortostan. A comparative 
study of the different terms of transferring animals for nursing and fattening at the age of 6 and 8 months 
with a live weight of 180-220 and 220-240 kg is carried out, respectively. Two groups are formed, with 15 heads 
in each. The diet is identical and is calculated based on 800-900 g of average daily weight gain. 
Based on complex studies, the main structural components of resource-saving technology are proposed: 
1. Calvings in farms should be planned for the early spring period. 
2. Calves with nursing cows should be kept out at grass using the technology «cow-calf». 
3. To reduce feed costs, increase adaptability and stress resistance to technological factors, calves should 
be weaned and transferred to a complex for nursing and fattening at the age of 8 months. Reducing the 
cost per 1 centner of weight gain in this group was 12.6 % or 634 rubles in comparison with the bulls 
transferred to the complex at the age of 6 months with an average live weight of 197.0 kg. 
Key words: bulls, adaptation, live weight, average daily gain, animal management, beef cattle breeding 
technology. 
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Использование препарата Зигбир для снижения потерь продукции бычков  
в условиях промышленной технологии содержания  

 
М.Г. Титов  

ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 
Аннотация. В статье приведены экспериментальные данные по количеству потерь живой 

массы и показателям мясной продуктивности при воздействии технологических стресс-факторов в 
условиях промышленного комплекса ОАО Агрофирмы «Нур» Стерлибашевского района Респуб-
лики Башкортостан, изучено нивелирующее действие различных доз антистрессового препарата 
Зигбир на бычках симментальской породы. Исследования проведены на молодняке 8-месячного 
возраста, живой массой – 220-240 кг. Для этого были сформированы 5 групп, по 15 голов в каждой, 
контролем служила группа животных, получавших основной рацион (ОР), опытные животные по-
лучали к основному рациону антистрессовые добавки в дозе 5 мг/кг, 10, 20, 30 мг/кг живой массы 
за 7 суток до воздействия стресс-фактора (транспортировка). Перевозка животных осуществлялась 
на расстояние 73 км. 

Из проведённого исследования следует, что молодняк опытных групп, получавший препа-
рат, имел потери при транспортировке меньше на 0,5; 0,9, 0,8 и 1,2 %, чем у контрольных сверст-
ников, с наиболее низкими показателями у бычков, получавших препарат в дозе 30 мг/кг. Пред-
убойное содержание бычков привело к дальнейшему увеличению потерь живой массы на 3,0-3,6 % 
от съёмной массы. 

После проведения контрольного убоя молодняк опытных групп имел более тяжеловесные 
туши на 3,4, 6,5, 4,7 и 8,9 %, а убойный выход повышался на 0,1, 0,6, 0,3 и 0,9 % по сравнению с 
контролем. 

Таким образом, для снижения воздействия стресс-фактора, уменьшения количества потерь 
продукции и увеличения убойных показателей при промышленной технологии необходимо приме-
нение Зигбира с нормой дачи 30 мг/кг живой массы за 7 суток до воздействующего стресс-фактора. 

Ключевые слова: мясное скотоводство, бычки, мясная продуктивность, стресс, антистрес-
совый препарат, Зигбир, потери в пути. 

 
Введение. 
Возрастает популярность разработки и оценки растительных составов для различных по-

лезных оздоровительных и функциональных эффектов у животных. Коренные растения использу-
ются как традиционный источник сырья для производства лекарств. Модернизация древнего ис-
кусства травяной медицины влечёт за собой решение двух взаимосвязанных вопросов, то есть эф-
фективности и безопасности до их принятия и использования во всем мире [1-8].  

Исследовательская субстанция настоящего исследования Zigbir представляет собой поли-
гербальную композицию, состоящую из четырёх лекарственных растений: Андрографис метельча-
тый (Andrographis paniculata) – 27 %, Паслен чёрный (Solarium nigrum) – 27,7 %, Филллантус горь-
кий (Phyllanthus amarus) – 27,7 %, Берхавия раскидистая (Вoerhavia diffusa) – 16,9 %. 

Несмотря на хорошо зарекомендовавшие себя научные исследования фармакологических 
свойств фитопрепаратов или растительных ингредиентов, данных о препарате как антистрессоре, 
сообщаемых в международных источниках, не достаточно [9-12]. 

Настоящее исследование было разработано для исследования Zigbir как антистрессора. 
 
Цель исследования.  
Изучение особенностей влияния технологических стрессов на продуктивность животных, 

оценка влияния антистрессового препарата Зигбир при поступлении на промышленный комплекс 
молодняка в возрасте 8 месяцев для дальнейшего выращивания до 18 месяцев.  
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Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Бычки симментальской породы мясного типа. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Опытная часть данного исследования проводилась на базе промыш-
ленного комплекса в ОАО Агрофирма «Нур» Стерлибашевского района Республики Башкорто-
стан. Постановка молодняка на выращивание и откорм осуществлялась в 8- месячном возрасте с 
живой массой 220-240 кг. Были сформированы 5 групп, по 15 голов в каждой, контролем служила 
группа животных, получавших основной рацион (ОР), сбалансированный по всем питательным 
веществам, опытные животные получали в основном рационе антистрессовую добавку в дозе 5 мг/кг, 
10, 20, 30 мг/кг живой массы за 7 суток до воздействия стресс-фактора (транспортировка). Рассто-
яние перевозки животных – 70 км. 

Транспортировка – взвешивание животных в конце периода транспортировки; потери в пу-
ти – разница между живой массой в начале и конце транспортировки; живая масса после пред-
убойного содержания – после 24-часовой голодной выдержки на мясокомбинате без корма, но со 
свободным доступом к воде, которую прекращали за три часа до убоя; потери живой массы при 
предубойном содержании – разница в живой массе после транспортировки и после предубойного 
содержания; общие потери живой массы – разница в живой массе до транспортировки и после 
предубойного содержания.  

Оборудование и технические средства. Метод убоя животных на мясокомбинате – оглу-
шение переменным электрическим током силой 1-1,5 А и напряжением до 125 Вт. Взвешивание 
животных проводили на весах электронных НПВ 1000 («Масса-К», г. Санкт-Петербург, Россия). 

Статистическая обработка. Основной материал, полученный в исследованиях, обработан 
с использованием пакета программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США).  
 

Результаты исследования. 
Использование Зигбира в качестве антистрессовой добавки способствовало снижению по-

терь продукции при перевозке животных на мясоперерабатывающее предприятие (рис. 1). 

 

18
,4

16
,2

14
,6 15

13
,2 16

,0
15

,2

14
,4 15 14
,4

34
,4

31
,4

29
,0 30

27
,6

0,
0 3,

0 5,
4 4,
4 6,

8

В пути После голодной
выдержки

Общие Сокращение
потерь

Контрольная I опытная II опытная III опытная IV опытная 
 

Рис. 1 – Потери продукции при перевозке животных на мясоперерабатывающее  
                            предприятие и предубойном содержании, % 
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Это проявлялось в снижении потерь у опытных групп на 0,5; 0,9, 0,8 и 1,2 % (Р<0,05) соот-
ветственно. Самые низкие потери при транспортировке были у бычков, получавших препарат в 
дозе 30 мг/кг (2,7 %, Р<0,05). 

Предубойное содержание бычков подопытных групп в период голодной выдержки способ-
ствовало дальнейшему снижению живой массы. Данные потери увеличились на 3,0-3,6 % (Р<0,05) 
от съёмной массы.  

Количество всех потерь за время воздействия технологических стрессов у животных ис-
следуемых групп составило 7,5(Р<0,05); 6,7(Р<0,05); 6,0(Р<0,05), 6,3 (Р<0,05) и 5,7 % (Р<0,05) от 
съёмной массы. Молодняк, оказавшийся под действием такого стресса, как предубойная подготов-
ка, без антистрессового препарата терял массу тела на 3,0-6,8 кг или 0,8-1,8 % больше. 

Стрессоустойчивыми в период технологических стрессов (транспортного и предубойного) 
являлись бычки IV опытной группы. 

По данным результатов убоя животных, которым во время стресса скармливали препарат 
Зигбир, убойные качества оказались выше (рис. 2). 
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Рис. 2 – Потери продукции при перевозке животных на мясоперерабатывающее  

                           предприятие и предубойном содержании, % 
 
За счёт уменьшения потерь живой массы при скармливании бычкам антистрессового пре-

парата полученные туши были тяжеловеснее. В I, II, III и IV опытных группах – соответственно на 
3,4 %, 6,5 (Р<0,05), 4,7 и 8,9 % (Р<0,05) выше; а убойный выход повышался на 0,1, 0,6, 0,3 и 0,9 %. 
Наибольшие убойные показатели среди животных, получавших добавку Зигбир, показал молодняк, 
получавший её в дозе 30 мг/кг живой массы. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
На протяжении нескольких веков лекарственные растения и растительные средства про-

должают использоваться в здравоохранении животных и человека. Использование данных препа-
ратов при технологических стрессах (транспортировка и предубойное содержание) необходимо, 
чтобы снизить количество потерь продукции [5, 7, 9]. 

У особей, не получавших кормовую добавку Зигбир, были наиболее высокие потери живой 
массы. У опытных групп они были ниже на 0,5; 0,9, 0,8 и 1,2 %. Наименьшие потери наблюдались 
у бычков IV опытной группы на 0,7, 0,3 и 0,4 % [6, 8, 11]. 

Содержание бычков на мясокомбинате во время голодной выдержки привело к увеличению 
потерь [6, 8, 11], особенно у молодняка контрольной группы – на 0,3-0,6 % больше, чем у сверст-
ников из опытных групп. 
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За период воздействия технологических стрессов животные всех опытных групп, включая 
и контрольную, потеряли 7,5 (Р<0,05); 6,7 (Р<0,05); 6,0 (Р<0,05), 6,3 (Р<0,05) и 5,7 % (Р<0,05) от 
съёмной массы, но наибольшими – 0,8-1,8 % они оказались у бычков, не получавших данную до-
бавку. 

Скармливание кормовой добавки Зигбир в качестве антистрессового препарата способ-
ствовало, помимо сокращения потерь продукции, получению более тяжеловесных тушь на 3,4 % 
(Р<0,05), 6,5(Р<0,05), 4,7 (Р<0,05) и 8,9 % (Р<0,05) и более высокому убойному выходу на 0,1, 0,6, 
0,3 и 0,9 %. Наилучшие показатели мясной продуктивности были у бычков, потреблявших препа-
рат Зигбир в дозе 30 мг/кг живой массы [1, 8, 11, 12].  

 
Выводы. 
Для снижения воздействия стресс-фактора, уменьшения количества потерь продукции и 

увеличения убойных показателей при промышленной технологии необходимо применение Зигбира 
с нормой дачи 30 мг/кг живой массы за 7 суток до воздействующего стресс-фактора (IV группа). 
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Use of Zigbir preparation for reduction of production losses of bulls in conditions  
of industrial keeping technology 
Summary. The article presents experimental data on the number of live weight losses and indicators of 
beef production under the influence of technological stress factors in the conditions of the industrial com-
plex of the OJSC Agricultural Company «Nur», Sterlibashevsky District, the Republic of Bashkortostan, 
the leveling effect of various doses of Zigbir anti-stress preparation on bulls of the Simmental breed. The 
studies were carried out on young animals of 8 months of age, with a live weight of 220-240 kg. For this 
purpose, five groups were formed, 15 heads in each. The control group was a group of animals that re-
ceived the basic diet (BD), the experimental animals received anti-stress aditives at a dose of 5, 10, 20, 30 mg/kg 
to live weight 7 days before the impact of the stress factor (transportation). Transportation of animals was 
carried out at a distance of 73 km. 
It follows from the conducted study that young animals of the experimental groups that received the prep-
aration had transportation losses less by 0.5; 0.9, 0.8 and 1.2 %, than in control animals. Bulls that re-
ceived the preparation at a dose of 30 mg/kg had the lowest indicators. Pre-slaughter keeping of bulls led 
to a further increase in live weight losses by 3.0-3.6 % of the weight at the end of the experiment. 
After the control slaughter, young cattle of the experimental groups had heavier carcasses by 3.4, 6.5, 4.7 and 
8.9 %, and the slaughter yield increased by 0.1, 0.6, 0.3 and 0.9 % in comparison with the control. 
Thus, in order to reduce the impact of stress factor, reduce the number of product losses and increase 
slaughter performance in industrial technology; it is necessary to apply Zigbir at a dosage rate of 30 mg/kg 
of live weight 7 days before the impact stress factor. 
Key words: beef cattle, bulls, meat production, stress, anti-stress preparation, Zigbir, loss in transporta-
tion. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Технология производства, качество продукции и экономика в мясном скотоводстве 129 

УДК 636.4:636.082(470.53) 
 

Влияние престартеров на рост и сохранность поросят молочного периода  
 

О.Ю. Юнусова  
ФГБОУ ВО «Пермский государственный аграрно-технологический университет имени академика 

Д.Н. Прянишникова» 
 
Аннотация. В данной статье представлены результаты исследований по скармливанию 

престартеров Делфи, Коудайс и Каргилл в составе рационов поросятам молочного периода в про-
изводственных условиях ОАО «Пермский свинокомплекс» Краснокамского района Пермского 
края. Молодняк свиней контрольной группы потреблял основной рацион, состоящий из свиного 
молока и комбикорма СК-3, поросята I опытной группы – свиное молоко и престартер Делфи, II опыт-
ной – свиное молоко и престартер Коудайс и ІІІ опытной – свиное молоко и престартер Каргилл. 
Скармливание молодняку свиней престартеров сопровождалось изменениями в абсолютных и от-
носительных приростах. Так, наибольший абсолютный прирост живой массы за подсосный период 
был больше у поросят II и III опытных групп, которым скармливали престартеры Коудайс и 
Каргилл, и составил 7285 и 7488 г соответственно, что на 833 г или 12,91 % (Р≤0,001) и 1036 г или 
16,06 % (Р≤0,001) достоверно больше, чем в контрольной группе. Установлено, что самая высокая 
относительная скорость роста поросят к отъёмному возрасту наблюдалась во II опытной группе, 
которым скармливали престартер Коудайс, и составила 159,54 %, что на 9,74 % больше, чем в кон-
трольной группе. Также у животных II и III опытных групп показатель сохранности был выше, чем 
у поросят контрольной группы на 5,7-7,9 %. На основании полученных данных можно рекомендо-
вать скармливание престартеров Коудайс и Каргилл в составе рационов поросятам с 5 дня жизни, 
что повышает рост и сохранность молодняка. 

Ключевые слова: поросята, кормление поросят, престартеры, Делфи, Коудайс, Каргилл, 
живая масса поросят, сохранность поросят. 

 
Введение.  
Решение проблемы продовольственной безопасности страны за счёт производства достаточ-

ного количества мясной продукции – одна из задач отрасли свиноводства. Правильно организованное 
выращивание поросят – основа для увеличения производства свинины [1-5]. В целях достижения 
высокой живой массы поросят к отъёму и создания необходимых предпосылок для нормального 
роста в послеотъёмный период наукой и практикой доказано, что в рационы растущего молодняка 
свиней необходимо вводить легкопереваримые и хорошо усвояемые корма, сбалансированные по 
всем питательным веществам и элементам питания [6-8]. На сегодняшний день является актуальным 
поиск и подбор специализированных комбикормов: престартеров и стартеров, удовлетворяющих 
потребность поросят молочного периода в энергии, питательных и биологически активных веществах. 

 
Цель исследования. 
Изучение влияния престартеров Делфи, Коудайс и Каргилл в рационах поросят-сосунов на 

их рост и сохранность. 
 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследований. Поросята-сосуны крупной белой породы. На момент постановки 

опыта возраст животных составлял 5 сут, живая масса – от 1,85 до 1,92 кг. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 
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Схема эксперимента. Научно-хозяйственный опыт проводили в производственных усло-
виях ОАО «Пермский свинокомплекс» Краснокамского района Пермского края. 

Во время научно-хозяйственного опыта по принципу сбалансированных групп были сфор-
мированы четыре группы поросят-сосунов: контрольная и три опытных, по 20 голов в каждой. 
Условия содержания всех подопытных поросят были аналогичными. На протяжении опыта порося-
та-сосуны контрольной группы потребляли молоко свиноматки и комбикорм СК-3 (в 1 кг – 13,7 МДж 
ОЭ, 17,98 % СП, 1,39 % лизина, 0,72 % метионина+цистина), который скармливали с 5 дня жизни и 
до отъёма. В состав основного рациона поросят I опытной группы входили молоко свиноматки и 
престартер Делфи (в 1 кг – 12,2 МДж ОЭ, 15,5 % СП, 1,14 % лизина, 0,4 % метионина+цистина), II опыт-
ной – молоко свиноматки и престартер Коудайс (в 1 кг – 13,6 МДж ОЭ, 18,23 % СП, 1,36 % лизина, 
0,77 % метионина+цистина) и III опытной группы – молоко свиноматки и престартер Каргилл (в 1 кг – 
14,65 МДж ОЭ, 19,0 % СП, 1,5 % лизина, 0,9 % метионина+цистина). Все исследуемые престарте-
ры скармливали с 5 дня и до отъёма в количестве 25-350 г на голову в сутки согласно схеме под-
кормки. Исследуемые престартеры по питательности отвечали потребностям молодняка свиней в 
энергии, основных питательных и биологически активных веществах в соответствии с детализирован-
ной системой нормированного кормления [9].  

Оборудование и технические средства. Изучение весового роста производили периодиче-
ским взвешиванием подопытных поросят на электронных весах. По данным взвешивания рассчи-
тывали абсолютную и относительную скорости роста молодняка по общепринятым методикам 
[10].  

Статистическая обработка. Полученные результаты подвергались обработке в соответ-
ствии с общепринятыми методами вариационной статистики [11] с помощью офисного программ-
ного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). Разницу 
считали достоверной при Р≤0,05. 

 
Результаты исследований.  
Скармливание престартеров положительно повлияло на изменение живой массы поросят-

сосунов (табл. 1).  
 

Таблица 1. Рост поросят в подсосный период 
 

Показатель Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Живая масса при постановке 
на опыт, г 1875±21,08 1923±15,28 1851±18,32 1896±17,72 
Живая масса в конце опыта, г 8327±38,12 8827±52,14** 9136±66,82*** 9384±85,93*** 
Абсолютный прирост, г 6452±52,44 6904±38,62** 7285±61,77*** 7488±74,85*** 
Среднесуточный прирост, г 215,07±4,68 220,13±3,71 242,83±2,36* 249,60±5,26* 

Примечание: здесь и далее * – Р≤0,05; ** – P≤0,01; *** – P≤0,001 при сравнении с контролем 
 
Так, живая масса при постановке на опыт у молодняка контрольной группы составила 1875 г, у 

I опытной группы, которым скармливали престартер Делфи – 1923 г, у II опытной, которым скарм-
ливали престартер Коудайс – 1851 г, у III опытной, которым скармливали престартер Каргилл – 
1896 г. К моменту отъёма поросят от свиноматок в возрасте 35 дней живая масса у молодняка I опытной 
группы была выше на 6,00 % (Р≤0,01), II опытной – на 9,72 % (Р≤0,001) и III опытной – 12,69 % 
(Р≤0,001), чем у поросят контрольной группы соответственно. 

Наибольший абсолютный прирост живой массы за подсосный период был больше у живот-
ных III опытной группы, которым скармливали престартер Каргилл, и составил 7488 г, что на 1036 г или 
16,06 % (Р≤0,001) достоверно больше, чем в контрольной группе. 
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Анализ показал, что среднесуточный прирост живой массы поросят I, II и III опытных 
групп в сравнении с контрольной группой был выше на 2,35 %, 12,91 (Р≤0,05) и 16,06 % (Р≤0,05) 
соответственно. 

Скармливание престартеров поросятам-сосунам оказало неодинаковое влияние на относи-
тельный прирост подопытных животных. 

Так, высокая относительная скорость роста отмечалась у молодняка свиней опытных групп 
и составила 153,75-159,54 %, то есть выше в сравнении с контрольной группой на 3,95-9,74 %. 

Установлено, что самая высокая сохранность поросят к отъёмному возрасту наблюдалась в 
III опытной группе, которым скармливали престартер Каргилл, и составила 86,7 %, что на 7,9 % 
больше, чем в контрольной группе, в I и II опытных группах сохранность была на уровне 81,6 и 
84,5 % и превосходила контрольную группу на 2,8 и 5,7 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Получение физиологически зрелых поросят к отъёмному возрасту, способных полноценно 

реализовать генетический потенциал продуктивности, является наиболее важной проблемой со-
временного промышленного свиноводства. 

Особое значение при этом приобретают вопросы увеличения живой массы и повышения 
сохранности поросят-сосунов от рождения до отъёма, поскольку эти основные производственные 
показатели определяют эффективность процессов производства, качество и рентабельность конеч-
ного продукта [12]. 

По результатам исследований как российских, так и зарубежных учёных отмечено, что с 5-
7 дня жизни в рационы растущего молодняка свиней необходимо вводить легкопереваримые и хо-
рошо усвояемые корма, сбалансированные по всем питательным веществам и элементам питания. 
И к выбору специализированных комбикормов – престартеров и стартеров необходимо подходить с 
особой тщательностью, так как от качества престартеров зависят не только экономические показатели 
отрасли свиноводства, но и продуктивные качества поросят-сосунов [13]. 

Полученные нами данные по изучению скармливания престартеров Делфи, Коудайс и 
Каргилл в составе рационов поросятам молочного периода показывают их положительное влияние 
на увеличение абсолютного прироста на 7,01-16,06 %, среднесуточного прироста – на 5,06-34,53 г и 
сохранности молодняка – на 2,8-7,9 % и согласуются с исследованиями учёных [14], доказавших, что 
добавление в рацион поросят-сосунов полнорационных престартерных кормов Вега и Делфи ока-
зывает положительное влияние на рост, сохранность и среднесуточный прирост поросят в подсос-
ный период. 

Легкопереваримые и хорошо усвояемые компоненты, входящие в состав престартеров 
Делфи, Коудайс и Каргилл, способствовали повышению абсолютного и среднесуточного приро-
стов и сохранности молодняка свиней.  

 
Выводы.  
В результате опыта установлено положительное влияние скармливания престартеров Дел-

фи, Коудайс и Каргилл поросятам на рост и сохранность животных. Однако, следует отметить, что 
скорость роста и сохранность молодняка оказались выше во II и III опытных группах, которым 
скармливали престартеры Коудайс и Каргилл. Наибольший среднесуточный прирост установлен у 
поросят при скармливании им престартера Каргилл. Таким образом, скармливание престартеров 
Коудайс и Каргилл в составе рационов поросятам с 5 дня жизни повышает рост и сохранность мо-
лодняка. 
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Summary. This article presents the results of research on feeding with prestarter rations Delphi, Cowdays 
and Cargill to piglets of the dairy period in the conditions of OJSC «Perm Svinokomplex» in the Krasno-
kamsky district of Perm Krai. Young pigs of the control group consumed main diet consisting of pig milk 
and mixed fodder SK-3, piglets of the I experimental group – pig milk and prestarter Delphi, II group – 
pig milk and prestarter Cowdays and III group – pig milk and prestarter Cargill. Feeding young pigs with 
prestarter was accompanied by changes in absolute and relative weight gain. Thus, the greatest absolute 
increase in live weight for the suckling period was higher in piglets of II and III experimental groups fed 
with the prestarter Cowdays and Cargill, and amounted to 7285 and 7488 g, respectively, which is 833 g 
or 12.91 % (P≤0.001) and 1036 g or 16.06 % (P≤0.001) significantly more than in the control group. It 
was established that the highest relative growth rate of piglets up to weaning age was observed in the 2nd 
experimental group, fed to pregnant Cowdays, and was 159.54 %, which is 9.74 % more than in the con-
trol group. Also in animals of II and III experimental groups, the safety index was higher than in the pig-
lets of the control group by 5.7-7.9 %. Based on the data obtained, it is possible to recommend feeding 
Presstarter Cowdays and Cargill in rations to piglets from the 5th day of life, which increases the growth 
and safety of the young animals. 
Key words: piglets, feeding piglets, prestarter, Delphi, Cowdays, Cargill, live weight of piglets, safety of 
piglets. 
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Аннотация. Данные исследования направлены на изучение влияния соотношения видов 
заквасок прямого внесения на органолептические и физико-химические показатели кисломолочно-
го напитка на основе кобыльего молока.  

Разработанный нами кисломолочный напиток в настоящее время является актуальным, так 
как он расширяет ассортимент кисломолочных напитков на основе кобыльего молока. Для выра-
ботки кисломолочного напитка сырое кобылье молоко закупали у ГБУ РБ Государственная завод-
ская конюшня «Уфимская». По всем методам исследования использованы стандартные методики 
по определению массовой доли жира, белка, лактозы, сухих обезжиренных веществ, кислотности, 
плотности. 

В ходе выполнения исследований подобрано оптимальное количество разных видов заква-
сок прямого внесения для составления молочной смеси. Были использованы закваски торговой 
марки «AiBi» отечественного производства (производитель ООО «Зелёные линии»). В состав за-
квасок входят ацидофильная палочка, термофильный стрептококк и кефирные грибки. С научной 
точки зрения, продукты переработки кобыльего молока будут обладать диетическими и гипоаллер-
генными свойствами, повышенной биологической и пищевой ценностью за счёт использования 
кобыльего молока и закваски, в состав которых входит ацидофильная палочка. Для придания при-
вычных вкуса и консистенции кисломолочному напитку на основе кобыльего молока нами экспе-
риментально установлено добавлять в кобылье молоко 3 % сухого обезжиренного молока. 

По органолептическим показателям кисломолочный напиток имел чистый, кисломолоч-
ный, освежающий вкус; консистенцию – однородную, в меру вязкую. 

Ключевые слова: кобылье молоко, сухое обезжиренное молоко, кисломолочный напиток, 
закваска. 

 
Введение. 
Молочные продукты занимают важное место в питании человека и относятся к повседнев-

ным продуктам потребления. Они обеспечивают организм белками, углеводами, липидами, мине-
ральными веществами, витаминами, микроэлементами и другими жизненно важными веществами. 
Кисломолочные продукты относятся к базовым составляющим рациона человека. Как и молоко, 
они представляют собой важнейший источник кальция в рационе, оказывают положительное воз-
действие на функционирование кишечника, способствуя росту благоприятной микрофлоры и вы-
теснению условно-патогенных микроорганизмов [1-3]. 

Республика Башкортостан – край развитого молочного коневодства и занимает лидирую-
щее место по переработке кобыльего молока в России. Кобылье молоко является уникальным про-
филактическим и лечебным продуктом. Оно значительно отличается от молока других сельскохо-
зяйственных животных. Учёные советуют применять кобылье молоко при нарушении обмена ве-
ществ, как средство, предотвращающее простудные заболевания [4-6]. 

По физико-химическим свойствам жир кобыльего молока ближе к жиру женского и резко 
отличается от жира коровьего молока. Жировые шарики кобыльего молока в отличии от коровьего 
быстрее гидролизуются и лучше усваиваются организмом. 

Белок кобыльего молока наполовину состоит из альбумина и наполовину – из казеина, то-
гда как в коровьем молоке альбумина содержится от общего белка всего 16-20 %. Поэтому кобылье 
молоко называют альбуминовым, а коровье – казеиновым [7-9]. Когда происходит сквашивание 
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кобыльего молока, казеин оседает в виде мелких нежных хлопьев, еле ощутимых на вкус и почти 
не изменяющих консистенцию молока. В коровьем молоке казеин оседает в виде плотного сгустка. 
Это указывает на мелкодисперсность белка кобыльего молока, обеспечивающую его высокую 
усвояемость.  

Количество общего белка в кобыльем молоке колеблется в среднем от 1,5 до 2,3 %, что 
значительно ниже, чем в коровьем. Однако он содержит все незаменимые аминокислоты, необхо-
димые для питания человеческого организма. По аминокислотному составу кобылье молоко пол-
ноценнее коровьего и наиболее приближено к женскому молоку [10-12]. 

В настоящее время нами проводятся исследования по расширению ассортимента кисломо-
лочных продуктов с применением кобыльего молока. Важное внимание уделяется белковому со-
ставу, так как белковая основа составляет биологическую ценность кисломолочного продукта. 

Кобылье молоко – натуральный продукт, обладающий большим количеством полезных ве-
ществ в легко усвояемой форме. Кобылье молоко считается диетическим продуктом питания из-за 
низкого содержания жира. Обладая лечебными качествами, кобылье молоко используется при ле-
чении многих заболеваний [13, 14]. 

Учёные рекомендуют употреблять кобылье молоко как лечебный и диетический продукт, 
так как оно улучшает состояние здоровья, активизирует обмен веществ и замедляет процесс старения.  

 
Цель исследования.  
Изучение влияния соотношения видов заквасок на органолептические и физико-

химические показатели кисломолочного напитка на основе кобыльего молока. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объекты исследования. Сырое кобылье молоко, сухое обезжиренное молоко, 2 вида за-

квасок прямого внесения, сквашенные образцы кисломолочного напитка. 
Схема исследования. Эксперимент представлен на рисунке 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 – Схема проведения эксперимента 
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Исследования разделены на 4 группы с учётом количества внесения видов заквасок. В пер-
вой группе соотношение заквасок ацидофильной палочки и кефирных грибков – 0,5 г/0,5 г; во вто-
рой – 0,75 г/0,75 г; в третьей – 0,75 г/0,5 г; в четвёртой – 0,5 г/0,75 г на 1 л молочной смеси. 

Для исследования использовано сырое кобылье молоко, производимое табуном кобыл ГБУ 
РБ Государственная заводская конюшня «Уфимская». Для создания кисломолочного напитка раз-
работан и подобран состав смеси с оптимальной дозой внесения сухого обезжиренного молока в 
количестве 3 %. Для выявления оптимального количества разных видов заквасок прямого внесения 
в кобылье молоко молочную смесь сквашивали, а затем в течение 10 суток проверяли титруемую 
кислотность, условную вязкость, плотность и органолептические показатели. 

Оборудование и технические средства. На кафедре технологии мяса и молока ФГБОУ ВО 
«Башкирский государственный аграрный университет» были проведены исследования полученных 
кисломолочных напитков с разным соотношением двух видов заквасок прямого внесения по орга-
нолептическим и физико-химическим показателям. Титруемую кислотность кисломолочного 
напитка проверяли методом титрования с применением индикатора фенолфталеина. Условную 
вязкость определяли с помощью вискозиметра ВЗ-246 (Россия) по времени истечения 100 мл жид-
кости; массовую долю жира, плотность сухих обезжиренных веществ определяли на приборе 
«Клевер 2» (Россия), массовую долю белка проверяли методом формольного титрования. 

Статистическая обработка. Полученные результаты подвергались обработке в соответ-
ствии с общепринятыми методами вариационной статистики (по Меркурьевой Е.К., 1964), с помо-
щью офисного программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» 
(«Microsoft», США). 

 
Результаты исследований. 
Были приготовлены 4 образца кисломолочных напитков по 1 л каждого. Соотношение вно-

симого количества заквасок в вариантах было различным.  
Количественное соотношение компонентов молочной смеси и заквасок приведены в табли-

це 1. Данные образцы сквашивали при температуре +37 °С. Продолжительность сквашивания со-
ставила 7 часов. 
 

Таблица 1. Количественное соотношение компонентов молочной смеси 
 

Образцы 
Сухое  

обезжиренное  
молоко, % 

Кобылье  
молоко, % 

AiBi LBS 22.11 A 50 ЕА (ацидофил.палочка, 
термофильные стрептококки) / AiBi LcLSY 

40.11 D 250 ЕА (кеф.грибки), г на 1 л молочной 
смеси 

№ 1 3 97 0,5 г/0,5 г 
№ 2 3 97 0,75 г/0,75 г 
№ 3 3 97 0,75 г/0,5 г 
№ 4 3 97 0,5 г/0,75 г 

 
Для проведения испытаний использовали сырьё, физико-химические показатели которого 

представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2. Физико-химические показатели сырья 
 

Наименова-
ние сырья 

Титруемая 
кислот-

ность, °Т 

Массовая 
доля сухих 
обезжирен-

ных  
веществ, % 

Массовая 
доля  

жира, % 

Плот-
ность, 
кг/  

Массовая 
доля бел-

ка, % 

Массовая 
доля  

лактозы, % 

Кобылье  
молоко 5 0,23 8,63 0,34 0,97 0,16 1032,2 0,63 2,1 0,34 5,2 0,11 
Сухое  
обезжиренное 
молоко  20 0,18 95,2±0,28 1,2 0,24 - 34,98 0,26 42,06 0,23 
Молочная 
смесь 5 0,26 11,50 0,25 1,0 0,18 1043,0 0,27 2,4 0,09 5,8 0,17 
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Для выявления соотношения заквасок в течение 10 суток проверяли физико-химические и 
органолептические показатели кисломолочных напитков. Титруемая кислотность и условная вяз-
кость сквашенной молочной смеси в ходе хранения при различных количественных соотношениях 
заквасок представлены в таблице 3 и на рисунках 2 и 3. 

 
Таблица 3. Титруемая кислотность и условная вязкость  

           кисломолочного напитка при хранении 
 

Продол-
житель-
ность 

хранения, 
сутки 

Титруемая кислотность, °Т Условная вязкость при t=6 °C, с 

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 1 № 2 № 3 № 4 

1 80 0,46 84 0,28 83 0,24 70 0,18 30 0,23 56 0,56 40 0,28 42 0,31 
3 83 0,11 85 0,31 89 0,37 73 0,08 29 0,16 50 0,33 38 0,23 40 0,18 
4 85 0,42 85 0,15 90 0,14 75 0,28 29 0,44 41 0,27 35 0,32 39 0,24 
5 87 0,36 88 0,53 92 0,23 78 0,23 23 0,26 38 0,15 33 0,47 31 0,22 
6 89 0,27 90 0,32 92 0,67 82 0,34 22 0,12 28 0,13 30 0,35 25 0,18 
7 92 0,21 92 0,12 93 0,66 86 0,46 21 0,27 25 0,23 24 0,45 23 0,25 
8 91 0,18 89 0,53 88 0,43 85 0,28 21 0,43 25 0,24 23 0,16 23 0,37 
10 90 0,14 87 0,66 86 0,27 83 0,31 20 0,28 23 0,36 23 0,22 22 0,1 

 
Из таблицы 3 и рисунка 2 видно, что кислотность в опытных образцах № 1, № 2, № 3 до-

стигла оптимальной титруемой кислотности с комбинированными заквасками. Подобранные соот-
ношения комбинированной закваски обладают высокими кислотообразующими свойствами. 

 
Рис. 2 – Диаграмма титруемой кислотности 

 
Рис. 3 – Диаграмма условной вязкости 
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Из таблицы 3 и рисунка 2 следует, что лучший результат по условной вязкости – у образца 2 
с соотношением двух видов заквасок 0,75 г/0,75 г.  

Органолептические показатели кисломолочного напитка при выработки представлены в 
таблице 4. 
 

Таблица 4. Органолептические показатели кисломолочного напитка 
 

Образцы Вкус и запах Внешний вид  
и консистенция Цвет 

№ 1 Кисломолочный, слад-
кий вкус 

Густая, однородная, 
слегка вязкая 

Молочно-белый,  
равномерный по всей массе 

№ 2 Кисломолочный, осве-
жающий вкус 

Густая, однородная, 
слегка вязкая,  
с наличием отдельных  
пузырьков газа 

Молочно-белый,  
равномерный по всей массе 

№ 3 Кисломолочный, слегка 
сладкий 

Густая, однородная, 
слегка вязкая 

Молочно-белый,  
равномерный по всей массе  

№ 4 Кисло-сладкий вкус Густая, однородная, 
слегка вязкая 

Молочно-белый,  
равномерный по всей массе 

 
Из таблицы 4 следует, что лучшими органолептическими показателями обладает образец № 2 с 

комбинированной закваской двух видов: закваской прямого внесения для кефира и комбинирован-
ная закваска, состоящая из термофильного стрептококка и ацидофильной палочки с соотношением 
внесения двух видов заквасок 0,75 г/0,75 г на 1 л молочной смеси. 

Учитывая результаты органолептических и физико-химических показателей, оптимальным 
вариантом является кисломолочный напиток с соотношением двух видов заквасок прямого внесе-
ния 1:1. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Полученные результаты свидетельствуют о том, что для получения кисломолочного напит-

ка с хорошими органолептическими показателями необходимо увеличивать количество заквасок 
обоих видов прямого внесения.  

Использование заквасок комбинированного состава даёт продукту пробиотическую 
направленность за счёт применения ацидофильной палочки. 

Из обзора литературы следует, что с изменением массовой доли сухих веществ можно ре-
гулировать структурно-механические свойства и органолептические показатели конечного продук-
та.  

Для повышения массовой доли сухих веществ и белка в цельном кобыльем молоке нами 
изучалась возможность обогащения его сухим обезжиренным молоком. Экспериментальным путём 
установлена оптимальная доза внесения его в кобылье молоко, которая составила 3 %.  

Низкое содержание белка (3 %) по сравнению с коровьим молоком (2,8-3,0 %) с высокой 
сывороточной фракцией не позволяет получить плотный сгусток при сквашивании кобыльего мо-
лока без обогащения молочным белком или использование стабилизатора для улучшения конси-
стенции. Поэтому нами были проведены исследования, направленные на оптимизацию состава мо-
лочной смеси путём обогащения кобыльего молока сухим обезжиренным молоком. 

В полученной молочной смеси содержание молочного сахара составляет 5,8 %. Экспери-
ментальным путём выявлено, что для достижения оптимальной кислотности полученного кисло-
молочного напитка необходимо увеличить количество закваски прямого внесения всех видов в 
равных количествах. 
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Ввиду отличительных особенностей состава кобыльего молока по содержанию молочного 
сахара по сравнению с коровьим следует, что количество закваски для ферментации молочной 
смеси, состоящей на 97 % из кобыльего молока, потребовалось больше, чем в случае использова-
ния цельного коровьего молока. 

Разработка продуктов питания на основе кобыльего молока в России находится на ранней 
стадии. В последнее нескольких лет активизировались исследования учёными из Казахстана по 
переработке кобыльего молока. Например, разработана рецептура приготовления продуктов на ос-
нове кобыльего молока [15]. Данный кисломолочный продукт на основе кобыльего молока в своих 
рецептурах содержит большее количество ингредиентов, повышающих себестоимость готового 
продукта, усложняющих технологический процесс производства, имеет короткий срок годности – 
72 часа. 

В предлагаемом нами продукте содержится в молочной основе больше кобыльего молока 
(97 %) по сравнению с рецептурой казахских учёных (75-71 %) и меньше, соответственно, сухого 
обезжиренного молока (3 %) против (6,5-7,0 %). 

Наиболее близким по технологической сущности является рецептура производства йогурта 
из кобыльего молока [16]. Продукт, приготовленный по данной рецептуре, содержит цельное ко-
былье молоко, сухое обезжиренное молоко, стабилизатор, закваску прямого внесения для йогурта. 
Недостатком данной рецептуры является применение стабилизатора, высокий процент содержания 
сухого обезжиренного молока (7,5 %). 

Преимуществом предполагаемого нами продукта является создание кисломолочного 
напитка пробиотической направленности, обладающего повышенной биологической ценностью (за 
счёт увеличения количества цельного кобыльего молока 97 % в молочной смеси) с увеличением 
срока годности до 7 суток. 

 
Выводы. 
В результате исследований установлено использование в производстве кисломолочного 

напитка на основе кобыльего молока соотношения двух видов заквасок прямого внесения отече-
ственного производства 1:1. 

По органолептическим показателям готовый продукт имел чистый, кисломолочный, осве-
жающий вкус, что характерно для ацидофильных напитков; консистенцию однородную, в меру 
вязкую, с наличием отдельных пузырьков газа. 
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Selection of the ratio of ferment cultures for a fermented milk based on mare's milk 
Summary. This article is aimed at studying the influence of the ratio of different ferments of direct appli-
cation on the organoleptic and physicochemical parameters of a fermented milk drink based on mare's 
milk. 
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Fermented milk drink that we have developed is currently relevant, as it will expand the range of ferment-
ed milk drinks based on mare's milk. In order to produce a fermented milk drink, raw mare’s milk was 
purchased from the State Institution of the Republic of Bashkortostan, State Stud Farm «Ufimskaya». The 
standard methods were used for determining the mass fraction of fat, protein, lactose, dry fat-free sub-
stances, acidity and density. 
In the course of research, the optimal number of different types of starter cultures was selected for the 
preparation of the milk formula. Ferments of the trademark «AiBi» of Russian production (manufacturer 
LLC «Green lines») were used. The composition of starter includes acidophilous bacterium, thermophilic 
streptococcus and kefir fungi. From the scientific point of view, the products of mare's milk processing 
will have dietary and hypoallergenic properties, increased biological and nutritional value due to the use 
of mare's milk and ferment, which includes an acidophilus bacterium. To give the habitual taste and con-
sistency to a fermented milk drink based on mare's milk, we experimentally found it necessary to add 3 % 
skimmed milk powder to the mare’s milk. 
According to the organoleptic parameters, the sour-milk drink had a pure, sour-milk, refreshing taste; con-
sistency is homogeneous, moderately viscous. 
Key words: mare's milk, skimmed milk powder, fermented milk drink, ferment. 
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Особенности влияния препарата Гельмимакс  
на биохимические показатели крови служебных собак 

 
Д.Ф. Ибишов, С.В. Поносов, Е.В. Николаева  

ФКОУ ВО «Пермский институт ФСИН России» 
 

Аннотация. В представленной статье описан опыт по применению ветеринарного анти-
гельминтного препарата Гельмимакс с целью профилактики гельминтозов у служебных собак по-
род восточно-европейская и немецкая овчарка. Данное исследование актуально в связи тем, что на 
рынке присутствует достаточно большой ассортимент антигельминтных препаратов, Гельмимакс с 
входящими в его состав веществами предохраняет организм животного от большого спектра гель-
минтов, в том числе и от дирофилярий. Исследование проводилось в условиях городка служебных 
собак учебно-тренировочного отделения ФКОУ ВО «Пермский институт ФСИН России», в кото-
ром содержатся собаки служебных пород, применяющиеся в учебном процессе ВУЗа. Дрессировка 
собак в полевых условиях, участие поголовья в выставках, соревнованиях и т. д. может быть фак-
тором заражения животных гельминтами различных классов. Профилактика гельминтозов – важ-
ное противоэпизоотическое мероприятие, которое регулируется ведомственными нормативными 
правовыми актами и проводится не реже одного раза в квартал. Применённый препарат Гельми-
макс имеет широкий спектр действия, это – единственный препарат, имеющий утверждённую схе-
му профилактики дирофиляриоза, благодаря своей уникальной формуле моксидек-
тин+празиквантел он борется с 13-ю видами паразитов, включая микрофилярии (личинки сердеч-
ных глистов), его назначают взрослым собакам крупных пород с профилактической и лечебной 
целями при нематодозах и цестодозах, он также имеет приемлемую цену. Применение данного ан-
тигельминтного препарата позволило профилактировать гельминтозы у исследуемых животных, 
тем не менее с достоверной разницей изменились показатели общего и биохимического анализов 
крови. После математической обработки данных опыта достоверная разница была выявлена по 
следующим показателям: общий белок (Р≤0,05), АсАТ (Р≤0,05), АлАТ (Р≤0,05), а также изменения 
в лейкоформуле: количество лейкоцитов (Р≤0,05), моноцитов (Р≤0,05) и лимфоцитов (Р≤0,05). 

Ключевые слова служебные собаки, дегельминтизация, антигельминтики, биохимический 
анализ крови собак, Гельмимакс. 

 
Введение. 
Человек очень давно оценил полезные качества собаки и приручил её раньше других жи-

вотных. Издревле собак применяли в военном деле для несения караульной службы или для непо-
средственного нападения на противника [1]. В современном мире очень сильно растёт потребность 
в служебных собаках, а особенно в собаках-поводырях, сторожах, пастухах. Собаки работают по-
мощниками при поиске газа и руды, они научены на поиск наркотиков, обнаружение жертв земле-
трясений и других стихийных бедствий. Надлежащие условия размещения собак имеют большое 
значение для сохранности их здоровья и поддержания работоспособности, поскольку им необхо-
димо отдыхать и восстанавливать силы, затраченные на службе [2]. Полноценное питание в зави-
симости от возраста, живой массы, уровня обмена веществ способствует длительному выполнению 
определённых нагрузок. При интенсивном использовании собак на дрессировке, на службе или 
выгуле на улице возможно их заражение гельминтами [3]. Профилактика гельминтозов позволяет 
сохранить здоровье животного и повысить усвояемость рационов. В ФКОУ ВО «Пермский инсти-
тут ФСИН России» разработан план противоэпизоотических мероприятий, согласно которому де-
гельминтизация собак должна проводиться ежеквартально. С профилактической целью применяли 
препарат Гельмимакс. Данный препарат нами был выбран в связи с небольшой стоимостью, а так-
же комплексным действием против гельминтов, в том числе дирофилярий [4]. В своём составе со-
держит моксидектин+празиквантел [5]. Препарат применяли согласно рекомендаций производите-
ля: 1 таблетка – на 10 кг живой массы собаки. 

 
Цель исследования.  
Определить влияние ветеринарного препарата Гельмимакс на биохимические показатели 

крови служебных собак в ФКОУ ВО «Пермский институт ФСИН России». 
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Задачи исследования: 
- определить фоновые показатели крови служебных собак; 
- выявить влияние антигельминтного препарата Гельмимакс на биохимические показатели 

крови. 
 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Служебные собаки пород восточно-европейская и немецкая овчар-

ка, в возрасте 1 год, содержащиеся на городке служебных собак ФКОУ ВО «Пермский институт 
ФСИН России». 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследование для определения влияния антигельминтного препара-
та Гельмимакс на биохимические показатели крови было проведено на поголовье служебных собак 
(всего 5 голов) по методу периодов. Подобраны клинически здоровые животные одинакового воз-
раста и массы, которые содержались в одинаковых условиях – вольерное содержание согласно 
приказу № 336 [6], одинаковый сухой корм «Probalans» согласно приказу № 330 [7]. Содержание 
животных – вольерное. Кормление сухим кормом «Probalans» – в количестве 600 грамм на одну 
голову в сутки.  

Отбор крови проводили до утреннего кормления и определяли показатели общего и биохи-
мического анализов крови.  

До применения препарата проводили отбор крови для установления показателей крови, по-
вторное исследование – через 4 дня после применения препарата Гельмимакс. Препарат давали 
собакам согласно инструкции (дозировка: 1 таблетка – на 10 кг массы). 

Проводился анализ отчётной документации (амбулаторный журнал, план противоэпизоо-
тических мероприятий) учебно-тренировочного отделения института. 

Оборудование и технические средства. Биохимические анализы крови устанавливали при 
помощи биохимического фотометра Stat Fax 1904+ (США) при помощи стандартных реактивов 
фирмы «SPINREACT» (Испания). Количество лейкоцитов, эритроцитов подсчитывали в камере 
Горяева (Россия). Лейкоформулу определяли путём подсчёта на мазках крови.  

Статистическая обработка полученных результатов – по методике Е.К. Меркурьевой, 
Г.Н. Шангин-Березовского [8] с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office» с 
применением программы «Excel» («Microsoft», США). Разницу считали достоверной по критерию 
Стьюдента и обозначали знаком: * – при Р<0,05; ** – при Р<0,01; *** – при Р<0,001.  

 
Результаты исследований. 
В таблице 1 представлены данные биохимического анализа крови 
 

Таблица 1. Результаты исследований биохимического анализа крови 
 

Показатель Норма Фоновые  
показатели 

Показатели после 
применения препарата 

Белок общий, г/л 57,5-79,6 59,12±3,23 70,66±2,09* 
Билирубин, мкмоль/л 0-6,8 4,3±0,84 4±0 
АсАТ, ед./л 12-56 41,38±1,91 52,84±5,04* 
АлАТ, ед./л 30-100 46,3±4,62 62,28±23,03* 
Глюкоза, ммоль/л 3,2-6,6 4,22±1,40 3,34±0,15 
Мочевина, ммоль/л 2,0-8,0 8,82±1,40 8,32±0,57 
Креатинин, мкмоль/л 61,8-159,1 95,98±6,09 88,2±4,61 
Амилаза, ед./л 400-1100 946±43,90 688,8±4,38 
Щелочная фосфатаза, ед./л 50-200 122,1±11,04 124,84±9,01 
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Данные биохимического анализа крови также отображены на рисунке 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 – Данные биохимического анализа крови 
 
По данным исследования видно, что у животных показатель мочевины превышает норму на 

10,25 %, содержание общего белка, билирубина, АсАТ, АлАТ, глюкозы, креатинина, и щелочной 
фосфатазы – в пределах нормы. 

В таблице 2 отражены сведения показателей общего анализа крови. 
 
Таблица 2. Результаты исследований общего анализа крови до и после применения препарата 

 

Показатель Норма Фоновые  
показатели 

После применения 
препарата 

Эритроциты, л 5,8-10,7*105 6,28 ±1,33 5,64±1,88 
Гемоглобин, г/л 90-150 168,2 ±14,40 167,8 ±10,08 
Тромбоциты, л 300-400*109 350 ±16,96 335±11,99 
Лейкоциты, л 5,5-19,5*100 7,02 ±0,77 5,32±1,24* 
Палочкоядерные нейтрофилы, % 0-3 2,2±0,41 1,8 ±0,71 
Сегментоядерные нейтрофилы, % 35-70 64,2±3,19 65,5 ±3,15 
Эозинофилы, % 2-8 2,2 ±1,63 2,4 ±1,44 
Базофилы, % 0-1 - - 
Моноциты, % 1-4 1,2±0,82 2 ±1,41* 
Лимфоциты, % 20-50 45,2±4,25 28,4±11,53* 
СОЭ, мм/ч 0-13 3,8±0,27 9,8±3,19* 

 
По данным исследования видно, что у исследуемых животных после применения препарата 

Гельмимакс повышено: содержание гемоглобина по отношению к норме на 28 %, на 24 % по от-
ношению к норме – содержание нейтрофилов (палочкоядерных), на 23 % по отношению к норме – 
содержание сегментоядерных нейтрофилов. Содержание эритроцитов, тромбоцитов, лейкоцитов, 
эозинофилов, моноцитов, лимфоцитов и свёртываемости – в пределах нормы. 

Показатели общего анализа крови также отображены на рисунке 2. 
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Рис. 2 – Показатели общего анализа крови 
 

Обсуждение полученных результатов. 
При изучении динамики влияния препарата Гельмимакс на показатели общего анализа кро-

ви нами отмечается, что количество эритроцитов понизилось на 12 %, лейкоцитов – на 25 %, па-
лочкоядерных нейтрофилов – на 18 %, лимфоцитов – на 37 %, наряду с этим количество моноци-
тов повысились на 40 %, показатели гемоглобина, тромбоцитов, сегментоядерных нейтрофилов, 
эозинофилов и свёртываемости крови изменяются незначительно (в пределах 5 %). Согласно про-
ведённых исследований следует, что токсическое влияние препарата оказывает влияние на состоя-
ние иммунной системы, что согласуется с исследованиями других авторов [9]. Анализ динамики 
биохимических показателей свидетельствует о том, что Гельмимакс оказывает незначительное 
токсическое влияние на печень в течение 4 дней после применения. Количество общего белка по-
высилось на 28 %, АсАТ – на 22 %, АлАТ – на 25 %, содержание глюкозы понизилось на 21 %, 
амилазы – на 27 %, мочевина, билирубин, креатинин и щелочная фосфатаза изменяются незначи-
тельно. Изменения биохимических показателей, полученных в ходе эксперимента, согласуются с 
литературными источниками [9]. Хорошая переносимость препарата и его эффективность в отно-
шении гельминтов также были отмечены другими авторами [10]. 

 
Выводы.  
Согласно данных проведённого исследования можно сделать вывод, что антигельминтный 

препарат оказал достоверное отрицательное влияние на организм собак. Наряду с профилактикой 
гельминтоносительства организм опытных животных испытывает токсическое влияние препарата: 
общий белок (Р≤0,05), АсАТ(Р≤0,05), АлАТ (Р≤0,05), а также изменения в лейкоформуле: количе-
ство лейкоцитов (Р≤0,05), моноцитов (Р≤0,05) и лимфоцитов (Р≤0,05). Несмотря на это, при 
наблюдении за животными клинических проявлений заболеваний, связанных с пищеварительной и 
иммунной системами, не наблюдали, поэтому собаки в полной мере могут быть использованы для 
выполнения служебных задач. 
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Ibishov Jalair Feiruz-ogly, Ponosov Stepan Vladimirovich, Nikolaeva Elizaveta Valentinovna 
FSEI HE «Perm Institute of Federal Penitentiary Service of Russia», e-mail: ponosovs@yandex.ru 
Peculiarities of influence of Helmimax preparation on biochemical indexes of prison dogs 
Summary. The given article describes the experience on the use of veterinary antihelminthic preparation 
Helmimax for the prevention of helminthiases of prison dogs of the Eastern European and German Shep-
herd breeds of dogs. This research is relevant because there is a large assortment of anthelminthic drugs 
on the market, Helmimax with its constituent substances protects animal from a wide range of helminths, 
including dirofilaria. The study was carried out in the conditions of the training campus for prison dogs in 
the Federal State-Owned Educational Institution of Higher Education «Perm Institute of Federal Peniten-
tiary Service of Russia», which contains dogs of service breeds used in the educational process of the uni-
versity. Training in the field, participation of livestock in exhibitions, competitions, etc. can be a factor in 
the of infection of animals with helminths of various classes. Prevention of helminthosis is an important 
antiepizootic activity, which is regulated by departmental legal acts and is carried out at least once a quar-
ter. The applied preparation Helmimax has a broad spectrum of action, it is the only drug with an ap-
proved prophylaxis scheme for diofilariasis, thanks to its unique formula moxidectin+praziquantel. It 
fights with 13 species of parasites, including microfilaria (larvae of cardiac worms), it is prescribed for 
adult dogs of heavy breeds with preventive and curative purposes for nematodes and cestodiasis, it also 
has an acceptable price. The use of this anthelminthic drug allowed to prevent helminthiases in the ani-
mals under study, however, the parameters of general and biochemical blood tests changed with a signifi-
cant difference. After mathematical processing of the experimental data, a significant difference was 
found in the following indices: total protein (P≤0.05), AST (P≤0.05), ALT (P≤0.05), and changes in DC: 
the number of leukocytes (P≤0.05), monocytes (P≤0.05) and lymphocytes (P≤0.05). 
Key words: prison dogs, dehelminthization, anthelmintics, biochemical analysis of blood of dogs, 
Helmimax. 
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Пищевые реакции крови у моногастричных животных (собаки) 
 

Л.В. Лазаренко, С.Ю. Чепкасова, О.С. Попцова 
ФКОУ ВО «Пермский институт ФСИН России» 

 
Аннотация. В статье приводятся результаты исследований крови, проведённые в условиях 

нормального физиологического состояния у собак после приёма корма. Целью исследования яви-
лось изучение особенностей лейкоцитарных реакций крови у монограстичных животных. Для 
оценки механизма лейкоцитарных реакций определяли уровень повышения общего количества 
лейкоцитов в крови, особенности изменения лейкоцитарного профиля, а также показатели лейко-
цитарного фагоцитоза как одного из важнейших механизмов защиты организма, возникающих как 
в условиях физиологической нормы, так и при различных патологических процессах. 

Результаты исследования показали, что уровень общего количества лейкоцитов (в единице 
объёма крови) у собак после кормления повышался на 9,6 %. Одновременно наблюдались измене-
ния показателей лейкоцитарного профиля: увеличение числа полиморфноядерных нейтрофилов в 
1,5 раза, моноцитов – в 3 раза. 

Показатели фагоцитоза лейкоцитов определяли по процентной доле клеток, участвующих в 
фагоцитозе (фагоцитарный индекс – ФИ) и среднему числу объектов фагоцитоза, поглощённых 
лейкоцитами (фагоцитарное число – ФЧ). ФИ лейкоцитов в крови у собак, полученной перед 
кормлением и после кормления, фактически не изменялся, и составил соответственно 53,6±2,6 и 
54,8±2,9 %, ФЧ составляло 2,6±0,2 и 2,9±0,1. При сопоставлении показателей лейкоцитарного про-
филя и показателей фагоцитоза можно сделать заключение о том, что уровень фагоцитарной ак-
тивности лейкоцитов у собак после кормления повышается приблизительно в 1,5 раза. Повышение 
фагоцитоза лейкоцитов происходит за счёт их увеличения в сосудистом русле и имеет перераспре-
делительный механизм. 

Ключевые слова: собаки, кормление собак, фагоцитоз, лейкоцитарные реакции. 
 
Введение. 
Морфологические показатели периферической крови позволяют судить о функциональном 

состоянии организма, поскольку картина крови является отражением воздействий на организм фи-
зиологических и патогенных факторов. Это обусловлено тем, что кроветворные органы и формен-
ные элементы крови имеют высокую чувствительность и быстро реагируют изменением количе-
ственных и качественных показателей в ответ на влияние разнообразных факторов, таким образом, 
состав крови не только определяет состояние животного, но и даёт общее представление относи-
тельно приспособленности к условиям среды. 

Известно, что механизм повышения числа лейкоцитов (лейкоцитоз) может быть связан со 
стимуляцией лейкопоэза (реактивный), в результате сгущения крови (гемоконцентрационный) или 
с перемещением пристеночных лейкоцитов в циркулирующую кровь (перераспределительный). 
Перераспределительные лейкоцитозы относят, как правило, к физиологическим, они не связаны с 
увеличением абсолютного числа лейкоцитов, поскольку уровень лейкопоэза здесь не изменяется. 
Их причинами могут являться физическая нагрузка, выброс катехоламинов (при стрессе), введение 
лекарственных средств или алиментарные причины (смена рациона), для лейкоцитозов этого вида 
характерна малая продолжительность. 

Явление пищеварительного лейкоцитоза известно давно, но исследований, в которых изу-
чается механизм и характер данного процесса, немного. Как правило, исследования проводятся с 
использованием лабораторных животных и связаны с воздействием различных факторов: голода-
ния, лекарственных средств [1, 2]. Пищеварительный (алиментарный) лейкоцитоз является ответ-
ной реакцией крови на внедрение в организм антигенов пищи. Он сопровождается ростом концен-
трации лейкоцитов в крови и желудочно-кишечном тракте, а также выходом лейкоцитов на по-
верхность слизистых оболочек [3]. 
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Считается, что за сапрофитной микрофлорой пищеварительного тракта основной контроль 
осуществляется нейтрофилами [3], главной функцией которых является фагоцитоз. Фагоцитоз – 
это важнейший клеточный фактор неспецифической защиты, он обеспечивает поглощение и пере-
варивание чужеродных агентов, попавших в организм; фагоцитарной активностью обладают по-
лиморфноядерные нейтрофилы, эозинофилы, моноциты. Таким образом, фагоцитарная реакция 
лейкоцитов является одним из важнейших показателей неспецифического иммунитета. 

В последнее время исследования фагоцитарной реакции лейкоцитов стали использовать как 
тест для определения иммунного статуса организма. Было показано, что фагоцитарная активность 
лейкоцитов изменяется при патологических процессах или воздействии патогенных факторов. 
Представлены результаты исследований, полученные при моделировании патологических ситуа-
ций у крыс [4-6], а также у разных видов домашних животных [7]. Фагоцитарная активность лей-
коцитов изменяется у собак при использовании лекарственных препаратов ветеринарного назначе-
ния [8, 9]; изучена сезонная зависимость фагоцитоза лейкоцитов у животных разных классов (рыб, 
земноводных, птиц) [10]. 

Таким образом, изучению фагоцитарной активности лейкоцитов у разных животных по-
священо достаточное количество работ, но объектами исследований были, как правило, лабора-
торные животные, или исследования проводились при условиях, связанных с действием патоген-
ных факторов и применением лекарственных средств. Научных работ, изучающих характер лейко-
цитарных реакций у домашних животных при нормальных физиологических состояниях, мы не 
нашли, поэтому изучение данной проблемы представляет интерес. 

 
Цель исследования. 
Изучить характер лейкоцитарных реакций у здоровых собак после кормления: уровень об-

щего количества лейкоцитов, лейкоцитарный профиль, фагоцитарную активность лейкоцитов. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Служебные собаки породы немецкая овчарка, возраст – шесть ме-

сяцев. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследования проводились на кафедре зоотехнии ФКОУ ВО «Перм-
ский институт ФСИН России». В группу включали физиологически здоровых собак породы 
немецкая овчарка в количестве 7 голов (суки и кобели), все животные были получены из одного 
помёта. Исследования проводили в летний период. 

Опыт проводили в два этапа:  
1) Определяли общее количество лейкоцитов в крови, полученной до кормления, через 1, 2, 

3 и 4 часа после кормления.  
2) После определения наибольшего результата общего количества лейкоцитов после корм-

ления выводили лейкограмму, определяли лейкоцитарный профиль, исследовали показатели фаго-
цитарной активности лейкоцитов. 

Условия содержания собак организуются в соответствии с требованиями приказа ФСИН 
России № 336 от 29.04.2005 г. «Об утверждении наставления об организации кинологической 
службы в органах Федеральной службы исполнения наказаний» групповым методом в специально 
оборудованных вольерах, сблокированных в павильон, рассчитанный на 10 собак. Индивидуаль-
ный вольер состоит из выгула и кабины с зимником, в котором находится утеплённая будка. В вы-
гуле устанавливается деревянный настил. 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Технология производства, качество продукции и экономика в мясном скотоводстве 149 

Для кормления служебных собак согласно приказу ФСИН России от 13.05.2008 г. № 330 
«Об утверждении норм обеспечения кормами (продуктами) и норм замены кормов (продуктов) при 
обеспечении штатных животных учреждений и органов уголовно-исполнительной системы в мир-
ное время» используются только полнорационные сбалансированные сухие корма класса «преми-
ум» и «суперпремиум» энергетической ценностью не менее 340 ккал (1422,56 кДж) на 100 г корма. 

Кормление собак осуществлялось в соответствии с требованиями приказа ФСИН России № 330 
готовым полнорационным сухим кормом марки «Royal Сanin СС», показатели питательности кор-
ма составляли 9464,5 кДж и соответствовали расчётной потребности для собак (8970,0-10350,0 кДж). Ре-
жим кормлении – два раза в день при свободном доступе к воде.  

Оборудование и технические средства. Общее количество лейкоцитов определяли в ка-
мере Горяева при разведении крови 1:20 [11]. 

Лейкограмму (процентное соотношение лейкоцитов разного вида) определяли путём ис-
следования мазков крови, окрашенных по методу Романовского-Гимзе, применяли иммерсионный 
метод микроскопии [11]. 

Лейкоцитарный профиль крови (абсолютное число содержания лейкоцитов разного вида) 
определяли расчётным путём. 

Для определения фагоцитарной активности лейкоцитов кровь помещали в полиэтиленовые 
одноразовые пробирки для микропроб и осторожно смешивали с ранее внесённым раствором глю-
гицира (производитель ОАО «Синтез»). Для ускорения подсчёта производили увеличение концен-
трации лейкоцитов (после центрифугирования крови в течение 8 минут при 500 об./мин верхний 
слой плазмы с консервантом и эритроцитарную массу со дна пробирки удаляли микропипеткой). 
Остаток крови перемешивали и помещали в термостат на 15 мин при температуре +37 °С. В каче-
стве объектов фагоцитоза использовали 1 % взвесь формалинизированных эритроцитов барана с 
коревым антигенным диагностикумом. Взвесь эритроцитов вносили в подогретые пробы крови и 
помещали в термостат на 30 мин. В течение инкубирования пробы перемешивали через 5, 10 и 20 ми-
нут [12]. 

После инкубирования готовили мазки и окрашивали по методу Романовского-Гимзе. Ис-
пользовали иммерсионный метод микроскопии. 

Изучали показатели фагоцитоза: 
- фагоцитарный индекс (ФИ) – процент лейкоцитов, активно участвующих в фагоцитозе; 
- фагоцитарное число (ФЧ) – среднее количество поглощённых объектов фагоцитоза на 

один фагоцитирующий лейкоцит. 
Статистическая обработка. Проводилась с помощью офисного программного комплекса 

«Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). Для проведения стати-
стического анализа использован критерий Стьюдента. 

 
Результаты исследования. 
Динамика изменения общего количества лейкоцитов показала следующие результаты: до 

кормления – 11,71±0,36х109/л; после кормления: через 1 час – 12,21±0,35х109/л; через 2 часа – 
12,82±0,26х109/л; через 3 – 12,53±0,24х109/л; через 4 часа – 12,12±0,30х109/л. 

Наибольший уровень повышения общего количества лейкоцитов на 9,6 % (P<0,05) наблю-
дался через 2 часа после кормления. Для изучения характера лейкоцитарных реакций перифериче-
ской крови в дальнейшем проводили сравнительный анализ между этим показателем и показате-
лями крови, полученной до кормления (табл. 1). 

В лейкограмме крови собак, полученной после кормления, процентное соотношение клеток 
изменяется. Доля лимфоцитов снижается до 28,0±1,5 % и, напротив, повышается доля нейтрофи-
лов: палочкоядерных – с 19,8±2,3 % перед кормлением до 24,8±1,2 % – после кормления; сегмен-
тоядерных соответственно – с 16,7±1,6 % до 23,0±2,2 %. Значительно изменяется соотношение мо-
ноцитов, происходит увеличение с 4,8±0,5 % до 13,2±1,7 %. 
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Таблица 1. Изменение общего количества лейкоцитов (х109/л), лейкоцитарного профиля 
                        (х109/л), лейкоцитарной формулы (%) в динамике 

 
Показатели крови До кормления После кормления 

Общее количество лейкоцитов 11,71±0,36 12,82±0,26* 
Базофилы 0,08±0,05 (0,7) 0,10±0,08 (0,8) 
Эозинофилы 0,41±0,15 (3,7) 0,59±0,10 (4,6) 
Юные нейтрофилы 0,47±0,13 (3,0) 0,30±0,06 (2,4) 
Палочкоядерные нейтрофилы 2,32±0,27 (19,8) 3,18±0,15* (24,8) 
Сегментоядерные нейтрофилы 1,95±0,18 (16,7) 2,96±0,35* (23,0) 
Лимфоциты 5,91±0,42 (50,3) 3,59±0,73* (28,0) 
Моноциты  0,56±0,06 (4,8) 2,05±0,09*** (13,2) 

Примечание: Достоверность различий между группами: * – P<0,05; ** – Р<0,01;  
                       *** – Р<0,001. В скобках – показатели лейкограммы (%).  
 
Для анализа изменений показателей крови в динамике был определён лейкоцитарный про-

филь, где рассчитали абсолютное число лейкоцитов разных видов в единице объёма крови. Резуль-
таты, приведённые в таблице 1, демонстрируют, что число палочкоядерных нейтрофилов возросло 
с 2,32±0,27×109/л перед кормлением до 3,18±0,15×109/л – после кормления или в 1,4 раза (Р<0,05); 
сегментоядерных соответственно – с 1,95±0,18×109/л до 2,96±0,35х109/л, или в 1,5 раза (Р<0,05); 
моноцитов – с 0,56±0,06×109/л до 2,05±0,09×109/л или в 3,7 раза (Р<0,001). Количество лимфоцитов 
уменьшилось с 5,91±0,42×109/л перед кормлением до 3,59±0,73×109/л – после кормления или в 1,5 раза 
(Р<0,05). 

В таблице 2 приведены показатели фагоцитарной активности лейкоцитов – фагоцитарный 
индекс (ФИ) и фагоцитарное число (ФЧ). Следует оговорить, что при исследовании мазков крови, 
подготовленных для изучения фагоцитоза, кроме активных нейтрофилов нами были обнаружены 
фагоцитировавшие моноциты и эозинофилы. Но, поскольку данных объектов на каждом из мазков 
крови было в пределах 1-2, фагоцитоз моноцитов и эозинофилов при анализе результатов не брал-
ся во внимание. 
 

Таблица 2. Показатели фагоцитарной активности нейтрофилов 
 

Показатели До кормления После кормления 
Фагоцитарный индекс, % 53,6±2,6 54,8±2,9 
Фагоцитарное число, ед. 2,6±0,2 2,9±0,1 

 
При анализе показателей фагоцитарного индекса и фагоцитарного числа лейкоцитов в кро-

ви, полученной до и после кормления достоверных различий не обнаружено. 
 
Обсуждение полученных результатов. 
Результаты исследований показали, что приём корма у собак сопровождался изменениями 

со стороны лейкоцитов периферической крови. Выявили повышение общего числа лейкоцитов, 
наиболее высокие показатели наблюдали через 2 часа после кормления. Данный результат согласу-
ется с результатами, полученными при исследовании крови у крыс после 24-часового голодания 
[2]. Уровень повышения общего числа лейкоцитов был относительно невысоким, он составил 9,6 %, од-
нако следует отметить, что исследование нами проводилось без создания каких-либо условий, при 
обычном режиме кормления. 

В лейкограмме крови, полученной у собак до кормления, наблюдались преобладание кле-
ток лимфоидного ряда и высокая доля молодых форм нейтрофилов. В то же время, по данным 
большинства авторов, для собак характерен нейтрофильный профиль лейкограммы [3, 11]. Данный 
факт можно объяснить возрастными особенностями, связанными с формированием специфическо-
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го иммунитета, также нельзя исключать действие сезонных факторов – в проведённых ранее ис-
следованиях в летний период доля молодых форм нейтрофилов у собак повышалась, в том числе и 
у взрослых животных [13]. 

Увеличение лейкоцитов сопровождалось изменением лейкоцитарного профиля, который 
позволил проследить динамику и характер изменений. Отмечалось повышение числа нейтрофилов, 
которое можно объяснить их функциональными особенностями, связанными с фагоцитарной ак-
тивностью и с контролем состава микрофлоры пищеварительного тракта [3], а также моноцитов. 
Снижение лимфоцитов было относительным и имело перераспределительный характер. 

При исследовании показателей фагоцитарной активности лейкоцитов было выявлено, что 
фагоцитарный индекс и фагоцитарное число не имеют существенных различий в крови у собак, 
полученной как до, так и после кормления. В различных исследованиях, условием проведения ко-
торых было воздействие патогенного фактора, данные показатели обычно снижались [4-6, 8]. Од-
нако известно, что в ряде случаев снижение нейтрофильного или моноцитарного фагоцитоза тесно 
ассоциируется с врождённой или приобретённой патологией, приводящей к незавершённому фаго-
цитозу [14]. Наши исследования проводились в условиях нормального физиологического состоя-
ния животных, поэтому показатели фагоцитарной активности лейкоцитов не изменялись. 

При сопоставлении показателей лейкоцитарного профиля и показателей фагоцитарной ак-
тивности можно сделать заключение о том, что уровень фагоцитоза лейкоцитов у собак после 
кормления повысился приблизительно в 1,5 раза за счёт их увеличения в сосудистом русле. 

 
Выводы. 
Приём корма вызывает изменения картины крови у физиологически здоровых собак, кото-

рые относятся к группе моногастричных животных. При исследовании выявлены лейкоцитарные 
реакции, имеющие защитный характер. Наибольший уровень повышения лейкоцитов у собак 
наблюдается через два часа после кормления, он сопровождается повышением фагоцитарной ак-
тивности лейкоцитов, в основном нейтрофилов. Повышение фагоцитоза происходит за счёт увели-
чения количества лейкоцитов в сосудистом русле и носит перераспределительный характер. 
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Nutritional reactions of blood in monogastric animals (dogs) 
Summary. The article presents the results of blood tests carried out in conditions of normal physiological 
state in dogs after feed. The aim was to study the specific features of leukocyte blood reactions in mo-
nogastric animals. To assess the mechanism of leukocytic reactions, the level of increase in leukocytes 
total number in blood, peculiarities of change in the leukocyte profile, and parameters of leukocyte phago-
cytosis as one of the most important mechanisms of body defense, arising both under physiological stand-
ards and under various pathological processes were determined. 
The results of the study showed that the total number of leukocytes (per unit volume of blood) in dogs 
after feeding increased by 9.6 %. At the same time, changes in leukocyte profile were observed: an in-
crease in the number of polymorphonuclear neutrophils 1.5 times, monocytes 3 times. 
The parameters of leukocyte phagocytosis were determined by the percentage of cells involved in phago-
cytosis (phagocytic index – FI) and average number of phagocytosis objects absorbed by leukocytes 
(phagocytic number – FN). FI of leukocytes in blood of dogs taken before and after feeding did not actual-
ly change, and amounted to 53.6±2.6 and 54.8±2.9 %, respectively, the frequency of FN was 2.6±0.2 and 
2.9±0.1. Comparing leukocyte profile and phagocytosis indices, we concluded that the level of phagocytic 
activity of leukocytes in dogs after feeding increases approximately 1.5 times. The increase in phagocyto-
sis of leukocytes occurs due to their increase in the vascular bed and has a redistribution mechanism. 
Key words: dogs, feeding dogs, phagocytosis, leukocyte reactions. 
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Влияние различной обеспеченности рецептуры корма на метаболизм цинка  
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Аннотация. Увеличение эффективности производства мяса крупного рогатого скота явля-

ется одной из ключевых задач продовольственной программы, определяемой большим количе-
ством факторов, одним из которых является полноценное кормление животных, а именно обеспе-
чение необходимым количеством питательных веществ, а также витаминов, микро- и макроэле-
ментов. В статье представлены результаты исследования влияния добавок солей микроэлементов 
(йода, кобальта, меди) к рациону животных, основанному на барде, на физиологические показате-
ли и продуктивные качества животных. По результатам проведённых исследований отечественных 
и зарубежных учёных можно сказать, что минеральные подкормки способствуют улучшению про-
дуктивности животных и их физиологическому состоянию, однако вопрос о воздействии различ-
ных доз йода, кобальта, меди и ряда других микроэлементов при бардяном откорме на организм 
молодняка крупного рогатого скота полностью не изучен. Поэтому мы провели эксперименты с 
применением добавок солей микроэлементов – йода, кобальта и меди в различных дозировках для 
выявления их воздействия на минеральный обмен и продуктивность бычков чёрно-пёстрой породы 
при откорме на барде. Таким образом, использование микроэлементных добавок к рациону на бар-
де вызывает необходимость изучения выделения и локализации данных минеральных элементов в 
теле, а также смену соотношения микроэлементов, что мы и предприняли в исследованиях. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, кормление скота, обмен веществ скота, нутриен-
ты, цинк, барда, йод, кобальт, корм. 

 
Введение.  
Полноценное кормление молодняка животных позволяет обеспечить организм питатель-

ными веществами, необходимыми для нормального роста и дальнейшего развития. Наиболее акту-
альной проблемой для кормопроизводства, а также мясного животноводства Российской Федера-
ции является кормовой белок [1-3].  

В настоящее время животноводству для его развития необходимо внедрение инноваций. 
Уровень продуктивных качеств животных находится в тесной связи со сбалансированной рецепту-
рой корма по важнейшим показателям: энергии, протеину, углеводам, минеральным веществам, 
витаминам [4]. 

В процессе жизни уровень минеральных веществ снижается за счёт выведения их из орга-
низма, а восполнение происходит за счёт корма и воды, предотвращая процесс деминерализации. С 
целью нормального обеспечения жизнедеятельности организма животных необходимо оптималь-
ное кормление, сбалансированное по минеральным веществам, витаминам, а также в определённом 
соотношении [5-8]. 

Минеральному питанию отводится важная роль для увеличения продуктивных качеств жи-
вотных и птицы, ведь нутриенты участвуют на всех структурных уровнях организма, во всех био-
химических процессах [9-10]. 

Главной проблемой в агропромышленном комплексе в нынешнее время до сих пор 
является повышение уровня производства мяса и, главным образом, говядины (около 50 % мясного 
баланса страны). Российская Федерация обладает необходимыми ресурсами для повышения 
объёма и увеличения эффективного производства говядины высокого качества. Однако важным 
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критерием для этого является создание стабильной кормовой базы, и в качестве необходимого 
источника пополнения могут быть использованы отходы сахарного и спиртового производства 
(жом, барда). Главное внимание заслуживает барда, так как по стоимости и доступности она 
предпочтительнее применяемых кормов. 

 
Цель исследования.  
Оценка влияния солей микроэлементов (I, Co, Cu) в составе бардяного рациона на метабо-

лизм цинка крупного рогатого скота. 
 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Исследования выполнены на модели бычков чёрно-пёстрой поро-

ды. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема исследования. Исследования проводились на базе ФГБНУ «Всероссийский научно-
исследовательский институт физиологии, биохимии и питания животных», СПК «Подобино» 
Бежецкого района Тверской области. По принципу аналогов, на основе породных, возрастных, 
половых качеств, а также живой массы были сформированы 3 группы 10-месячных бычков чёрно-
пёстрой породы – контрольная (I) и две опытные группы (II, III), по 28 голов в каждой, при средней 
живой массе – 290 кг. Для получения 800 г среднесуточного прироста живой массы был составлен 
рацион по детализированным нормам ВИЖ, состоящий из зернокартофельной барды (50 %), зелёной 
массы (30 %) и концентрированных кормов (20 %). Основное отличие в кормлении подопытных 
бычков заключалось в следующем: к рациону I (контрольной) группы дополнительно вносили 
микроэлементы (исходя из средних норм для молодняка крупного рогатого скота, находящегося на 
откорме, и с учётом их содержания в кормах): йод (калий йодистый – KI), кобальт (кобальт 
хлористый – CoCl2х6H2O) и медь (медь сернокислая – CuSO4х5H2O), бычкам II опытной группы 
микроэлементы не добавляли, а молодняку III опытной группы давали увеличенную в 2 раза дозировку 
этих микроэлементов.  

Суточную дозу микроэлементов растворяли в воде и равномерно поливали этими 
растворами комбикорм, который скармливали утром и вечером. Йодид калия использовали 
отдельно от хлорида кобальта и сульфата меди: соответственно в утреннее и вечернее кормление, 
чтобы избежать образования плохо усвояемого йодида меди (CuI). 

В рационах животных I, II и III групп абсолютное содержание йода составляло в мг 
соответственно – 7,86; 5,22; 15,72; кобальта – 9,38; 6,23; 18,77; меди – 124,82; 83,24; 249,64. Опыт 
длился 165 дней и был условно разделён на 3 периода (начало, середина и конец) по 55 дней 
каждый. 

Потребление бычками кормов учитывали ежедневно групповым методом. Каждый месяц 
проводили взвешивание животных. За время опыта в используемых кормах 5 раз определяли 
содержание важнейших микроэлементов. 

За 21 день до начала откорма из каждой группы 3-м животным, накладывали хронические 
канюли на рубец (по Басову). На 55-й, 110-й и 165-й дни опыта через канюлю 2 дня подряд, спустя 
3 ч после утреннего кормления отбирали пробы рубцовой жидкости. В эти же дни и в то же самое 
время брали кровь из ярёмной вены у 5 животных из каждой группы. 

Содержание микроэлементов в образцах корма, рубцовой жидкости, крови, кале и моче 
определяли в течение опыта (5 раз). 

Оборудование и технические средства. При взвешивании скота использовались весы 
Армалит серии 5063 РП-1Ш13С среднего класса точности, пределы взвешивания – 100-1000 кг, 
предназначены для взвешивания крупного рогатого скота, свиней, овец и других животных 
(«Армалит», Россия). 
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Пробы кормов, фекальной массы и мочевой жидкости отбирали и консервировали по 
общепринятым методикам [11].  

Анализ исследуемых образцов проводили в лаборатории АНО «Центр биотической 
медицины» (регистрационный номер в государственном реестре – Росс. RU 001. 513118 от 29 мая 
2003; Registration Certificate of ISO 9001: 2000. Number 4017-5.04.06) методами атомно-
эмиссионной и масс-спектрометрии с индуктивно-связанной аргоновой плазмой на приборах 
Optima 2000 DV и ELAN 9000 («Perkin Elmer», США) [12]. 

Статистическая обработка. Все вычисления и обработка цифрового материала 
проводились с помощью программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы 
«Excel» (Microsoft, США). Для выявления достоверных значений межгрупповых различий 
применяли t-критерий [13, 14]. 

 
Результаты исследований.  
В проведённых нами исследованиях, согласно химическому анализу выявлено, что в 

компонентах основного рациона уровень цинка составлял в среднем до 0,18 г в 1 кг абсолютно 
сухого вещества. При дополнительном обогащении рациона солями микроэлементов (I, Co, Cu) в 
период проведения эксперимента уровень цинка в жидкости рубца, цельной крови животных 
изменялся (табл. 1). 

 
Таблица 1. Концентрация цинка в жидкости рубца бычков (n=3), мг/кг сухого вещества 

 

Группа Период опыта 
начало середина конец 

I (контроль) 42,5±1,1 90,5±2,0c*** 88,9±9,7c*** 
II опытная 44,1±0,8 56,5±6,8a*** 87,2±9,5c***, d* 
III опытная 48,4±0,5a*** 83,7±1,1a**,b*** 87,7±9,3c*** 

 
Примечание:  a – при сравнении контроля (I) со II и III опытными группами; 

b – при сравнении II с III опытной группой; 
c – при сравнении начального периода с серединой и заключительным; 
d – при сравнении середины с заключительным периодом; 
* – P≤0,05, ** – P≤0,01, *** – P≤0,001. 

 
Уровень цинка в рубцовой жидкости у подопытных животных составлял 42,5-90,5 мг/кг 

сухого вещества, при аналогичной концентрации как в III опытной, так и I (контроль) группах, с 
небольшим расхождением в опытных группах от 1,7 до 1,2 мг/кг сухого вещества относительно I (конт-
роль). Достоверное повышение наблюдалось при сравнении III опытной со II опытной группой в 
середине опыта на 48,14 % (P≤0,001). На протяжении всего опыта уровень цинка увеличился на 
81,79 % (P≤0,001) в III опытной группе, на 97,73 % (P≤0,001) – во II опытной и на 109,18 % 
(P≤0,001) – в I (контроль) группе относительно начального периода. 

Относительно различного воздействия микроэлементных добавок концентрация цинка в 
крови животных находилась в пределах физиологической нормы и незначительно отличалась 
(табл. 2).  

Так, в заключительный период откорма у опытных бычков происходит снижение уровня 
цинка в крови относительно начального периода на 16,2 % (P≤0,05) и 26,0 %, при значительном 
уменьшении в I (контроль) группе на 54,8 %. Можно высказать предположение, что низкий 
уровень цинка в крови животных I (контроль) и III опытной групп по сравнению с его количеством 
в жидкости рубца является результатом неблагоприятного воздействия меди на снижение 
абсорбирующей активности цинка. 
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Таблица 2. Концентрация цинка в крови бычков (n=5), мг/кг сухого вещества 
 

Группа Период опыта 
начало середина конец 

I (контроль) 37,3±0,5 20,4±1,3c*** 24,1±8,5 
II опытная 21,3±0,2a***

 19,1±1,9 16,9±7,7 
III опытная 31,5±0,8a***, b***

 20,9±0,9c***
 27,1±1,5c*, d***

 

 
Примечание:  a – при сравнении контроля (I) со II и III опытными группами; 

b – при сравнении II с III опытной группой; 
c – при сравнении начального периода с серединой и заключительным; 
d – при сравнении середины с заключительным периодом; 
* – P≤0,05, ** – P≤0,01, *** – P≤0,001. 

 
Эффективность гомеостатического механизма для цинка действует на уровне желудочно-

кишечного тракта. Во многих проведённых исследованиях для минеральных веществ доказано, что 
стенки желудочно-кишечного тракта обладают двухсторонней проницаемостью. Степень как 
всасывающей, так выделительной способности многих микроэлементов в разных участках 
желудочно-кишечного тракта неидентична. По результатам проведённых нами исследований, 
уровень цинка претерпевает ряд изменений в разных отделах желудочно-кишечного тракта. 

Главный характерным показателем состояния у животных костной системы, а тем более 
при бардяном откорме, является обеспечение организма цинком, а также его непостоянство в 
костной ткани (табл. 3). 
 

Таблица 3. Концентрация цинка в костях бычков, мг/кг сухого вещества 
 

Период опыта Группа 
I (контроль) II опытная III опытная 

Плюсна 
Начало откорма 165,4±7,2 165,4±6,2 160,4±10,7 
Середина откорма 169,8±21,7 169,1±6,6 169,1±22,3 
Конец откорма 196,8±7,8c** 168,1±6,8a** 206,8±36,0 

3-й хвостовой позвонок 
Начало откорма 194,7±4,1 184,4±3,8 180,3±0,6 
Середина откорма 265,1±24,6c** 194,1±4,5a** 281,1±4,6b***, c*** 

Конец откорма 290,8±41,4c* 211,4±27,2 292,1±5,0 
Последний хвостовой позвонок 

Начало откорма 184,0±12,6 170,1±7,8 173,9±3,8 
Середина откорма 200,1±0,8 177,1±4,8a*** 215,4±27,0 
Конец откорма 217,1±11,0 164,4±24,4 210,1±23,8 

 
Примечание:  a – при сравнении контроля (I) со II и III опытными группами; 

b – при сравнении II с III опытной группой; 
c – при сравнении начального периода с серединой и заключительным; 
d – при сравнении середины с заключительным периодом; 
* – P≤0,05, ** – P≤0,01, *** – P≤0,001. 
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Результаты наших исследований показывают снижение уровня цинка в плюсне II опытной 
группы на конец откорма на 14,58 % (P≤0,01) относительно I (контроль) группы и незначительное 
увеличение на 1,63 % с момента откорма (с 165,4 до 168,1 мг/кг сухого вещества). 

Такая же картина, а именно уменьшение, происходит и в 3-ем и последнем хвостовых по-
звонках на протяжении всего периода откорма относительно I (контроль) группы, снижение досто-
верно значимых показателей в средний период на 26,78 % (P≤0,01) и 11,49 % (P≤0,001) относи-
тельно I (контроль) группы аналогичного периода. 

Обеспечение организмом животных всех опытных групп йодом, кобальтом и медью как I (конт-
роль) группы, так и III опытной группы, способствует увеличению уровня цинка в плюсне и 3-ем 
хвостовом позвонке, с преобладанием III опытной над I (контроль) группой. 

Особенно достоверно данное повышение в 3-м хвостовом позвонке в I (контроль) группе в 
среднем на 36,16 % (P≤0,01) и заключительном периодах – на 49,36 % (P≤0,05) относительно нача-
ла откорма, и в III опытной – на 55,91 % (P≤0,001) и 62,01 % (P≤0,01) соответственно. Аналогично 
увеличение в 3-м хвостовом позвонке III опытной группы на 44,82 % (P≤0,001) и 38,17 % (P≤0,001) 
наблюдается на фоне II опытной группы в среднем и заключительном периодах откорма. 

Пока неполно изучено содержание, а тем более движение цинка в органах и тканях. По ре-
зультатам наших исследований, уровень цинка в различных органах и тканях варьирует относи-
тельно добавок микроэлементов (I, Co, Cu) (табл. 4). 
 

Таблица 4. Содержание цинка в тканях и органах бычков, мг/кг сухого вещества 
 

Показатель Период 
опыта 

Группа 
I (контроль) II опытная III опытная 

Кожа 
начало 22,2±1,7 22,3±1,2 28,2±1,3a** 

середина 21,4±0,3c*** 21,3±0,47 26,8±0,98a***, b*** 

конец 50,0±0,64c***, d*** 49,15±0,3c***, d*** 49,7±0,18c***, d*** 

Длиннейшая  
мышца спины 

начало 84,2±9,7 80,7±7,1 81,2±10,1 
середина 136,2±10,1 79,2±14,3a** 111,7±16,1 
конец 103,2±4,2d** 109,2±2,6c***, d* 111,2±4,2c** 

Печень 
начало 90,2±10,2 72,0±9,4 91,2±9,2 
середина 106,8±2,1 93,2±3,2a***, c* 107,8±2,0b*** 

конец 100,5±5,2 89,2±6,2 101,1±6,7 

Поджелудочная 
железа 

начало 71,5±11,4 71,1±9,0 71,1±9,3 
середина 74,26±3,2 71,7±3,1 78,2±5,6 
конец 84,5±14,7 72,5±8,2 89,7±15,7 

Щитовидная железа 
начало 33,2±6,4 31,7±5,6 33,1±5,8 
середина 36,26±1,1 33,2±4,01 36,28±3,4 
конец 74,2±4,25c***, d*** 41,7±8,5a** 75,2±5,6b**, c***, d*** 

Почки 
начало 52,1±8,7 51,3±8,4 62,2±9,4 
середина 68,5±4,2 54,5±5,1a* 68,4±4,01b* 

конец 51,9±3,26d** 51,9±4,1 69,2±5,2a**, b* 

 
Примечание:  a – при сравнении контроля (I) со II и III опытными группами; 

b – при сравнении II с III опытной группой; 
c – при сравнении начального периода с серединой и заключительным; 
d – при сравнении середины с заключительным периодом; 
* – P≤0,05, ** – P≤0,01, *** – P≤0,001. 
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При сравнительном анализе желез внутренней секреции (поджелудочная, щитовидная) 
наибольший уровень цинка наблюдается у III опытной группы в поджелудочной железе в 
диапазоне 71,1-89,7 мг/кг сухого вещества, что на 6,15 % выше I (контроль) группы в 
заключительном периоде откорма. Повышение уровня цинка в поджелудочной железе 
сопровождается увеличением активной работы органа, что способствует у животных ускорению 
процессов углеводного обмена [15]. 

При анализе щитовидной железы наибольший уровень цинка на заключительном этапе 
откорма наблюдается в I (контроль) группе (74,2 мг/кг сухого вещества), что превышает на 
123 % (P≤0,001) и 105 % (P≤0,001) относительно начального и среднего периодов откорма и на 
127 % (P≤0,001) и 107 % (P≤0,001) – в III опытной группе относительно соответствующих 
периодов. 

Независимо от количества микроэлементов (I, Co, Cu) в организме животных, уровень 
цинка в печени во всех группах одинаково увеличивается к середине откорма на 18,4 % в 
I (контроль) группе, на 29,44 % – во II опытной и 18,20 % – в III опытной группах относительно 
начального периода, с последующим снижением на 6,37 % (P≤0,001), 4,29 % и 6,22 % (P≤0,001) в 
данных группах относительно середины откорма соответственно. 

Возможно, что при снижении функции щитовидной железы на фоне введения йода уровень 
цинка в коллоиде фолликулов уменьшается. В I (контроль) и III опытной группах 
функционирование щитовидной железы происходит оптимально, на фоне животных II опытной 
группы, где существует дефицит йода, который воздействует на уровень цинка в данном органе. 

К завершению эксперимента в кожном покрове всех животных наблюдается рост уровня 
микроэлемента цинка, так, в III опытной группе рост составил 46,08 % (P≤0,001), во II опытной – 
56,56 % (P≤0,0001), в I (контроль) группе – 57,2 % (P≤0,001). Удвоенное количество солей 
микроэлементов (I, Co, Cu), вероятно всего, повлияло на обмен микроэлемента цинка, так как кожа 
принимает участие в минеральном обмене, то эта величина может являться значимой 
характеристикой определения уровня обеспеченности животных минеральными веществами. 

Делая анализ значений по уровню цинка в мышечной ткани бычков, установлено 
приблизительно равное его содержание во всех подопытных группах в начальный период откорма 
и небольшую разницу (достоверную) в заключительный период, при этом уровень цинка в 
мышечной ткани бычков в I (контроль) группе повысился на 22,56 %, II опытной – 
35,32 % (P≤0,001) и III опытной – 36,95 % (P≤0,01).  

Наблюдалось незначительное достоверное изменение уровня цинка в почках во всех 
группах, независимо от фактора кормления. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
По результатам исследований как российских, так и зарубежных учёных отмечено 

благоприятное воздействие йода, кобальта и меди на продуктивные и качественные показатели 
молодняка крупного рогатого скота [16-26]. По их мнению, данное обстоятельство связано со 
стимуляцией обмена веществ в организме этими элементами, что в дальнейшем улучшает 
использование питательных веществ корма, способствуя увеличению прироста живой массы. Для 
более разъяснительного ответа о влиянии комплекса микроэлементов в качестве подкормки на 
увеличение продуктивных качеств в наших исследованиях подробно изучена динамика уровня 
цинка. 

 
Выводы.  
Добавка различного количества микроэлементов (I, Co, Cu) в рецептуру рационов или их 

отсутствие повлияло на обменные процессы, проходившие в организме бычков. В процессе 
переваривания возникает стойкий обмен цинка между кровью и пищеварительной системой. Также 
наблюдается достоверная закономерность воздействия данных солей микроэлементов на уровень 
цинка в костной системе, коже, длиннейшей мышце спины, печени и желез внутренней секреции.  
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При откорме бычков на барде с применением рационов с повышенным уровнем йода 
(15,72 мг/гол./сут), кобальта (18,77 мг/гол./сут) и меди (249,64 мг/гол./сут) относительно рациона, 
соответствующего средней норме, рекомендуемой Министерством сельского хозяйства 
Российской Федерации, с рационом, который по данным показателям дефицитен, в условиях опыта 
благоприятно воздействует на усвоение цинка, что способствует увеличению продуктивных 
качеств организма. 

 
Исследование выполнено при поддержке гранта Российского научного фонда (проект 

№ 14-16-00060 П) 
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Summary. Increasing the efficiency of beef cattle production is one of the key tasks of the food program, 
determined by a large number of factors, one of which is the full feeding of animals, namely the provision 
of the necessary quantity of nutrients, vitamins, micro- and macroelements. The article presents the study 
results of the effect of additives of trace element salts (iodine, cobalt, copper) to the diet of animals based 
on distiller’s grain on physiological indices and productive quality of animals. According to the results of 
the conducted studies of Russian and foreign scientists, it can be said that mineral fertilizing contributes to 
the improvement of animal productivity and their physiological state, but the question of the effect of var-
ious doses of iodine, cobalt, copper and a number of other trace elements in bard fattening of cattle is not 
studied. Therefore, we conducted experiments with the use of salts additives – iodine, cobalt and copper in 
various dosages for revealing their effect on the mineral metabolism and productivity of Black Spotted 
calves fattening on a distiller’s grain. Thus, the use of microelement additives to the diet having distiller’s 
grain makes it necessary to study the isolation and localization of mineral elements in the body and change 
in the ratio of trace elements, which we undertook in the studies. 
Key words: cattle, livestock feeding, livestock metabolism, nutrients, zinc, bard, iodine, cobalt, feed. 
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Разработка способа регулирования распада крахмала в рубце  
за счёт снижения его доступности для микрофлоры 

 
Г.К. Дускаев, Г.И. Левахин, Б.С. Нуржанов, А.Ф. Рысаев, А.Г. Мещеряков 

ФГБНУ « Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. Изучалось влияние молочной кислоты на распадаемость крахмала в рубце 
жвачных. Оценка разных периодов экспозиции измельчённого ячменя в дистиллированной 
воде (контроль) и 0,5 % растворе молочной кислоты показали, что 30-минутный период сни-
жает переваримость сухого вещества корма на 26,7 %.  

Экспериментальная часть опыта проводилась на бычках красной степной породы с 
хронической фистулой рубца, разводимых в условиях физиологического двора Покровского 
сельскохозяйственного колледжа-филиала ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный 
университет» Оренбургского района Оренбургской области. 

С целью определения переваримости сухого вещества и крахмала в рубце (in situ) в зависи-
мости от концентрации молочной кислоты и 30-минутной экспозиции были подготовлены следу-
ющие образцы: ячмень дроблёный+дистиллированная вода (контроль); ячмень дроблёный+0,5 % 
раствор молочной кислоты; ячмень дроблёный+1,0 % раствор молочной кислоты; ячмень дроблё-
ный+2 % раствор молочной кислоты.  

Обработка измельчённого ячменя раствором молочной кислоты способствовала снижению 
переваримости сухого вещества на 26,7-32,2 % через 3 часа после инкубации. Наиболее низким она 
была при 1,0 % концентрации раствора молочной кислоты при снижении переваримости крахмала 
на 21 %.  

Ключевые слова: бычки, жвачные животные, крахмал, рубец, сухое вещество, биодоступ-
ность, микрофлора, молочная кислота, in situ, переваримость вещества. 

 
Введение.  
Особенности становления кислотно-щелочных отношений у жвачных животных в большей 

степени зависят от физиологического состояния, условий содержания и кормления, чем у других 
видов сельскохозяйственных животных [1-3]. При увеличении доли концентрированных кормов в 
рационе изменяются физико-химические показатели содержимого рубца и наблюдаются метабо-
лический ацидоз, атония, тимпания. 

Известно, что молочная кислота активно применяется в ветеринарной медицине как 
противобродильное средство для лечения энтеритов, гастритов, тимпании, метеоризма, при 
остром расширении желудка, при трихомонозе КРС, кожных заболеваний в виде 40 и 80 % раство-
ров [4-7]. Также – для дезинфекции животноводческих, птицеводческих и производственных по-
мещений, оборудования и инвентаря. Является метаболитом обмена веществ в организме жвачных, 
не токсична и не имеет противопоказаний при использовании продуктов убоя после применения.  

Имеются сведения о том, что молочная кислота обладает способностью замедлять фермен-
тативное действие амилазы зерна, что приводит к уменьшению расщепления крахмала в лабора-
торных исследованиях [8]. Другим объяснением является то, что взаимодействие между клейкови-
ной и органической кислотой может обеспечить барьер для ферментативного разложения [9]. В 
этой связи интересен вопрос влияния молочной кислоты на распадаемость крахмала в рубце жвач-
ных.  

 
Цель исследования. 
Разработка способа регулирования распада крахмала в рубце за счёт снижения его доступ-

ности для микрофлоры.  
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Бычки красной степной породы 12-ти месячного возраста с хрони-

ческой фистулой рубца.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Исследования проводили на бычках в условиях физиологического 
двора Покровского сельскохозяйственного колледжа-филиала ФГБОУ ВО «Оренбургский госу-
дарственный аграрный университет» Оренбургского района Оренбургской области. 

Для проведения исследования были подготовлены следующие образцы: ячмень дроблё-
ный+дистиллированная вода (контроль); ячмень дроблёный+0,5 % раствор молочной кислоты; яч-
мень дроблёный+1,0 % раствор молочной кислоты; ячмень дроблёный+2 % раствор молочной кис-
лоты.  

Переваримость сухого вещества и крахмала в рубце (in situ) в зависимости от концентрации 
молочной кислоты и 30-минутной выдержки методом нейлоновых мешочков изучали путём экс-
позиции в течение 3 и 6 ч. после кормления. 

Оборудование и технические средства. Лабораторные исследования были проведены с 
использованием материально-технической базы Испытательного центра ЦКП ФГБНУ ВНИИМС 
(аттестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.) в т. ч. сухожаровых шкафов ГП-20 (вы-
сушивание образцов в течение 45 мин при температуре 60 °С до постоянного веса), последующего 
взвешивания (весы лабораторные ВМ 510Д). 

Статистическая обработка. Полученные результаты были подвергнуты биометрической 
обработке методом вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса 
«Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США).   

 
Результаты исследования. 
В первой серии лабораторных исследований по оценке влияния дозы раствора на структуру 

измельчённого зернового корма установили, что при дозировке 0,25-0,3 л на 1 кг измельчённого 
зернового корма происходят наиболее оптимальное смешивание и формирование рассыпчатой, 
увлажнённой кормосмеси. В последующем это приводит к более равномерному перемешиванию и 
распределению с необработанной частью концентрированного корма. Полное отсутствие экспози-
ции приводит к потере мелких частиц корма и недостаточно полному «впитыванию» раствора.  

Во второй серии лабораторных исследований методом нейлоновых мешочков (табл. 1) на 
фистулированных животных (бычки красной степной породы с хронической фистулой рубца) по 
оценке разных периодов экспозиции измельчённого ячменя в дистиллированной воде (контроль) и 
0,5 % растворе молочной кислоты показали, что 30-минутный период снижает переваримость су-
хого вещества корма на 26,7 %.  

 
Таблица 1. Переваримость сухого вещества в рубце (in situ) в зависимости  

                                     от времени экспозиции, %  
 

Корм Без экспо-
зиции 30 мин 60 мин 90 мин 120 мин 

Ячмень дроблёный+дистил-
лированная вода (контроль) 45,7±1,09 43,4±2,05 45,1±0,95 45,1±1,56 46,9±0,79 
Ячмень дроблёный+0,5 % р-р 
молочной к-ты 31,2±1,21 16,7±2,54* 17,1±1,05* 17,5±1,22* 16,9±2,01* 

Примечание: * – здесь и далее Р≤0,05 в сравнении с контролем 
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Дальнейшее увеличение времени экспозиции или её полное отсутствие практически не из-
меняют данное значение либо приводят к некоторому повышению переваримости.  

В третьей серии лабораторных исследований методом нейлоновых мешочков (табл. 2) на 
фистулированных животных изучали влияние концентрации раствора на степень переваривания 
сухого вещества и крахмала измельчённого зернового корма.  
 

Таблица 2. Переваримость сухого вещества и крахмала в рубце (in situ) в зависимости  
                           от концентрации молочной кислоты и 30 мин. экспозиции, %  
 

Корм Переваримость сухого вещества Переваримость крахмала 
 3 часа 

Ячмень дроблёный (контроль) 43,67±2,05 38,2±1,23 
Ячмень дроблёный+0,5 % р-р 
молочной к-ты 16,99±2,54* 22,1±1,14 
Ячмень дроблёный+1,0 % р-р 
молочной к-ты 11,43±0,7* 17,13±0,81* 
Ячмень дроблёный+2,0 % р-р 
молочной к-ты 15,4±0,55* 20,2±0,78* 

 6 часов 
Ячмень дроблёный (контроль) 17,26±0,70 91,5±1,97 
Ячмень дроблёный+0,5 % р-р 
молочной к-ты 15,21±2,36 85,7±1,02 
Ячмень дроблёный+1,0 % р-р 
молочной к-ты 14,69±1,78 79,8±0,88* 
Ячмень дроблёный+2,0 % р-р 
молочной к-ты 16,18±1,83 89,4±0,95 

 
Обработка измельчённого ячменя раствором молочной кислоты способствовала снижению 

переваримости сухого вещества на 26,7-32,2 % через 3 часа после инкубации.  
Наиболее низким она была при 1,0 % концентрации раствора молочной кислоты, при этом 

переваримость крахмала после 3-часовой инкубации мешочков в рубце снизилась на 21 % по срав-
нению с контролем. Аналогичная разница при обработке 0,5 % раствором составила 16,1 %; 2,0 % 
раствором – 18,0 %.  

Дальнейшее инкубирование нейлоновых мешочков с образцами (6 часов) показало, что 
распад крахмала в контрольной группе значительно увеличился (более 90 %), в то же время обра-
ботка его 0,5 % раствором молочной кислоты снизила его гидролиз на 5,8 %; 1,0 % раствором – на 
11,7 % (Р≤0,05); 2,0 % – на 2,1 %.  

Скорость переваривания крахмала дроблёного зерна ячменя после обработки 1,0 % раство-
ром молочной кислоты оказалась ниже по сравнению с контролем на 3,3 % (рис. 1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1 – Скорость переваривания крахмала дроблёного ячменя in situ за 3-часовой период  
              (a – нативная форма дроблёного ячменя; b – дроблёный ячмень, обработанный  
               0,5 % раствором молочной кислоты; c – дроблёный ячмень, обработанный  
               1,0 % раствором молочной кислоты; d – дроблёный ячмень обработанный  
               2,0 % раствором молочной кислоты), % 
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Обсуждение полученных результатов. 
Разработка эффективных стратегий кормления для жвачных животных требует поддержа-

ния оптимального метаболизма в рубце. В ходе эксперимента установлено, что обработка измель-
чённого ячменя 0,5 %, 1 % и 2 % растворами молочной кислоты способствовала снижению перева-
римости сухого вещества на 26,7-32,2 % и крахмала – на 16,1-21,1 % через 3 часа после инкубации. 
Этот эффект объясняется скорее всего тем, что молочная кислота обладает способностью замед-
лять ферментативное действие амилазы зерна, что приводит к уменьшению расщепления крахмала. 
Точный механизм действия этой кислоты на структуру крахмала в настоящее время до конца не 
изучен.  Полученные нами в ходе исследований экспериментальные данные по переваримости су-
хого вещества и крахмала in situ в зависимости от времени экспозиции и от концентрации молоч-
ной кислоты согласуются с ранее полученным данными [8, 10].   

Переваримость крахмала после обработки 1,0 % раствором молочной кислоты и 3-часовой 
инкубации мешочков в рубце снизилась на 21 %. Ранее аналогичные результаты были получены и 
в других исследованиях [11].   

Несмотря на имеющиеся экспериментальные данные по деградации крахмала зерновых 
кормов в рубце, всё же необходимы дополнительные исследования с целью улучшения этих мето-
дик.  

 
Выводы. 
Таким образом, в ходе исследований нами разработан способ регулирования распада 

крахмала в рубце жвачных животных за счёт снижения его доступности для микрофлоры. В 
ходе эксперимента установлено, что обработка измельчённого зернового корма 0,5-1,0 % 
раствором молочной кислоты способствует снижению доступности крахмала для рубцовой 
микрофлоры жвачных. 
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UDC 636.084.52 
Duskaev Galimzhan Kalikhanovich, Levakhin Georgy Ivanovich, Nurzhanov Baer Serekpaevich, 
Rysayev Albert Farkhitdinovich, Meshcheryakov Alexander Gennadevich 

FSBSI «All-Russian Research Institute of Beef Cattle Breeding», e-mail: gduskaev@mail.ru 
Development of a method for regulating the starch breakage in rumen by reducing its availability 
for microflora 
Summary. The effect of lactic acid on starch breakage in the rumen of ruminants was studied. Evaluation 
of different periods of exposure of chopped barley in distilled water (control) and 0.5 % lactic acid solu-
tion showed that 30-minute period reduces the digestibility of dry matter of feed by 26.7 %. 
The experimental part was carried out on Red Steppe bulls with permanent fistula of rumen, cultivated in 
the conditions of the physiological yard «Pokrovsky Agricultural College»-branch of the FSBEI HE 
«Orenburg State Agrarian University» Orenburg district, Orenburg region. 
To determine the digestibility of dry matter and starch in rumen (in situ), depending on the concentration 
of lactic acid and a 30-minute exposure, the following samples were prepared: crushed barley+distilled 
water (control); barley crushed+0.5 % lactic acid solution; barley crushed+1.0 % lactic acid solution; bar-
ley crushed+2 % lactic acid solution. 
Processing of chopped barley with a solution of lactic acid promotes to a decrease in digestibility of dry 
matter by 26.7-32.2 % 3 hours after incubation. The lowest digestibility was at a 1.0 % lactic acid solution 
with a decrease in the digestibility of starch by 21 %. 
Key words: bulls, ruminants, starch, rumen, dry matter, bioavailability, microflora, lactic acid, in situ, 
digestibility of the substance. 
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Влияние жиросодержащей добавки, приготовленной по разной технологии,  
на морфологические и биохимические показатели крови и естественную  

резистентность откармливаемых бычков 
 

Ю.И. Левахин, Б.С. Нуржанов, В.А. Рязанов, Е.Б. Джуламанов, Н.И. Рябов 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства 

 
Аннотация. В статье представлены результаты научно-хозяйственного опыта по влиянию 

жиросодержащей добавки, приготовленной по разной технологии, на интерьерные показатели кро-
ви и резистентность бычков. Для проведения исследований были подобраны 30 бычков, из них по 
принципу аналогов образованы три группы – одна контрольная и две опытных, по 10 гoлов в каж-
дoй. Различие в кормлении заключалось в том, что опытным группам взамен концентрированной 
части рациона (ячмень дроблёный) вносились: I опытной – кормосмесь № 1 (экструдированная 
кормосмесь в составе: ячмень 79 %, отруби пшеничные 6 %, фуз 12 %, минеральная добавка 3 %), II опыт-
ной – кормосмесь № 2 (ячмень экструдированный 79 %, отруби пшеничные 6 %, фуз 12 %, мине-
ральная добавка 3 %). 

При равном потреблении концентрированных кормов опытные бычки I и II групп по срав-
нению с контрольной больше потребили сена злакового и силоса кукурузного соответственно на 
7,7 и 5,5 %; 7,3 и 13,4 %.  

Установлено, что скармливание 3,5 кг экструдированной кормосмеси и экструдированного 
ячменя опытным бычкам способствует улучшению гематологических показателей и иммунобиоло-
гической активности, причём наилучшие показатели были получены у молодняка I опытной груп-
пы.  

Так, по содержанию бета-лизина некоторое преимущество имели животные I опытной 
группы на 0,77-0,64 %, а вот по показателю бактерицидной активности и лизоциму незначительно 
уступали аналогам из контрольной и II опытной групп. При этом бычки I и II опытных групп име-
ли преимущество над сверстниками контрольной по концентрации общего белка на 4,24 и 2,66 %, 
АСТ – 7,26 и 3,91 %, АЛТ – 16,41 и 10,44 %. 

Ключевые слова: бычки, кормление бычков, жиросодержащая добавка, кровь бычков, ре-
зистентность бычков, микроэлементы. 

 
Введение.  
Кровь, имея определённую стабильность, всё же демонстрирует собой изменчивую струк-

туру, тем самым отражая окислительно-восстановительные обменные преобразования в организме. 
Тем не менее непостоянство составляющих элементов крови сельскохозяйственных животных ко-
леблется в чётких рамках, которые называются физиологической нормой для конкретного организ-
ма [1-3]. 

Морфобиохимическая структура крови молодняка меняется под влиянием среды их обита-
ния, технологии содержания, полноценности питания [4-6]. 

В результате чего исследование преобразований элементов крови молодняка при дачи в со-
ставе основного рациона жиросодержащей добавки, приготовленной по разной технологии, пред-
ставляет определённый интерес. 

 
Цель исследования.  
Изучить влияние жиросодержащей добавки, введённой в состав основного рациона, на 

морфобиохимические показатели крови и естественную резистентность подопытных бычков. 
 
Материал и методы исследования. 
Объект исследования. Бычки красной степной породы в возрасте 12 месяцев.  
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Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Для проведения исследований были подобраны 30 бычков (возраст 
12 мес.), разводимые в условиях Покровского сельскохозяйственного колледжа-филиала ФГБОУ 
ВО «Оренбургский государственный аграрный университет» Оренбургского района Оренбургской 
области, из них по принципу аналогов образованы три группы – одна контрольная и две опытных, 
по 10 голов в каждой.  

Содержание и основной рацион кормления молодняка всех исследуемых групп были схо-
жими. Отличие состояло в том, что животные контрольной группы в течение всего эксперимента 
содержались на основном рационе: сено злаковое, силос кукурузный, ячмень дроблёный. Молод-
няку опытных групп скармливали 3,5 кг кормосмеси вместо 3,5 кг ячменя дроблёного в следую-
щем составе: I группе – кормовую добавку № 1 (экструдированная кормосмесь в составе: ячмень 
79 %, отруби пшеничные 6 %, фуз 12 %, минеральная добавка 3 %), для II опытной – кормовую 
добавку № 2 (ячмень экструдированный 79 %, отруби пшеничные 6 %, фуз 12 %, минеральная до-
бавка 3 %). 

Оборудование и технические средства. Кровь брали в вакуумные пробирки с добавлени-
ем 10-процентного раствора трилона Б. Исследования крови проводили в Испытательном центре 
ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (аттестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.). 

Барогидротермическую обработку кормосмеси осуществляли на экструдере ЭТР-500/30-КО, 
производительностью 45 кг/ч, с частотой вращения шнека n=160 об./мин. В процессе экструдирова-
ния создаётся давление 10 мПа и температура не выше +120 °С при влажности готовой смеси 30 %. 

Статистическая обработка. Результаты, полученные в исследовании, обработаны метoдом 
вариациoнной статистики с использованием критерия достoверности по Стьюденту (t-критерий) при 
помощи пакета программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 

 
Результаты исследований.  
При кормлении подопытных животных контрольной группы использовались следующие 

корма: сено злаковое, силос кукурузный, ячмень дроблёный. При равном потреблении концентри-
рованных кормов опытные бычки I и II групп по сравнению с контрольной больше потребили сена 
злакового и силоса кукурузного соответственно на 7,7 и 5,5 %; 7,3 и 13,4 %. В среднем за сутки 
бычки I и II опытных групп использовали с основным набором кормов сухого вещества на 4,5 и 1,5 %, 
обменной энергии – 9,7 и 10,6 %, переваримого протеина – 13,3 и 8,1 % больше по сравнению с 
бычками из контроля. 

Морфобиохимические свойства и основные элементы крови у молодняка всех групп варьи-
ровались в рамках колебаний физиoлогической нoрмы (рис. 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 – Изменения пoказателей крoви подoпытных бычкoв  
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В ходе эксперимента выявлено, что количество эритроцитов у молодняка I и II подопытных 
групп оказалось повышенным в сопоставлении с контролем на 3,03 и 1,18 %, а обогащённость кро-
ви гемоглобином – на 4,73 и 1,87 % соответственно. Различие по ранее отмеченным элементам 
между молодняком I и II подопытных групп оказалось незначительным и равнялось 1,79 и 2,73 % 
соответственно. 

Повышенное содержание в крови данных элементов скорее всего послужило подспорьем 
для более интенсивного течения окислительно-восстановительных преобразований в теле молод-
няка подопытных групп и высокому их росту. 

Содержание лейкоцитов в крови животных опытных групп колебалось в рамках физиоло-
гической постоянной. 

Об умении животных преобразовывать протеин кормов в белки тела можно судить по ко-
личеству общего белка в сыворотке крови. Так, наиболее большая концентрация общего белка в 
сыворотке крови обнаружилась у животных опытных групп, получавших вместе с основным набо-
ром кормов кормовые добавки. Они превосходили аналогов из контроля соответственно на 4,24 и 
2,66 %. Сравнивая между собой опытные группы по данному показателю, было установлено пре-
имущество животных I группы, получавших в составе рациона экструдированную кормосмесь, на 
1,51 %. 

Причём увеличение концентрации общего белка шло за счёт почти равномерного повыше-
ния как альбуминов, так и глобулинов. В ходе работы установлено, что большее количество аль-
буминов находилось в сыворотке крови бычков I и II групп, по данному элементу аналоги из кон-
троля проигрывали им соответственно на 1,37 и 0,64 %. 

По количеству глобулинов в сыворотке молодняк из контроля уступал бычкам из I и II опытных 
групп соответственно на 1,9 и 0,41 %. Повышенное количество глобулинов в сыворотке молодняка 
подопытных групп указывает на их лучшую иммунобиологическую активность. 

Глобулины в свою очередь делятся на три группы: α; β и γ-глобулины. Обычно с α- и β-гло-
булинами связывают продуктивные свойства, а с γ-глобулинами – защитные свойства организма. В 
проведённом нами эксперименте бычки, получавшие в составе рациона кормовые добавки, доми-
нировали над аналогами из контрольной группы по количеству α-глобулинов на 1,08-0,16 % и ɤ-
глобулинов – на 0,71-0,19 %. 

По нахождению общего, остаточного и аминного азота аналогично замечена схожая тен-
денция к наибольшему их отложению в крови животных из I и II опытных групп в сравнении с 
бычками из контроля соответственно на 5,60, 6,29, 6,08 % и 2,40, 1,19, 2,81 %.  

В проведённом нами эксперименте сильным превосходством обладали бычки опытных 
групп по накоплению в крови ферментов переаминирования (АСТ и АЛТ), которые характеризуют 
скоротечность липидного обмена в теле. Молодняк из контроля уступал по количеству в крови 
АСТ аналогам из І опытной группы на 7,26 %, ІІ опытной – на 3,91 %, по АЛТ – соответственно на 
16,41 (Р<0,05) и 10,44 % (Р<0,01). То есть действенность аминотрансфераз имела взаимосвязь с 
напряжённостью роста опытных бычкoв. 

Количество витамина А в крови бычков в анализируемый период составляло 2,14-2,18 ммоль/л. 
Концентрация кальция и фосфора в общем характеризовали состав рациона и обеспеченность эти-
ми элементами питания. Колебания кислотной ёмкости в группах были несущественны. 

Совместно с исследованием морфобиохимических показателей крови у подопытного мо-
лодняка нами были проведены эксперименты по изучению количества в крови особо ценных мик-
роэлементов, входящих в состав кормовых средств и используемого премикса (табл. 1). 

Из полученных материалов опыта, представленных в таблице, видно, что большое количе-
ство микроэлементов наблюдалось в крови бычков I опытной группы, и они обладали преимуще-
ством перед своими аналогами из контрольной и II опытной групп по количеству кобальта на 8,4 и 
2,1 %, меди – на 5,6 % (Р0,001) и 1,2 % (Р0,01), цинка – на 5,0 и 1,6 % (Р0,01), марганца – на 14 и 
7,0 %, железа – на 6,9 % (Р0,05) и 4,0 % соответственно. 
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Таблица 1. Содержание микроэлементов в крови подопытных животных, мкг% 
 

Группа Элемент 
кoбальт (Со) медь (Сu) цинк (Zn) марганец (Mg) железo (Fe) 

Контрoльная 8,7±0,21 289,6±0,88 492,1±1,20 4,9±033 34,8±0,63 
I oпытная 9,5±0,25 307,1±1,14*** 518,3±1,65** 5,7±0,27 37,4±0,36* 
II oпытная 9,3±0,27 303,4±0,92** 509,6±1,61** 5,3±0,38 35,9±0,22 

Примечание: * – Р0,05; ** – Р0,01; *** – Р0,001 при сравнении с контрольной группой. 
 
Превосходство бычков І опытной группы по количеству в крови микроэлементов скорее 

всего коррелирует с наиболее полной усвояемостью их организмом, а также в организм этих быч-
ков поступало и наибольшее количество питательных веществ с кормами. 

На основании проведённых исследований нами установлено, что адаптационная приспо-
собленность животных всех групп была на достаточно высоком уровне, а бактерицидные свойства 
сыворотки крови обусловлены не только антителами, но и содержанием таких неспецифических 
иммунных белков, как бета-лизины и лизоцим (табл. 2). 
 

Таблица 2. Показатели естественной резистентности у откармливаемых бычков 
 

Показатель Группа 
кoнтрольная I oпытная II oпытная 

Бактерицидная активность (БАСК), % 72,08±0,39 70,96±0,43 71,22±0,51 
Бета-лизины, % 12,44±0,53 13,21±0,62 12,57±0,66 
Лизоцим, мкг/мг 3,23±0,48 3,09±0,44 3,18±0,52 

 
По содержанию бета-лизина некоторое преимущество имели животные I опытной группы 

на 0,77-0,64 %, а вот по показателю бактерицидной активности и лизоциму незначительно уступа-
ли аналогам из контрольной и II опытной групп, и эти отличия были не достоверны. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Необходимо отметить, что содержание большинства форменных элементов имеют прямую 

корреляционную связь с продуктивностью животных [7-9]. Схожая логичность была определена и 
в нашем эксперименте, так, более высокий уровень общего белка в сыворотке крови обнаружен у 
бычков I и II опытных групп, получавших с основным набором кормов кормовые добавки. Они 
превосходили аналогов из контроля соответственно на 4,24 и 2,66 %. Сравнивая между собой 
опытные группы по данному показателю, было установлено некоторое преимущество животных I груп-
пы, получавших в составе рациона экструдированную кормосмесь, на 1,51 %. 

По содержанию бета-лизина некоторое преимущество над аналогами из контроля и II опыт-
ной группы имели животные I опытной группы соответственно на 0,77 и 0,64 %. Как известно, гу-
моральные факторы неспецифической резистентности принадлежат к числу соединений с сильным 
мембранотропным действием. В силу этого им, как правило, присущи антимикрoбные свoйства 
[10]. 

 
Выводы.  
Полученные данные по гематологическим показателям характеризуют то, что они отвечают 

уровню продуктивности животных и колебались в рамках физиологической нормы, а все отклоне-
ния его состава были спровоцированы напряжением физиологических функций в организме жи-
вотных в связи с их ростом, развитием и влиянием внешней среды. Так, бычки I и II опытных 
групп имели преимущество над сверстниками контрольной по концентрации общего белка на 4,24 и 
2,66 %, АСТ – 7,26 и 3,91 %, АЛТ – 16,41 и 10,44 %, бета-лизина – 0,77 и 0,64 %. 
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Effect of fat-containing additives prepared according to different technologies on morphological 
and biochemical blood indices and natural resistance of fattening calves 
Summary. The article presents the results of scientific and economic experiment on the effect of a fat-
containing additive, prepared according to different technologies on the interior blood indices and re-
sistance of calves. To conduct the research, 30 calves were selected, three groups were formed according 
to the principle of analogs – one control group and two experimental ones, 10 heads in each. Difference in 
feeding consisted in the fact that experimental group were fed with feed mix No. 1 (extruded feed mixture 
composed of 79 % barley, 6 % wheat bran, 12 % oil foots, 3 % mineral additive) and group II – feed mix 
No. 2 (79 % barley extruded, 6 % wheat bran, 12 % oil foots, 3 % mineral additive) instead of the concen-
trated part (crushed barley) of diet. 
With equal consumption of concentrated feeds, the experimental bulls of groups I and II compared to the 
control consumed more hay and corn silage by 7.7 and 5.5 %; 7.3 and 13.4 %, respectively. 
It was found that feeding experimental bulls with 3.5 kg of extruded feed mixture and extruded barley 
promotes improvement of hematological parameters and immunobiological activity, at the same time the 
best indicators were obtained in young cattle of group I. 
Thus, according to the content of beta-lysine, animals of group I had a certain advantage by 0.77-0.64 %, 
but in terms of bactericidal activity and lysozyme, they were inferior to those from the control group and 
group II. In this case, the calves of groups I and II had an advantage over the control animals of the same 
age according to the concentration of total protein by 4.24 and 2.66 %, AST – 7.26 and 3.91 %, ALT – 
16.41 and 10.44 %. 
Key words: calves, feeding of bulls, fat-containing additive, blood of calves, resistance of calves, micro-
elements. 
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Изменение химического состава зерновых кормов  
при баротермической деструкции 
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Аннотация. Зерно в рационе представляет собой наиболее существенный источник энер-

гии для микроорганизмов рубца, однако оно обладает легкораспадаемым крахмалом, в рубце воз-
никают ацидотические условия, что приводит к нарушениям в его работе. Крахмал, сахар, находя-
щиеся в большом количестве в названных выше кормах, в рубце под влиянием ферментов, выделя-
емых бактериями, сбраживаются с образованием избыточного количества молочной кислоты и ле-
тучих жирных кислот (уксусной, пропионовой, масляной). В образовании молочной кислоты при-
нимает участие и микрофлора. Патология возникает в том случае, если организм не успевает ути-
лизировать повышенное количество образованных продуктов ферментации. В рубце происходит 
накопление молочной кислоты, рН жидкости рубца становится кислым (рН – ниже 6). Чем значи-
тельнее происходит сдвиг рН, тем тяжелее протекает болезнь.  

С целью изыскания путей снижения распадаемости крахмала зерновых кормов при кормле-
нии жвачных животных были проведены лабораторные исследования химического состава кон-
центрированных кормов (измельчённое и баротермически обработанное фуражное зерно ячменя и 
пшеницы), а также и in situ на модели бычков (12-месячного возраста) красной степной породы с 
хроническими фистулами рубца.  

В частности, в обработанном фуражном зерне ячменя и пшеницы отмечается увеличение 
массовой доли сухого вещества (на 1,3-5,4 %), сырого жира (на 6,1-10 %) на фоне снижения крах-
мала (на 5,2-7,2 %), сахара (на 11,3-25,7 %), сырой клетчатки (на 0,2-1,0 %).  

В ходе исследований было обнаружено снижение переваримости сухого вещества ячменя 
на 26,3 %, крахмала – на 11,8 % (Р≤0,05), пшеницы – соответственно на 42,4 и 13,1 % по сравне-
нию с нативной формой (измельчённый вариант). 

Ключевые слова: рубец, зерновой корм, химический состав корма, барометрическая де-
струкция, вспучивание сырья, распадаемость, крахмал, жвачные животные. 

 

Введение. 
Правильное кормление жвачных животных имеет важное значение для поддержания высо-

ких показателей состояния здоровья животного, а также экономически эффективного производства 
продуктов животноводства [1]. У высокопродуктивных жвачных животных, таких как молочные 
коровы или откормочный скот, потребности в энергии высоки, чтобы поддерживать высокие надои 
молока и быстрое увеличение живой массы. Для обеспечения этого в рационы включают большое 
количество легко разлагаемых углеводов [2], кроме того, зерно в рационе также представляет со-
бой наиболее существенный источник энергии для микроорганизмов рубца, так как глюкоза необ-
ходима для роста бактерий и, следовательно, для микробного синтеза белка [3]. Тем не менее, хотя 
эти типы кормления являются экономически эффективными, они не всегда адекватны с физиоло-
гией пищеварения крупного рогатого скота. Наиболее распространёнными зерновыми фуражными 
кормами, используемыми в питании жвачных, являются ячмень, кукуруза, пшеница и др. По норме 
кормления молодняку крупного рогатого скота на откорме на голову в сутки (ср. сут привес – 800 г, жи-
вая масса – 300 кг) требуется сырого протеина 915 г, переваримого протеина – 595 г и крахмала – 
775 г. В отличие от кукурузы зерно ячменя богато легкораспадаемым крахмалом, что приводит к 
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более быстрому накоплению короткоцепочечных жирных кислот в жидкости рубца [2, 4]. Эта 
нагрузка приводит к созданию ацидотических условий в рубце (подострый или острый ацидоз 
рубца) [5-7], приводящих к тяжёлым метаболическим заболеваниям у крупного рогатого скота, 
связанным с нарушениями пищеварения [8-10]. В конечном итоге заболевания, связанные с неоп-
тимальной производительностью и снижением благосостояния животных, приводят к значитель-
ному воздействию на рентабельность производства говядины и молока.  

 
Цель исследования.  
Поиск доступных путей снижения распадаемости крахмала зерновых кормов при кормле-

нии жвачных животных. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Бычки красной степной породы в возрасте 12 месяцев с хрониче-

скими фистулами рубца.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Исследования изучаемых образцов in situ проводились на модели 
бычков, разводимых в условиях Покровского сельскохозяйственного колледжа-филиала ФГБОУ ВО «Орен-
бургский государственный аграрный университет» Оренбургского района Оренбургской области. 

Для проведения биохимических исследований были подготовлены четыре образца: из-
мельчённое и баротермически обработанное зерно фуражного ячменя; измельчённое и баротерми-
чески обработанное зерно фуражной пшеницы. 

Переваримость сухого вещества и крахмала в рубце (in situ) методом нейлоновых мешоч-
ков изучали путём экспозиции в течение 3 ч. При проведении исследований in situ бычки содер-
жались на общехозяйственном рационе, включающем: сено суданки, силос кукурузный, зернос-
месь (ячмень, пшеница). 

При получении опытных образцов корма использовался способ и устройство [11], в основе 
которых лежит процесс баротермической деструкции, включающей загрузку предварительно очи-
щенного сырья в рабочую барокамеру, герметизацию барокамеры, пропаривание многофазной 
среды до глубоких слоёв давлением до 0,5 МПа и температурой до +200 °С, продувку сырья газо-
образным теплоносителем при давлении до 2 МПа и температуре до +400 °С, выдержку значений 
эксплуатационных параметров до 60 с, мгновенную разгерметизацию рабочей барокамеры (сброс 
давления и температуры до нормальных условий – 0,1 МПа и 20 °С), приводящую к разрыхлению 
(вспучиванию) структуры растительных сред, извлечение готового продукта из барокамеры, одно-
временно с основными операциями параллельно осуществляют операции автоматизированного 
контроля и оперативного управления эксплуатационными параметрами процесса (давление, темпе-
ратура, влажность, время операций).  

Оборудование и технические средства. Для проведения биохимических исследований 
состава кормов и биосубстратов была использована материально-техническая база Испытательного 
центра ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (аттестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.).  

Баротермическая деструкция зерна проводилась на аппарате взрывного вспучивания сырья 
АВВС-100 [11], разработанным и созданным сотрудниками ООО «Биотехника» в рамках договора 
№ 12056р/22882 от 25.08.2013 г. на выполнение НИОКР «Разработка и изготовление опытного об-
разца технологической линии по производству вспученных кормов для сельскохозяйственных жи-
вотных и зерновых продуктов питания для населения» (ФГБУ «Фонд содействия инновациям»). 
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Устройство АВВС-100 (рис. 1) состоит из рабочей барокамеры 1 и термокамеры 2, соеди-
нённых друг с другом трубопроводом 3, оснащённым запорным элементом. 

 
Рис. 1 – Схема АВВС-100 принципиальная 

 
Рабочая барокамера 1 получила свое название по причине того, что определяющее воздей-

ствие на процесс деструкции оказывает значение параметра давления. Термокамера 2 получила 
свое название потому, что определяющее воздействие на процесс деструкции оказывает значение 
параметра температуры. 

Загрузку и выгрузку многофазной растительной среды осуществляют через шарнирно 
установленную крышку 4 рабочей барокамеры 1. 

Рабочая барокамера 1 соединена со следующими элементами: 
- парогенератором 5 при помощи трубопровода 6 подачи пара; 
- с баллоном 7 пищевого газа высокого давления при помощи трубопровода 8; 
- с предохранительным сбросным клапаном 9; 
- с блоком контроля и управления 10 (далее – КУБ) технологическим процессом. 
КУБ подключён к системе датчиков давления, температуры, влажности, установленных в 

корпусе рабочей барокамеры 1, термокамеры 2, парогенератора 5, баллона 7 и к запорным управ-
ляющим элементам, установленным на трубопроводах 3, 8, 6 и сбросном клапане 9. 

Термокамера 2 оснащена устройством 11 для нагрева пищевого газа, проходящего из бал-
лона 7 в барокамеру 1, а затем через клапан 9 – в атмосферу или канализацию.      

Процесс баротермической деструкции состоит из семи традиционных последовательных 
технологических операций, на каждой из которых параллельно осуществляются две операции ав-
томатизированного контроля и оперативного управления эксплуатационными параметрами про-
цесса (давление, температура, влажность, время операций).   

Загрузка многофазных растительных сред. Открывают установленную на поворотном 
шарнире крышку 4. Засыпают многофазное растительное сырьё в рабочую барокамеру 1 через 
приёмное окно.  

Герметизация барокамеры. Закрывают крышку 4 механизмом, который обеспечивает пол-
ную герметичность барокамеры 1 при рабочих параметрах давления до 2 МПа и температуры до 
+400 °С.   

Пропаривание. КУБ 10 запускает в работу парогенератор 5. Происходит предварительная 
продувка паром многофазного растительного сырья. Пар проходит в рабочую барокамеру 1, а за-
тем сбрасывается в атмосферу или канализацию через сбросный клапан 9. Подача пара осуществ-
ляется под давлением от 0,11 до 0,5 МПа. Под действием пара температурой +100…+130 ºС мно-
гофазная растительная среда увлажняется и подогревается, внешние слои размягчаются (структура 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Теория и практика кормления 176 

оболочки зерновых семян и отходного растительного сырья), а избыточное давление способствует 
проникновению влаги во внутреннюю структуру растительных сред. Происходит эффективное 
увлажнение обрабатываемого сырья на всю глубину. При этом пар только проникает внутрь и не 
вызывает вскипания влаги и разрыв растительной среды. Время обработки паром для различных 
сред не превышает 10 мин. Для завершения операции пропаривания КУБ 10 отключает парогене-
ратор 5. 

Продувка пищевым газом высокого давления. КУБ 10 запускает в работу нагревательное 
устройство 11 и баллон 7. Начинается последовательная подача пищевого газа (например, азот или 
углекислый газ или воздух) через трубопровод 8 в термокамеру 2 и трубопровод 3 в рабочую баро-
камеру 1, а затем через сбросный клапан 9 – в атмосферу или канализацию. Для различных видов 
растительных сред давление продувки составляет от 0,5 до 2 МПа, температура – до +400 °С, вре-
мя обработки – до 5 мин. Мгновенный нагрев пищевого газа высокого давления осуществляется 
нагревательным устройством 11 при прохождении пищевого газа через термокамеру 2.  

При продувке сухим газом высокого давления влага испаряется с внешних слоёв сырья, а 
более глубокие слои сохраняют нагретую свыше +100 ºС влагу. При продувке пищевым газом вы-
сокого давления растительной среды возможно управлять уровнем влажности сырья (исключая его 
переувлажнение), а также изменять влажность готового вспученного продукта, т. е. дополнительно 
подсушивать. Автоматизированный контроль и оперативное управление процессом продувки осу-
ществляются КУБ 10, который подключён к запорным управляющим элементам и системе датчи-
ков давления, температуры и влажности. 

Выдержка эксплуатационных параметров процесса. КУБ 10 перекрывает сбросный клапан 
9 и при помощи баллона 7 в рабочей барокамере 1 достигается давление, оптимальное для де-
струкции вспучиваемого растительного сырья. Операция выдерживания эксплуатационных пара-
метров процесса при их оптимальных значениях: давления – до 2 МПа, температуры – до +400 °С, 
влажности – до 50 % и времени операции – до 60 с позволяет создать условия для эффективного 
разрыхления структуры растительного сырья (вспучивания) и деструкции оболочек зернобобовых 
семян с целью сохранения минимально необходимого уровня влажности более глубоких слоев.  

Разгерметизация рабочей камеры. КУБ 10 перекрывает запорный элемент на трубопроводе 
3, затем мгновенно открывается сбросный клапан 9. Происходит выброс избыточного давления из 
рабочей барокамеры 1 в атмосферу или канализацию. Давление в рабочей барокамере 1 падает до 
0,1 МПа. При этом влага, содержащаяся в многофазной растительной среде, разогретой до темпе-
ратуры выше +100 ºС, мгновенно закипает и превращается в пар. В результате структура расти-
тельной среды разрыхляется (вспучивается), уменьшается насыпная плотность по зерновым семе-
нам в 3,7 раза, по бобовым семенам – в 1,2 раза. В рабочей барокамере 1 предусмотрена возмож-
ность разрежения давления до величины 0,05 МПа с целью более мягкого температурного и баро-
метрического воздействия на определённую группу растительного сырья (например, зерновые се-
мена подсолнечника и проса) с сохранением их полезных свойств. Для этого сбросный клапан 9 сое-
диняется с вакуум-баллоном, в котором величина вакуума достигает 0,05 МПа. 

При давлении ниже атмосферного в рабочей барокамере 1 деструкция растительных сред 
происходит при меньшей температуре (при давлении 0,06 МПа температура кипения воды состав-
ляет +85,5 ºС). Такая технологическая операция позволяет осуществлять температурное и баротер-
мическое разрушение плёночных структур растительных сред в низких диапазонах значений, что 
снижает деструкцию витаминов, жиров и аминокислот до минимума. 

Выгрузка многофазных растительных сред. Открывают крышку 4 рабочей барокамеры 1 и 
через приёмное окно осуществляют выгрузку готовой вспученной многофазной растительной сре-
ды. 

С датчиков, установленных в рабочей барокамере 1, термокамере 2, парогенераторе 5 и 
баллоне 7, получают сигналы в режиме реального времени на КУБ 10. В отличие от существую-
щих визуальных способов регистрации параметров процесса деструкции по приборам учёта пред-
лагаемый способ позволяет проводить оперативное управление эксплуатационными параметрами 
процесса деструкции (давление и время операций, температура и влажность среды). В результате 
получается продукт с наибольшим индексом вспучивания, который составляет от 45 % до 75 % 
компонентного состава комбикормов для сельскохозяйственных животных.    
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Выражение для определения индекса вспучивания растительного сырья: 

 
где  – начальная плотность материала при нормальных условиях окружающей среды 

(температура – +20 ºС, давление – 0,1 МПа, влажность материала – 14 %);   – конечная плот-
ность материала после баротермической деструкции (температура – до +100 ºС, давление – 0,1 МПа, 
влажность материала – 10 %).  

Пример расчёта кормового сырья: 
1) Индекс вспучивания семян пшеницы:  

2) Индекс вспучивания ячменя:  
Действующий прототип АВВС-100 оснащён следующими комплектующими и датчиками 

(производство ООО «Производственное объединение ОВЕН», ООО «ОРЕНБУРГСКИЙ ЗАВОД 
ТЭНОВ «КВАНТЭМ»):  

- датчик давления ПД100-ДИ4,0-111-0,5;  
- датчик температуры термопреобразователь сопротивления ДТС 035-Pt100. В3.60;  
- клапан соленоидный для общепромышленного применения;  
- клапан соленоидный для воды и водяного пара;  
- клапан соленоидный для компрессорных установок. 
Устройство АВВС-100 обладает технико-эксплуатационными характеристиками: 
- производительность вспучивания (по зерновым семенам) – 170 кг/ч; 
- мощность парогенератора – 16 кВт; 
- объём рабочей камеры – 100 л.; 
- количество циклов вспучивания в час – 8 шт.; 
- долговечность эксплуатации – 10 тыс. циклов вспучивания до планового ТО; 
- масса установки – 200 кг. 
Статистическая обработка. Полученные результаты исследований обработаны методом 

вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Offiсе» с при-
менением программы «Excel» («Microsoft», США). 

 
Результаты исследования. 
По результатам исследований отмечается изменение химического состава фуражного зерна 

под действием баротермической деструкции (табл. 1). Протоколы испытаний № 5-9 от 07.02.2017, 
№ 10-13 от 07.02.2017. 

 
Таблица 1. Изменение химического состава фуражного зерна  

               под воздействием баротермической деструкции 
 

Показатель 
Измельчённое 

зерно фуражно-
го ячменя 

Обработанное 
зерно фуражно-

го ячменя* 

Измельчённое 
зерно фуражной 

пшеницы 

Обработанное 
зерно фуражной 

пшеницы* 
Сухое вещество, м. д. % 92,3 93,6 88,2 93,6 
Сырая клетчатка, м. д. % 3,8 2,8 1,7 1,5 
Сырой жир, м. д. % 5,3 11,4 1,6 11,6 
Сырой протеин, м. д. % 12,0 10,5 9,3 9,8 
Крахмал, м. д. % 42,6 35,4 34,3 28,8 
Кальций, м. д. % 0,12 0,08 0,4 0,56 
Фосфор, м. д. % 0,67 2,0 2,8 0,08 
Сахар, м. д. % 53,6 27,9 22,9 11,6 
Витамин Е, мг/кг 150,1 272,4 64,2 259,3 
Обменная энергия, МДж/кг 11,5 12,1 11,9 13,2 

Примечание: * – зерно, подвергнутое баротермической деструкции (патент на изобретение   
                             № 2562715)  
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В частности, в обработанном фуражном зерне ячменя и пшеницы отмечается увеличение 
массовой доли сухого вещества (на 1,3-5,4 %), сырого жира (на 6,1-10 %) на фоне снижения крах-
мала (на 5,2-7,2 %), сахара (на 11,3-25,7 %), сырой клетчатки (на 0,2-1,0 %).  

Переваримость сухого вещества и крахмала концентрированных кормов in situ представле-
на в таблице 2.  

 
Таблица 2. Переваримость сухого вещества и крахмала in situ  

                                                 (через 3 часа после инкубирования), % 
 

Зерно Сухое вещество Крахмал  
Измельчённое зерно фуражного ячменя 45,8±2,1 41,1±1,21 
Обработанное зерно фуражного ячменя* 19,3±0,42 29,3±0,98 
Измельчённое зерно фуражной пшеницы 55,9±1,9 34,9±1,85 
Обработанное зерно фуражной пшеницы* 13,5±0,84 21,8±0,85 
Примечание: * – зерно, подвергнутое баротермической деструкции (патент на изобретение  
                              № 2562715)  
 
По результатам исследований на животных in situ обнаружено снижение переваримости 

сухого вещества ячменя на 26,3 %, крахмала – на 11,8 % (Р≤0,05), пшеницы – соответственно на 
42,4 и 13,1 % по сравнению с нативной формой (измельчённый вариант).  

 
Обсуждение полученных результатов. 
Полученные данные согласуются с более ранними сведениями о том, что генотип культуры 

оказывает влияние на распадаемость крахмала [12, 13].  
В нашем случае измельчённое зерно пшеницы оказалось более подвержено воздействию 

микроорганизмов рубца, чем зерно ячменя. Кроме того, исследователями [14, 15] ранее было отме-
чено положительное влияние физического воздействия (обработка паром и экструзии по отдельно-
сти) на зерно злаковых культур в части снижения распада крахмала в рубце жвачных, что под-
тверждается и нашими исследованиями.  

Известны исследования [16], в которых зерно подвергалось воздействию паром, темпера-
турой и давлением, в отличие от данного исследования обработка кормов в нашем случае привела 
к увеличению обменной энергии и снижению содержания сахара в образцах. 

Анализ литературы по подготовке зерновых кормов к скармливанию показал, что в боль-
шей степени зерно подвергается экструдированию, что способствует кристаллизации крахмала и 
его постепенному распаду в рубце [17, 18].  

В нашем случае зерно подвергается кратковременной баротермической деструкции, что в 
последствии сказывается на химическом составе обработанного сырья и его переваримости in situ.  

Результаты проведённых исследований согласуются с разработанным методом гидробаро-
термической обработки зерна, в котором реактор с зерном герметически закрывается и в него пода-
ётся пар под давлением 0,9-1 МПа. Оптимальная длительность обработки варьирует от 10 до 30 сек, при 
этом зерно нагревается до +140 С, после этого оно перемещается в расширительную камеру, в ко-
торой давление мгновенно падает и зерно вспучивается. После этой обработки распадаемость зер-
на пшеницы снижается с 79,6 до 20,5 %, зерна ячменя – в 1,5-2 раза [19]. 

 
Выводы. 
Таким образом, предварительные исследования по использованию процесса баротермиче-

ской деструкции зерновых кормов как одного из путей снижения распадаемости крахмала может 
быть использован при кормлении жвачных животных. Так, в ходе исследований in situ обнаружено 
снижение переваримости сухого вещества ячменя на 26,3 %, крахмала – на 11,8 % (Р≤0,05), пше-
ницы – соответственно на 42,4 и 13,1 % по сравнению с нативной формой (измельчённый вариант). 
Также в обработанном фуражном зерне ячменя и пшеницы отмечается увеличение массовой доли 
сухого вещества (на 1,3-5,4 %), сырого жира (на 6,1-10 %), на фоне снижения крахмала (на 5,2-7,2 %), 
сахара (на 11,3-25,7 %), сырой клетчатки (на 0,2-1,0 %).  
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Change in chemical composition of grain forage during barothermic destruction 
Summary. Grain in the diet is the most important source of energy for ruminal microorganisms, however 
it has easily decomposed starch, acidic conditions arise in rumen, which leads to disturbances in its work. 
Starch, sugar, which are in large quantities in the above-mentioned food, are fermented in rumen under the 
influence of enzymes released by bacteria, producing excess amounts of lactic acid and volatile fatty acids 
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(acetic, propionic, butyric). In the formation of lactic acid, microflora also participates. Pathology occurs 
when the body does not have time to utilize an increased amount of formed fermentation products. Rumen 
accumulates lactic acid, pH of ruminal fluid becomes acidic (pH – below 6). The more significant pH shift 
is, the more severe the disease is. 
In order to find ways to reduce the disintegration of starch of grain feeds during the feeding of ruminant 
animals, laboratory studies of chemical composition of concentrated feeds (crushed and barothermally 
processed forage grains of barley and wheat) and also in situ studies on calves (12 months of age) of the 
Red Steppe Breed with chronic rumen fistulae were carried out. 
In particular, increase in the mass fraction of dry matter (by 1.3-5.4 %), raw fat (by 6.1-10 %), against the 
background of a decrease in starch (by 5.2-7.2 %), sugar (by 11.3-25.7 %), crude fiber (by 0.2-1.0 %) is 
registered in the processed forage grains of barley and wheat. 
In the course of research, the digestibility of barley was reduced by 26.3 %, starch – by 11.8 % (P≤0.05), 
wheat – by 42.4 and 13.1 %, respectively, compared to the native form (smaller type). 
Key words: rumen, grain feed, chemical composition of feed, barometric destruction, raw material swell-
ing, disintegration, starch, ruminant animals. 
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Особенности потребления и использования энергии рационов при применении 
комплексной добавки Биодарин в кормлении коров 

 
Г.М. Долженкова, Н.Г. Гатауллин, Х.Х. Тагиров 

ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный университет» 
 
Аннотация. В статье представлены данные влияния различных дозировок добавки Биода-

рин на энергетический обмен чёрно-пёстрых коров. Научно-хозяйственный опыт был проведён в 
СПК колхозе «Герой» Чекмагушевского района Республики Башкортостан в период с 2013 по 2014 гг. 
Для этого по принципу аналогов были сформированы 4 группы по 18 животных в каждой. Отличи-
тельной особенностью кормления коров II, III и IV групп являлось дополнительное введение ком-
плексной кормовой добавки Биодарин в дозах соответственно 3,5; 7,0 и 10,0 г/кг концентрирован-
ного корма. 

Коровы, получающие добавку, лучше поедали траву разнотравную на 82-258 кг (1,55-4,88 %), 
сено злаковое – на 24-48 кг (3,56-7,12 %), сено бобовое – на 8-24 кг (2,37-4,44 %), силос кукуруз-
ный – на 77-155 кг (1,94-3,90 %). 

Коровы опытных групп превосходили контрольных сверстниц по поступлению валовой 
энергии в организм на 2,01-4,58 %, переваримой – на 5,30-10,33 %, обменной – на 5,35-10,44 %.  

Введение добавки Биодарин способствовало повышению коэффициента обменности на 
1,78-3,06 %, коэффициента на синтез молока от обменной энергии – на 1,11-2,10 %, коэффициента 
прироста от обменной энергии – на 0,47-0,88 % и коэффициента энергии суточного удоя от вало-
вой – на 0,97-1,67 %. 

Более рационально энергию рациона использовали коровы, потребляющие добавку Биода-
рин в дозе 7,0 г/кг концентрированного корма. 

Ключевые слова: коровы, чёрно-пёстрая порода, Биодарин, рационы, кормовая добавка. 
 

Введение.  
На долю животноводческой отрасли в нашей стране приходится более 50 % валовой про-

дукции. Одним из важнейших путей увеличения производства конкурентоспособной продукции 
является увеличение уровня молочной продуктивности [1-5]. 

Полноценное кормление молочных коров должно базироваться на удовлетворении их по-
требности в энергии, питательных, минеральных и биологически активных веществах. В послед-
ние годы в молочном скотоводстве с этой целью используются кормовые добавки, препараты, 
премиксы, биологически активные вещества [6-9].  

Перспективной, но ещё не в полной мере исследованной является добавка Биодарин. 
В настоящее время действие добавки изучалось на бычках чёрно-пёстрой породы [10] и 

тёлках казахской белоголовой породы [11] с целью оценки их мясной продуктивности.  
Впервые на территории Республики Башкортостан сотрудниками кафедры технологии мяса 

и молока ФГБОУ ВО «Башкирский государственный аграрный университет» были проведены ис-
следования по эффективности применения белково-витаминно-минерально-пробиотической кор-
мовой добавки Биодарин в кормлении молочных коров. 

В связи с этим использование комплексной кормовой добавки Биодарин в рационах корм-
ления молочных коров чёрно-пёстрой породы в качестве катализатора метаболических процессов, 
а также изучение её влияния на их энергетический обмен является новым и актуальным и имеет 
научно-практическое значение. 

 
Цель исследования.  
Изучить особенности потребления и характер использования энергии рационов коров чёр-

но-пёстрой породы при включении в их рацион комплексной добавки Биодарин. 
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Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Коровы чёрно-пёстрой породы. Белково-минеральная пробиотиче-

ская добавка Биодарин [12]. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Действие добавки Биодарин (научно-внедренческое предприятие 
«БашИнком», г. Уфа, Россия) изучали на коровах чёрно-пёстрой породы в условиях Чекмагушев-
ского района Республики Башкортостан в СПК колхозе «Герой» с 2013 по 2014 гг. Отбор коров для 
исследований основывался на принципах аналогов и учитывал происхождение, величину живой 
массы, удой и возраст в лактациях, физиологическое состояние. В результате всех коров разделили 
на 4 группы по 18 животных. Условия содержания и уровень кормления были общими. Кормление 
организовано по схеме, принятой в хозяйстве, из кормов собственного производства. При состав-
лении рационов была учтена продуктивность, возраст и живая масса коров, балансирование 
осуществлялось по основным питательным веществам. Рацион включал сено злаковое и бобовое, 
силос кукурузный, концентраты, патоку кормовую, поваренную соль. Отличие заключалось в 
кормлении коров II, III и IV групп, которым дополнительно вводили комплексную кормовую до-
бавку Биодарин в дозах соответственно 3,5; 7,0 и 10,0 г/кг концентрированного корма на основа-
нии рекомендаций производителя. 

Состав добавки представлен нутриентами: олигопептидами, полисахаридами, эссенциаль-
ными жирными кислотами, витаминами (А, Д3, Е, РР, С, биотин), провитаминами, аминокислота-
ми, в том числе незаменимыми, минорными физиологически активными веществами, макро- (Са, 
Р, Nа) и микроэлементами (Сu, Zn, Mg, Mn, Se, Fe, K, Ce, S, I), пробиотическими штаммами мик-
роорганизмов (B. Subtilis, B. Licheniformis, E. Faecium, L. Plantarum).  

Содержит сырой протеин в количестве 35 %. Добавка не содержит генномодифицирован-
ных продуктов. Расфасовка – по 0,5 кг, 5,0 кг и 10,0 кг. Срок хранения составляет 12 месяцев. Де-
кларация соответствия – РОСС RU.AГ 19.Д02901. 

Пробиотические бактерии, входящие в состав корма, улучшают расщепление питательных 
веществ корма, повышая их доступность живому организму, способствуют улучшению обмена 
веществ, препятствуют развитию условно-патогенной микрофлоры [13-17]. 

Для доения коров в летний период использовалось специально построенное помещение, 
оборудованное кормушками, кормовым проходом для мобильной раздачи кормов, линейным ваку-
ум-проводом, механической привязью, резиновыми ковриками на полу. Поение осуществлялось на 
территории летнего лагеря, проточная вода поступала из водонапорной башни. В зимний период 
подопытные коровы содержались в типовом четырёхрядном коровнике, беспривязно. 

Питательную ценность изучаемых кормов и рационов устанавливали на основе их химиче-
ского анализа расчётным путём. Химический состав кормов и их остатков, кала, мочи изучали по 
общепринятым методикам зоотехнического анализа [18]. 

По полученным данным рассчитывали обмен энергии с использованием функций, предло-
женных [19-21]. 

Содержание энергии в рационах рассчитывали по уравнению регрессии ВИЖа [20]: 
БЭВСКлСЖСПВЭ  5,178,187,398,23 ;   (1) 

1868,4)31,453,318,832,5(  ПБЭВПКлПЖПППЭ ;  (2) 
ПБЭВПКлПЖППОЭ  78,1465,1323,3146,17 ;  (3) 

где: СП, СЖ, СКл и БЭВ – сырой протеин, сырой жир, сырая клетчатка и безазотистые экстрактив-
ные вещества, г; 
ПП, ПЖ, ПКл и ПБЭВ – переваримый протеин, переваримый жир, переваримая клетчатка и пере-
варимые безазотистые экстрактивные вещества, г. 

Оборудование и технические средства. Средние пробы образцов кормов, их остатков, ка-
ла исследовали в соответствии с ГОСТ 13496.4-93 «Корма, комбикорма, комбикормовое сырьё. 
Методы определения содержания азота и сырого протеина», ГОСТ 13496.15-97 «Корма, комби-
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корма, комбикормовое сырье. Методы определения содержания сырого жира», ГОСТ 31675-2012 
«Корма. Методы определения содержания сырой клетчатки с применением промежуточной филь-
трации», ГОСТ 26226-95 «Корма, комбикорма, комбикормовое сырьё. Методы определения со-
держания сырой золы».  

Статистическая обработка данных осуществлялась с применением офисного программ-
ного комплекса «Microsoft Office» программ «Exсel» («Microsoft», США) с обработкой данных в 
«Statistica 6.0» («Stat Soft Inc», США). 

 
Результаты исследования.  
Анализ данных свидетельствует, что среднесуточная поедаемость коровами пастбищных 

кормов находилась в пределах от 35,0 кг до 40,0 кг. Высокая поедаемость объясняется, на наш 
взгляд, высокой биологической полноценностью, оказывающей многостороннее благоприятное 
влияние на животных. 

В зимний период поедаемость кормового набора рациона составляла по сену злаковому в 
среднем 93,05 %, сену бобовому – 94,6 %, силосу кукурузному – 90,05 %. Кормовую патоку и кон-
центрированный корм коровы поедали на 100 %. 

Результаты исследований свидетельствуют, что коровы, получающие добавку, лучше по-
едали основные виды корма. Животные II, III и IV групп по сравнению с контролем (I группа) тра-
вы разнотравной потребили больше на 82 кг, 258 кг и 197 кг или на 1,55 %, 4,88 % и 3,73 %, сена 
злакового – на 24 кг, 48 кг и 39 кг или на 3,56 %, 7,12 % и 5,79 %, сена бобового – на 8 кг, 15 кг и 
24 кг или на 2,37 %, 4,44 % и 7,10 %, силоса кукурузного – на 77 кг, 155 кг и 141 кг или на 1,94 %, 
3,90 % и 3,55 % соответственно. 

Лучшая поедаемость кормов коровами, потребляющими добавку, отразилась и на энерге-
тическом обмене (рис. 1). 

 

 

Группа 

Группа 
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Рис. 1 – Энергетический обмен в организме коров, МДж  

 
У коров II-IV опытных групп по сравнению с аналогами I группы были выше показатели 

потребления энергии протеина, жира, клетчатки, БЭВ на 0,8-1,7 МДж (1,79-3,81 %), 0,3-0,9 МДж 
(1,59-4,77 %), 1,6-4,0 МДж (2,10-5,23 %), 2,8-6,0 МДж (2,07-4,44 %).  

Лучше всего потребляли валовую энергию коровы, потребляющие кормовую добавку в ко-
личестве 7,0 г/кг концентрированного корма. Их лидерство над коровами II группы по потребле-
нию валовой энергии протеина составляло 0,9 МДж (1,98 %), жира – 0,6 МДж (3,13 %), клетчатки – 
2,4 МДж (3,08 %) и БЭВ – 3,2 МДж (2,32 %), IV группы – 0,2 МДж (0,44 %), 0,2 МДж (1,02 %), 0,8 МДж 
(1,01 %) и 0,8 МДж (0,57 %) соответственно. 

Показатель потребления энергии всех питательных веществ был выше у коров опытных 
групп на 5,5 МДж, 12,6 МДж и 10,6 МДж или на 2,0 %; 4,58 % и 3,85 %, а по содержанию перева-
римой энергии – на 9,8 МДж, 19,0 МДж и 17,2 МДж или на 5,03 %, 9,31 % и 8,51 % соответственно. 

Аналогичная картина установлена и по коэффициентам переваримости энергии. Так, у ко-
ров II группы коэффициенты переваримости энергии протеина, жира, клетчатки, БЭВ были выше 
на 2,04 %; 1,79 %; 1,33 %; 2,75 %; III – на 2,55 %; 3,68 %; 2,48 %; 4,74 % и IV группы – на 2,44 %; 
3,74 %; 1,85 %; 4,82 %.  

Следует отметить, что более высокие коэффициенты переваримости протеина и клетчатки 
были у коров III группы, а жира и БЭВ – IV группы. Превосходство коров III группы над сверстни-
цами II и IV групп по коэффициенту переваримости протеина составляло 0,51 % и 0,11 %; клетчат-
ки – 1,15 % и 0,63 %; IV группы по коэффициенту переваримости жира – на 1,95 % и 0,06 %; БЭВ – 
на 2,07 % и 0,08 % соответственно. 

По энергии органического вещества лидерство коров опытных групп сохранилось и соста-
вило 2,17 %; 3,66 % и 3,52 % соответственно. 

Группа 
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Изучению подвергались процессы преобразования кормовой энергии в энергию обмена. 
Скармливание добавки Биодарин в составе набора кормов рациона оказало определённое влияние 
на изучаемые показатели (табл. 1). 

 
Таблица 1. Использование энергии рационов коровами, МДж 

 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Энергия 

валовая 275,40 280,93 288,00 286,03 
переваримая 184,92 194,72 204,03 202,10 
мочи и метана 34,52 36,28 37,93 37,51 

обменная 
всего 150,40 158,44 166,10 164,59 
в т. ч. на поддер-
жание жизни 51,67 51,92 52,11 52,28 

энергия сверхподдержания 98,73 106,52 113,99 112,31 

энергия на  
синтез молока 

всего 65,61 70,88 75,95 74,80 
в т. ч. энергия 
суточного удоя 54,27 58,08 61,00 61,15 

энергия на прирост 33,12 35,64 38,04 37,51 
Концентрация обменной энергии в 1 кг сухого  
вещества 9,53 9,53 9,54 9,54 

Коэффициент, % 

обменности 54,62 56,40 57,68 57,55 
на синтез молока от обменной 43,63 44,74 45,73 45,45 
прироста от обменной энергии 22,03 22,50 22,91 22,79 
энергия суточного удоя  
от валовой 19,71 20,68 21,18 21,38 

 
Коровы II, III и IV групп, потребляющие добавку, со съеденными кормами принимали 

больше валовой энергии в сравнении с базовыми сверстницами на 5,53 МДж, 12,6 МДж и 10,63 МДж 
или на 2,01 %, 4,58 % и 3,86 %.  

Скармливание комплексного препарата Биодарин способствовало увеличению перевари-
мой энергии у коров опытных групп на 9,8 МДж, 19,11 МДж и 17,18 МДж или на 5,30 %, 10,33 % и 
9,29 %. 

По содержанию обменной энергии лидерство коров опытных групп над базовыми аналога-
ми сохранилось и составило 8,04 МДж (5,35 %); 15,7 МДж (10,44 %) и 14,19 МДж (9,44 %).  

Значения обменной энергии на поддержание жизни различались незначительно и находи-
лись в диапазоне от 0,25 МДж (0,48 %) до 0,61 МДж (1,18 %) по сравнению с контролем.  

У коров контрольной группы энергия сверхподдержания в сравнении с опытными аналога-
ми была снижена 7,79-15,26 МДж (7,89-15,46 %). 

Результаты исследования показали, что обменность валовой энергии в контрольной группе 
составляла 54,62 %, во II, III и IV группах – соответственно 56,40; 57,68 и 57,55 %. 

Существенные различия между группами животных отмечены и в затратах обменной энер-
гии на синтез продукции. Так, наибольшее количество обменной энергии на синтез молока затра-
чивали коровы, потребляющие тестируемую добавку. При этом у коров II, III и IV групп значение 
данного показателя было больше, чем у контрольных сверстниц на 5,27 МДж, 10,34 МДж и 9,19 МДж на 
8,04 %, 15,76 % и 14,01 % соответственно. Следует отметить, что среди коров опытных групп 
наиболее продуктивно обменную энергию использовали животные III группы. У них данный пока-
затель был выше, чем у коров II и IV групп на 5,07 МДж (7,15 %) и 1,15 МДж (1,53 %).  
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Энергия прироста у животных II опытной группы также была выше, чем у контрольных 
аналогов на 2,52 МДж (7,61 %); III группы – на 4,92 МДж (14,86 %) и IV группы – на 4,39 МДж 
(13,25 %). 

Введение в состав рациона кормовую добавку Биодарин способствовало повышению ко-
эффициента обменности на 1,78-3,06 %, коэффициента на синтез молока от обменной – на 1,11-
2,10 %, коэффициента прироста от обменной энергии – на 0,47-0,88 % и коэффициента энергии 
суточного удоя от валовой – на 0,97-1,67 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Интенсификация отрасли животноводства невозможна без создания прочной кормовой ба-

зы и использования полноценных кормов. В то же время, используя исключительно корма соб-
ственного производства, в большинстве характеризующиеся дефицитом протеина, незаменимых 
аминокислот минеральных веществ и витаминов, сложно достичь высокой продуктивности живот-
ных. Кормление скота несбалансированными рационами приводит к перерасходу кормов, способ-
ствует снижению продуктивности животных, повышению себестоимости продукции и в итоге к 
снижению эффективности отрасли. В этой связи целесообразно включать кормовые обогащающие 
добавки [22-25]. 

Результаты наших исследований указывают на перспективность включения в рацион чёр-
но-пёстрых коров комплексной добавки Биодарин.   

При кормлении чёрно-пёстрых коров установлена определённая зависимость использова-
ния энергии кормовых рационов в организме от дозы использования добавки Биодарин. По по-
ступлению валовой энергии в организм коровы опытных групп превосходили сверстниц базового 
варианта на 2,01-4,58 %, переваримой – на 5,30-10,33 %, обменной – на 5,35-10,44 %. Более рацио-
нально энергию рациона использовали коровы, потребляющие добавку Биодарин в дозе 7,0 г/кг 
концентрированного корма. 

 
Выводы. 
Таким образом, скармливание в составе рационов дойных коров кормовой добавки Биода-

рин способствовало большему потреблению энергии и более продуктивному её использованию. 
При этом лучшие показатели достигались при включении добавки в состав рационов в дозе 7,0 г/кг 
концентрированного корма.  
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UDC 636.06 
Dolzhenkova Galina Mikhailovna, Gataullin Nail Gabdullovich, Tagirov Khamit Kharisovich 
FSBEI HE «Bashkir State Agricultural University», e-mail: ptil@umkk.ru 
Peculiarities of consumption and use of energy of diets using complex supplement Biodarin in feed-
ing cows 
Summary. The article presents the data of the influence of various doses of Biodarin supplement on the 
energy metabolism of Black Spotted cows. Scientific and economic experiment was conducted in the col-
lective farm «Hero» of the Chekmagushevsky district, Republic of Bashkortostan in the period from 2013 to 
2014. For this, according to the principle of analogues, four groups of 18 animals were formed in each. A 
distinctive feature of the feeding of cows of groups II, III and IV was an addition of a complex feed sup-
plement Biodarin in doses of 3.5; 7.0 and 10.0 g/kg of concentrated feed, respectively. 
The cows that receive the supplement were better at eating mixed herbs by 82-258 kg (1.55-4.88 %), grass 
hay – by 24-48 kg (3.56-7.12 %), leguminous hay – by 8-24 kg (2.37-4.44 %), corn silage – by 77-155 kg 
(1.94-3.90 %). 
The cows of the experimental groups advanced over the control cows of the same age by the receipt of 
gross energy into body by 2.01-4.58 %, digested energy – by 5.30-10.33 %, metabolizable energy – by 
5.35-10.44 %. 
Introduction of Biodarin supplement contributed to an increase in the coefficient of exchange by 1.78-3.06 %, 
the coefficient of milk synthesis from the metabolizable energy – by 1.11-2.10 %, the coefficient of 
weight gain from metabolizable energy – by 0.47-0.88 % and the energy factor of the daily milk yield 
from the gross milk yield – by 0.97-1.67 %. 
Cows consuming Biodarin supplement in a dose of 7.0 g/kg of concentrated food used the energy of diet 
more rationally. 
Key words: cows, Black Spotted breed, Biodarin, diets, fodder additive. 
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Влияние кавитационной обработки на химический состав, питательность  
и переваримость сухого вещества концентрированных кормов 

 
Б.Х. Галиев1, Н.М. Ширнина1, А.С. Байков2, И.С. Мирошников1, В.И. Корнейченко1, В.А. Сечин2 

1 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
2 ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный университет» 
 

Аннотация. Для повышения питательности концентрированных кормов нами была прове-
дена биотехнологическая обработка кормов (кавитация) – зерна озимой ржи, пшеницы, подсолнеч-
ного жмыха и кормовых дрожжей. 

На основании проведённых исследований установлено, что кавитационная обработка при 
разных режимах оказывает определённое влияние на химический состав, концентрацию основных 
питательных веществ и переваримость сухого вещества «in vitro», в частности количество сырой 
клетчатки снизилось в зерне ржи на 7,1-20,3 %, пшеницы – на 14,3-32,1 %, в подсолнечном жмыхе – на 
15,4 %-24,12 % и в кормовых дрожжах – на 25,0-75,0 %; сырого жира – на 9,2-19,1 %; 3,9-6,2 %; 
6,4-11,2 и 8,0-14,2 % соответственно.  

При этом положительный эффект наблюдался по содержанию сахаров, их количество уве-
личилось в зерне ржи и пшеницы на 10,9 и 23,8 %, в подсолнечном жмыхе – на 18,8-25,0 % и в 
кормовых дрожжах – на 58,3-108,3 %.  

Переваримость сухого вещества зерна ржи и пшеницы, подвергнутого кавитированию, пре-
вышала показатель натурального корма на 2,5 и 6,3 %, подсолнечного жмыха – 3,6-5,8 % и кормо-
вых дрожжей – на 2,2-5,4 %. 

Ключевые слова: корм, зерно ржи, зерно пшеницы, жмых подсолнечный, дрожжи кормо-
вые, кавитационная обработка корма, химический состав корма, питательность корма, сухое веще-
ство корма, переваримость корма. 

 
Введение. 
Как мы знаем, зерно, семена и продукты их переработки являются источником энергии и 

протеина для животных. В одном килограмме этих кормов содержится 8,0-13,0 МДЖ ОЭ и 80-400 г пе-
реваримого протеина. Зёрна злаковых культур (рожь, пшеница и т. д.) являются компонентом для 
приготовления комбикормов.  

Большое количество концентрации легкопереваримых углеводов обеспечивает высокую 
питательность зерна злаковых. Зерно злаковых культур содержит 2-5 % сырого жира, отличается 
низким содержанием кальция и относительно высоким – фосфора. Около двух третей массы зерна 
приходится на крахмал, который переваривается на 95 %.  

В среднем в зерне злаковых содержится около 6 % сырой клетчатки, в отдельных его видах 
этот показатель сильно варьирует (от 2,2 – в кукурузе и до 10 % – в овсе).  

Общая тенденция заключается в том, что количество клетчатки и усвояемой энергии кор-
релирует отрицательно. 

Отметим, что по химическому составу зерно ржи сходно с зерном пшеницы, но имеет более 
низкие вкусовые качества, часто поражается спорыньёй, что опасно для животных, а также содер-
жит вредные вещества. Поэтому такое зерно нельзя вводить в значительных количествах в комби-
корма, особенно для свиней. 

При производстве кормов для сельскохозяйственных животных актуальной задачей являет-
ся использование новых технологий, которые способствовали бы повышению питательности, сни-
жению отрицательного действия вредных веществ, а также их удешевлению.  
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Однако подготовка кормов при использовании в кормлении животных должна отвечать 
определённым зоотехническим требованиям, изложенным в стандартах или зоотехнических пара-
метрах. 

Следует также отметить, что технологии приготовления кормовых средств к потреблению 
зависят от конкретных хозяйственных условий, зоотехнических требований и экономической целе-
сообразности. 

В настоящее время при подготовки кормов к скармливанию животным используют новые 
технологии, которые перерабатывают низкокачественные корма, содержащие трудногидролизуе-
мые полисахариды (целлюлоза), в более удобоваримый продукт с содержание значительного коли-
чества моносахаридов [1-5]. 

Одним из вариантов такой технологии по приготовлению кормовых средств к скармлива-
нию можно считать ультразвуковую кавитационную обработку. Сущность процесса заключается в 
том, что распространение ультразвуковой волны приводит к образованию в жидкости разрывов, т. 
е. мельчайших пузырьков, заполненных газом и паром. Таким образом, кавитация – это явление 
образования и схлопывания парогазовых пузырьков в жидкой среде, подвергнутой ультразвуково-
му воздействию [6-12, 15, 16].  

Использование ультразвуковых колебаний высокой активности позволяет ускорить многие 
технологические процессы, которые протекают в жидких, газообразных и твёрдых средах [10, 12-
14, 17].  

При кавитационной обработке кормов происходит ряд процессов, изменяющих их структу-
ру, оказывающих губительное воздействие на гнилостные, патогенные микроорганизмы, микоток-
сины. 

Столь разнообразный итог воздействия на кормовые средства предполагает целесообраз-
ность проведения исследований по изучению влияния кавитационной обработки на кормовые 
средства с различным содержанием трудногидролизуемых полисахаридов. При этом длинные мо-
лекулы целлюлозы при кавитационной обработке кормовых средств разрываются с образованием 
крахмала, который затем подвергается гидролизу с образованием простых сахаров, в результате 
повышается переваримость сухого вещества [5, 6]. 

 
Цель исследования. 
Изучить влияние кавитационной обработки концентрированных кормов – зерна озимой 

ржи, пшеницы, подсолнечного жмыха и кормовых дрожжей, используемых в рационах сельскохо-
зяйственных животных и птиц, на химический состав, содержание основных питательных веществ 
и переваримость сухого вещества «in vitro». 

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Концентрированные корма: зерно озимой ржи, пшеницы, подсол-

нечный жмых и кормовые дрожжи. 
Схема исследований. Исследования проводились в 2016-2017 гг. в условиях Покровского 

сельскохозяйственного колледжа-филиала ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный аграрный 
университет» Оренбургского района Оренбургской области, занимающегося разведением молоч-
но-мясных пород скота. Опыт включал следующие варианты: 1) зерно озимой ржи; 2) зерно пше-
ницы; 3) жмых подсолнечный; 4) дрожжи кормовые.  

Кавитационная обработка перечисленной группы кормов с различным содержанием труд-
ногидролизуемых полисахаридов проводилась на ультразвуковом кавитаторе воздействием 28 кГц 
при температуре 28 °С. Все кормовые средства были измельчены на лабораторной мельнице до 
диаметра частиц 05-0,7 мм. Затем были подготовлены гидромодули образцов с водой в следующем 
соотношении 1:50. Параметры ультразвука были выбраны в пределах от 25-30 кГц. Длительность 
обработки – 5 и 20 минут. Температура гидролиза целлюлозосодержащих смесей составляла +65…+70 °С. 
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Переваримость сухого вещества изучаемых концентрированных кормов определялась «in 
vitro» с использованием «искусственного рубца KRL 01».  

Оборудование и технические средства. Химический состав кормов определяли методам 
зоотехнического анализа в Испытательном центре ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (аттестат аккредитации 
№ RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.),  на  содержание  в  них  сухого  вещества, сырого протеина 
(ГОСТ 13496.4-93), сырого жира (ГОСТ 13496.15-97), сырой клетчатки (ГОСТ 31675-2012), сырой 
золы (ГОСТ 26226-95), кальция (ГОСТ 26570-95), фосфора (ГОСТ 26657-97). 

Кавитатор – напряжение 220 в, мощность – 5 вт, порог кавитации – 19 КГц, гидромодуль – 
1:5 (Россия).  

Статистическая обработка материала проводилась с использованием пакета программ 
Statistika 10.0 («Stat Soft Inc», США).  

 
Результаты исследований. 
Полученные данные по химическому составу концентрированных кормов до и после кави-

тационной обработки представлены в таблице № 1.  
Из данных таблицы следует, что кавитационная обработка при различных режимах оказы-

вает существенное влияние на концентрацию отдельных питательных веществ в концентрирован-
ных кормах. Так, после обработки концентрированных кормов содержание сырой клетчатки сни-
зилось в зерне ржи на 1,56-4,47 г (7,1-20,32 %), пшеницы – на 4,0-9,0 г (14,29-32,14 %), подсолнеч-
ного жмыха – на 22,6-35,5 г (15,38-24,15 %) и кормовых дрожжей – на 1,0-3,0 г (25,0-75,0 %). 

Также соответственно сырого жира – на 1,2-5,0 г (9,23-38,45 %); 2,1-2,0 г (12,74-13,38 %); 
5,9-12,4 г (6,78-14,25 %) и 1,2-2,1 г (7,5-13,12 %) и сырого протеина – на 10,5-21,0 г (9,15-19,10 %); 
5,0-8,0 г (3,85-6,15 %); 25-44 г (6,36-11,20 %) и 34-60 г (8,04-14,19 %). С повышением длительности 
кавитирования концентратов наблюдалось более высокое снижение в них клетчатки, жира и про-
теина. 

Полученные данные свидетельствуют, что кавитационная обработка концентрированных 
кормов оказала положительное влияние на содержание сахаров. Так, количество сахаров увеличи-
лось при разной длительности кавитационной обработки в зерне ржи на 1,2-2,1 г (10,91-19,09 %), в 
зерне пшеницы соответственно – на 4,5-6,9 г (15,5-23,80 %), в подсолнечном жмыхе – на 12-16 г 
(18,75-25,0 %) и в кормовых дрожжах – на 1,4-2,6 г (58,33-108,33 %). При этом более длительная 
кавитационная обработка концентрированных кормов оказала более существенное влияние на со-
держание сахаров. Так, при 20-минутной кавитационной обработке количество сахара превышало 
показатель 5-минутной обработки в зерне ржи на 0,9 г (7,38 %), в зерне пшеницы соответственно – 
на 2,4 г (8,3 %), в подсолнечном жмыхе – на 4 г (5,26 %) и в кормовых дрожжах – на 1,2 г (31,58 %).  

Анализируя полученные данные в таблице 1 по влиянию кавитационной обработки при 
различных режимах, на содержание кальция, фосфора, сырой золы, а также кормовых единиц и 
обменной энергии в концентрированных кормах следует отметить, что она не оказала существен-
ного влияния на их концентрацию в изучаемых кормовых средствах, и они были на уровне данных 
натуральных необработанных кормов. 

Полученные данные по переваримости сухого вещества концентрированных кормов «in 
vitro» в натуральном состоянии и после кавитационной обработки при различных режимах пред-
ставлены на рисунке 1.  

Полученные экспериментальные данные свидетельствуют, что кавитационная обработка 
концентрированных кормов оказала положительное влияние на переваримость сухого вещества в 
условиях «in vitro». Так, переваримость сухого вещества в обозначенных режимах кавитации пре-
восходила показатель натурального зерна ржи на 2,85-6,31 %, зерна пшеницы – на 2,47-3,22 %, 
жмыха подсолнечного – на 3,61-5,78 % и кормовых дрожжей – на 2,19-5,39 % соответственно. 

Максимальная степень воздействия кавитации наблюдалась у кормовых дрожжей, так, пе-
реваримость сухого вещества «in vitro» у кормовых дрожжей после кавитационной обработки со-
ставила 53,4-56,6 %. 
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Рис. 1 – Переваримость «in vitro» концентрированных кормов 
                                                  до и после кавитационной обработки, % 

 
Обсуждение полученных результатов. 
К концентрированным кормам относятся, прежде всего, зерно, семена и продукты их пере-

работки. По содержанию основных питательных веществ зерновые корма делятся на богатые угле-
водами (зёрна, семена злаковых), богатые протеином (зёрна и семена бобовых) и богатые жиром 
(семена масличных культур). Концентрированные корма характеризуются высоким содержанием 
энергии, протеина, а также крахмала, который переваривается на 95 %. Высокая концентрация лег-
копереваримых углеводов обеспечивает хорошую питательность зерна злаковых. 

Ферментативная деятельность микрофлоры желудочно-кишечного тракта жвачных живот-
ных довольно сильно меняет количественные и качественные характеристики основных показате-
лей кормов [9]. 

При кавитационной обработке измельчённых и диспергированных в дистиллированной во-
де гидролизатов концентрированных кормов сырая клетчатка, протеин, крахмал переходят в более 
доступную форму [10]. 

Из исследованных нами концентрированных кормов для кавитационной обработки наибо-
лее подходит подсолнечный жмых, содержащий в составе до 147 г/кг сырой клетчатки. Из этого 
количества сырой клетчатки примерно 35,5 г (24,15 %) переходит в более доступную форму угле-
водов (сахара, крахмал и т. д.). В зерне озимой ржи и пшеницы содержание сырой клетчатки соста-
вило 22-28 г/кг. Из этого количества при 20-минутной кавитационной обработке 4,47-5,0 г/кг 
(17,86-20,32 %) переходит в легкоусвояемую форму сахаров. 

Проведённые исследования по изучению влияния кавитационной обработки на химический 
состав, содержание основных питательных веществ и переваримость сухого вещества «in vitro» 
позволили выявить некоторые различия в этих показателях. Наше предположение о том, что при 
кавитационной обработке концентрированных и грубых кормов будет изменяться их структура, то 
есть будет происходить расщепление сырой клетчатки с образование крахмальных молекул, затем 
различных глюкоз, которые будут разлагаться до моносахаридов, полностью подтвердилось. В 
частности, уровень сырой клетчатки в исследуемых кормах снизился при одновременном повыше-
нии количества сахаров. 

 
 

45,65 46,13
44,29

51,21
48,5 48,6 47,9

53,4
51,96

49,35 50,07

56,6

25

30

35

40

45

50

55

60

Зерно ржи Зерно пшеницы Жмых 
подсолнечный

Дрожжи кормовые

Натуральный корм Кавитирование 5 мин Кавитирование 20 мин



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Теория и практика кормления 195 

Выводы.  
Полученные данные химического анализа концентрированных кормов до и после кавита-

ционной обработки свидетельствуют о положительном влиянии применяемой технологии – это 
частичный переход целлюлозы в легкоусвояемые сахара. Количество сахара в изучаемых концен-
трированных кормах повысилось на 10,9-25,0 % при снижении сырой клетчатки – на 7,1-75 %. Пе-
реваримость сухого вещества «in vitro» зерна ржи и пшеницы превышала показатель натуральных 
кормов на 2,5-6,3 %, жмыха подсолнечного – на 3,6-5,8 % и кормовых дрожжей – на 2,2-5,4 %. 
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Effect of cavitation treatment on chemical composition, nutritional value and digestibility  
of dry matter in concentrated feeds 
Summary. To improve the nutrition of concentrated feeds, we conducted biotechnological processing of 
feeds (cavitation) – winter rye grain, wheat, sunflower meal and fodder yeast. 
On the basis of the conducted studies it was established that cavitation treatment under different modes 
has a certain effect on chemical composition, concentration of main nutrients and digestibility of dry mat-
ter «in vitro», in particular, the amount of crude fiber decreased in rye grain by 7.1-20.3 %, wheat – by 
14,3-32,1 %, in sunflower meal – by 15,4 %-24,12 % and in fodder yeast – by 25,0-75,0 %; raw fat – by 
9.2-19.1 %; 3.9-6.2 %; 6.4-11.2 and 8.0-14.2 %, respectively. 
The positive effect was observed according to the content of sugars, their quantity increased in the grain of 
rye and wheat by 10.9 and 23.8 %, in sunflower meal – by 18.8-25.0 % and in fodder yeast – by 58.3- 
108.3 %. 
The digestibility of the dry matter in grain of rye and wheat subjected to cavitation exceeded the index of 
natural forage by 2.5 and 6.3 %, sunflower meal – 3.6-5.8 % and fodder yeast – by 2.2-5.4 %. 
Key words: feed, rye grain, wheat grain, sunflower meal, yeast feed, cavitation processing of feed, chem-
ical composition of feed, feed nutrition, dry matter of feed, digestibility of feed. 
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Воздействие высокодисперсных частиц металлов на переваримость питательных веществ  
и обмен энергии в организме молодняка крупного рогатого скота 

 
М.Я. Курилкина1, Т.Н. Холодилина1,2, Д.М. Муслюмова1, К.Н. Атландерова1, О.А. Завьялов1 

1 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
2 ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет» 

 
Аннотация. Основным и одним из самых важных факторов при выращивании молодняка 

крупного рогатого скота считается тип кормления, а также дальнейшее изучение процессов, проте-
кающих в желудочно-кишечном тракте животного. 

В результате проведённого эксперимента установлено, что применение в составе рационов 
высокодисперсных частиц металлов с пшеничными отрубями, предварительно подвергнутыми со-
экструзии, позволило повысить переваримость питательных веществ опытных рационов, что в 
дальнейшем сказывается на характере и степени поступления энергии в организм бычков. 

Наиболее высокие показатели по переваримости питательных веществ рационов и поступ-
лению энергии в организм были отмечены у животных II опытной группы. По сравнению с кон-
трольной и I опытной группами переваримость была больше по сухому веществу на 2,65 % и 0,75 %, 
органическому веществу – на 2,46 и 0,7 %, сырому жиру – на 2,40 и 1,80 %, сырой клетчатки – на 
1,0 и 0,1 %, сырому протеину – на 2,75 и 1,40 %, безазотистым экстрактивным веществам – на 3,0 и 
1,0 %. 

Включение в рацион животных экструдированных добавок сопровождается увеличением 
значения переваримой энергии в сравнении со сверстниками из группы, не получавших опытную 
добавку, на 3,4 и 4,9 % соответственно. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, экструдирование кормов, высокодисперсные ча-
стицы, переваримость кормов, энергия кормов. 

 
Введение. 
Организация правильного кормления сельскохозяйственных животных основана на ис-

пользовании питательных и минеральных веществ, витаминов а также биологической ценности 
корма [1, 2]. 

Таким образом, важное место в питании животных занимают микроэлементы, которые 
необходимы для их роста и развития [3]. Это обстоятельство определяет значительный интерес к 
изучению препаратов микроэлементов современного поколения – высокодисперсных металлов [4-6]. 

На сегодняшний день установлено, что высокодисперсные частицы эссенциальных элемен-
тов обладают высокой биологической активностью, сильно влияют на степень переваримости кор-
ма, усиливают обмен веществ, способствуют повышению естественной резистентности организма 
и повышению темпов роста [7-9]. 

В этой связи большую перспективу имеет изучение оценки воздействия высокодисперсных 
частиц эссенциальных металлов на характеристики организма подопытных животных, получаю-
щих их как источник высокодоступных минеральных веществ. 

 
Цель исследования.  
Изучить влияние экструдатов с высокодисперсными частицами металлов в составе основ-

ного рациона на переваримость питательных веществ и обмен энергии при выращивании молодня-
ка крупного рогатого скота. 

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Бычки казахской белоголовой породы в возрасте 13 месяцев. 
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Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Опыт проводили в ООО «Жуково» Бугурусланского района Оренбург-
ской области. Для проведения исследования были сформированы 3 группы 13-месячных бычков ка-
захской белоголовой породы по 15 голов в каждой группе. Содержание молодняка осуществлялось 
беспривязно. Составление рационов производилось посредством учёта химического состава кор-
мов, а в состав концентрированной части рациона был включён премикс, согласно детализирован-
ным нормам кормления [10]. Бычки всех групп в подготовительный период получали опытные ра-
ционы. Животные контрольной группы получали основной рацион, а в составе рационов опытных 
групп происходила замена 30 % концентрированной части основного рациона экструдированными 
добавками. В рацион I опытной группы вводились экструдированные пшеничные отруби, во II опыт-
ной – пшеничные отруби с высокодисперсными металлами кальция, меди, цинка, железа (79,9 % 
пшеничных отрубей; 20 % высокодисперсного кальцийсодержащего препарата; 0,1 г Zn; 2 г Fe; 0,1 г 
Cu), предварительно подвергнутых соэкструзии. 

Оборудование и технические средства. Для получения опытных кормовых смесей произ-
водили барогидротермическую обработку при помощи одношнекового пресс-экструдера ПШ-30/1 
(Россия), производительностью 45 кг/ч и мощностью 7,7 кВт. В процессе экструдирования созда-
валось давление 10 мПа при температуре не выше +120 °С и влажности готовой смеси 30 %. 

Исследования проводились на базе Испытательного центра ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (атте-
стат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.). 

Статистическая обработка. Статистический анализ проводили путём сравнения опытных 
групп с контрольной, используя «SPSS 19.0» программного обеспечения («IBM Corporation», 
США) и пакета программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). Значение с P≤0,05 считалось ста-
тистически значимым. 

 
Результаты исследований. 
В ходе исследования установлено, что бычки опытных групп лучше потребляли питатель-

ные вещества рациона в сравнении со сверстниками контрольной группы. Так, по потреблению 
сухого вещества они превосходили контрольную группу на 1,9 и 2,2 %, органического вещества – 
на 1,9 и 2,1 %, сырой клетчатки – на 2,0 и 3,2 %, сырого протеина – на 3,5 и 7,2 %, безазотистых 
экстрактивных веществ – на 3,3 и 2,6 %, однако по потреблению сырого жира уступали контролю 
на 25,2 и 27,1 % соответственно (рис. 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. – Среднесуточное количество питательных веществ рациона,  
                                       принятых подопытными бычками, г 
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Полученные данные по переваримости питательных веществ свидетельствуют, что в ре-
зультате введения в рацион животных экстрадированных добавок повышается переваримость пи-
тательных веществ в опытных группах (рис. 2). 
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Рис. 2. – Среднесуточное количество питательных веществ рациона,  

                                       переваренных подопытными бычками, г 
 

По поступлению в организм питательных веществ рационов бычки II опытной группы пре-
восходили сверстников контрольной и I опытной групп по переваренному сухому веществу на 4,9 и 
6,3 %, органическому веществу – на 4,6 и 5,8 %, клетчатки – на 3,9 и 5,3 %, протеина – на 5,9 и 12,0 %, 
безазотистых экстрактивных веществ – на 6,5 и 7,2 %. По перевариванию жира лидерство было в 
контрольной группе, она превышала опытные группы на 23,9 и 24,3 % соответственно. 

Замена 30 % концентрированной части рациона экструдированными добавками значитель-
но повлияло на степень переваривания его основных питательных веществ (рис. 3). 
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Рис 3. – Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона животными, % 
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Бычки II опытной группы лучше переваривали сухое вещество на 0,75-2,65 % (P≤0,05), ор-
ганическое – на 0,71-2,46 % (P≤0,05), сырой протеин – на 1,40-2,75 % (P≤0,05), сырой жир – на 
1,80-2,40 %, сырую клетчатку – на 0,1-1,0 %, безазотистые экстрактивные вещества – на 1,0-3,0 % 
(P≤0,05) по сравнению со сверстниками из контрольной и I опытной групп. 

Важным признаком, характеризующим эффективность использования рационов подопыт-
ными бычками, считается конверсия энергии. 

Из результатов полученных исследований видно, что потребление валовой энергии под-
опытными животными находилось примерно на одном уровне (рис. 4). 
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Рис 4. – Потребление и характер использования энергии рациона животными, МДж 

 
Сравнивая данные по поступлению переваримой энергии из рациона, видим, что бычки 

опытных групп превосходили сверстников контрольной группы на 3,4- 4,9 %, а обменной – на 3,4-
4,6 % (P≤0,05) соответственно. 

Что касается количества обменной энергии, расходуемой на поддержание жизни, сверхпод-
держание и продукцию, бычки опытных групп превосходили сверстников контрольной на 0,77 и 1,37 %; 
2,23 и 2,73 %; 1,13 и 1,49 % (P≤0,05) соответственно. 

Замена зерновой части концентратов рациона на экструдированные добавки способствова-
ло улучшению использования ими энергии кормов. Анализ коэффициентов продуктивного исполь-
зования валовой (КПИВЭ) и обменной энергий (КПИОЭ) в опытных группах указал на увеличение 
данных показателей на 0,6-0,8 %, и на 0,7-1,1 % соответственно относительно контрольной группы. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Питательные вещества кормов находятся в форме высокомолекулярных соединений, в ре-

зультате чего не могут в исходном состоянии трансформироваться через стенки клеток желудочно-
кишечного тракта [11]. Для этого им необходимо расщепиться до более простых веществ, после 
чего они переходят в раствор и происходит процесс их всасывания. Таким образом, первым этапом 
обмена веществ является подготовка компонентов корма к всасыванию – его перевариванию [12-
14]. 

В организме животных осуществляется постоянное расходование энергии, которая затра-
чивается на процессы жизнедеятельности, в результате чего существует необходимость в её посто-
янном поступлении с кормами [15]. Основными факторами эффективного использования энергии 
корма являются химические соединения, в которых она содержится, и её усвоение организмом. 
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Что касается обменной энергии рационов, она используется животными для обеспечения физиоло-
гических функций организма, поддержания процессов биосинтеза и образования продукции [16-
19]. 

В процессе проведения исследований нами установлено положительное влияние высоко-
дисперсных препаратов металлов в составе экструдата на организм подопытных бычков, подтвер-
ждаемое повышением переваривания основных питательных веществ рационов и увеличением до-
ступности энергии корма для обмена. Анализ полученных данных показал, что применение экс-
трудированной смеси отрубей с высокодисперсным кальцийсодержащим препаратом и высоко-
дисперсными порошками металлов в кормлении подопытных бычков способствует увеличению 
коэффициентов переваримости сухого вещества на 0,75-2,65 %, органического – на 0,71-2,46 %, 
сырого жира – на 1,80-2,40 %, сырой клетчатки – на 0,1-1,0 %, сырого протеина – на 1,40-2,75 %, 
безазотистых экстрактивных веществ – на 1,0-3,0 %.   

Что касается количества обменной энергии, расходуемой на сверхподдержание и продук-
цию, животные опытных групп сохраняли своё превосходство над сверстниками контрольной 
группы на 2,23-2,73 %, 1,13-1,49 % соответственно. Включение в рационы опытных кормовых до-
бавок вызвало повышение эффективности использования энергии кормов. Коэффициент продук-
тивного использования валовой энергии (КПИВЭ) в опытных группах превышал контрольную на 
0,6-0,8 %, обменной (КПИОЭ) – на 0,7-1,1 % соответственно. 

 
Выводы. 
Таким образом, замена концентрированной части рациона на экструдированные добавки с 

высокодисперсными металлами способствовало повышению потребления животными основных 
питательных веществ и улучшению их переваримости. 

Скармливание опытного рациона бычкам крупного рогатого скота сопровождается увели-
чением процента переваримости сухого вещества рационов по сравнению с контрольным рацио-
ном на 2,64 %. При этом переваримость сырого протеина и безазотистых экстрактивных веществ 
повышается на 2,74 % и 2,95 % соответственно.  

Использование опытной экструдированной добавки способствовало улучшению использо-
вания животными энергии кормов. В частности, коэффициент продуктивного использования вало-
вой энергии был выше на 0,8 %, обменной – на 1,1 %, чем в контроле. 
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The effect of finely dispersed metal particles on the digestibility of nutrients and energy exchange  
in the body of young cattle 
Summary. The main and one of the most important factors in young cattle breeding is the type of feeding 
and further study of processes occurring in the gastrointestinal tract of animal. 
As a result of the experiment, it was found that the use of finely dispersed metal particles with wheat bran 
pre-coextruded in diet allowed to increase the digestibility of nutrients of the experimental diets, which in 
the future affects the nature and degree of energy supply to the organisms of calves. 
The highest rates of digestibility of nutrients in diet and energy intake in the body were registered in ani-
mals of the II experimental group. Compared with control and I experimental group, the digestibility was 
higher by dry matter by 2.65 % and 0.75 %, organic matter – by 2.46 and 0.7 %, raw fat – by 2.40 and 
1.80 %, crude fiber – by 1.0 and 0.1 %, raw protein – by 2.75 and 1.40 %, nitrogen-free extractives – by 
3.0 and 1.0 %. 
The inclusion of extruded additives in the diet of animals is accompanied by an increase in the value of 
digestible energy in comparison with animals of the same age from the group who did not receive the ex-
perimental additive by 3.4 and 4.9 %, respectively. 
Key words: cattle, feed extrusion, highly dispersed particles, feed digestibility, feed energy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Теория и практика кормления 204 

УДК 577.17:636.5 
 

Влияние наночастиц меди и оксида меди на организм цыплят-бройлеров 
 

Е.П. Мирошникова1,2, В.А. Сердаева1,2, М.С. Мирошникова1, И.А. Руденков1 

1 ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет» 
2 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
 

Аннотация. В статье представлены результаты экспериментального исследования по оцен-
ке морфологических и биохимических параметров цыплят-бройлеров при использовании в корм-
лении наночастиц меди и оксида меди. Исследования проводились на цыплятах-бройлерах кросса 
«Смена 8». Для проведения исследования в недельном возрасте были отобраны 90 цыплят, кото-
рых методом пар-аналогов разделили на 3 группы (n=30). По истечению подготовительного перио-
да (1 неделя) подопытных цыплят перевели на режим основного учётного периода, предполагав-
шего кормление контрольной группы основным рационом, I опытная группа дополнительно к ос-
новному рациону получала препарат наночастиц меди, II опытная – наночастицы оксида меди. В 
эксперименте использованы препараты наночастиц меди (d=55±15 нм; Z-потенциал 31±0,1 мВ; 
Sпов= 12 м2/г) и оксида меди (d=90±15 нм; Z-потенциал 47±0,1 мВ; Sпов= 14 м2/г), произведённые 
методом плазмохимического синтеза. 

Продолжительность основного учётного периода составила 28 суток. С целью изучения ге-
матологических особенностей подопытной птицы в возрасте 14, 28, 42 суток были взяты и иссле-
дованы образцы крови по основным биохимическим и морфологическим параметрам. 

В соответствии с полученными результатами скармливание цыплятам-бройлерам нано-
частиц меди в течение 14 дней сопровождалось увеличением концентрации лимфоцитов на 16 % и 
повышением содержания гемоглобина на 30 %. Скармливание наночастиц оксида меди сопрово-
ждалось повышением содержания лейкоцитов на 22 % и снижением количества эритроцитов в 2,3 раза 
в 28-суточном возрасте. При этом отмечалось уменьшение уровня гемоглобина на 45 % в 42-су-
точном возрасте. 

Исходя из результатов гематологических исследований, более предпочтительным для 
включения в рацион цыплят-бройлеров представляется использование препарата наночастиц меди 
в сравнении с наночастицами оксида этого металла. 

Ключевые слова: кормление, наночастицы меди, оксид меди, цыплята-бройлеры, гемато-
логические параметры, лейкоциты. 

 
Введение. 
Развитие нанотехнологий сопровождается всё более широким производством и расширени-

ем сфер применения наночастиц металлов. Наночастицы (НЧ) металлов благодаря своим уникаль-
ным и многогранным свойствам находят всё более широкое применение в биологии и медицине [1, 
2], в том числе как антибиотические препараты [3], стимуляторы роста [4], специфические коррек-
торы микробиоценозов пищеварительного тракта животных [2] стимуляторов обмена веществ [5, 
6] и т. д. Препараты НЧ металлов-микроэлементов рассматриваются как перспективные источники 
минеральных веществ в питании человека [7, 8]. 

Интерес для сельского хозяйства представляют работы по использованию НЧ в качестве 
источников микроэлементов для животных [4]. Ранее проводились исследования биологических 
свойств микро- и наночастиц различных металлов [9-11], позволившие разработать способы выра-
щивания цыплят-бройлеров при включении данных комплексов в состав рационов. Установлено, 
что это приводит к повышению продуктивности птицы и снижению затрат корма на единицу при-
роста живой массы цыплят-бройлеров [12-15]. Однако эффективность препаратов НЧ Cu и CuO в 
качестве кормовых добавок в составе рационов для птицы не достаточно изучена и актуальна для 
исследования. 
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Цель исследования.  
Изучение возможности применения НЧ Cu и CuO в качестве потенциальных кормовых до-

бавок и их влияния на гематологические и биохимические параметры крови цыплят-бройлеров. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Цыплята-бройлеры кросса «Смена 8» и препараты наночастиц меди 

и оксида меди.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями Russian Regulations, 1987 (Order No.755 on 12.08.1977 the USSR Ministry of 
Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy Press Washington, 
D.С. 1966)». При выполнении исследований были приняты усилия, чтобы свести к минимуму стра-
дания животных и уменьшения количества используемых образцов.  

Схема эксперимента. Исследования были проведены в условиях экспериментально-
биологической клиники (вивария) ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет». 
Условия выращивания и содержания птицы соответствовали правилам OECD (Organization for 
Economic Co-operation and Development). 

Препараты наночастиц. В исследованиях использованы препараты НЧ производства ООО 
«Платина» (г. Москва, Россия), полученные методом плазмохимического синтеза. НЧ Cu (d=55±15 нм; 
Z-потенциал 31±0,1 мВ; Sпов= 12 м2/г) и НЧ CuO (d=90±15 нм; Z-потенциал 47±0,1 мВ; Sпов= 14 м2/г). 

Исследования проводились на цыплятах-бройлерах кросса «Смена 8». Для проведения ис-
следования в недельном возрасте было отобрано 90 цыплят, которых методом пар-аналогов разде-
лили на 3 группы (n=30). По истечению подготовительного периода (1 неделя) подопытных цып-
лят перевели на режим основного учётного периода, предполагавшего кормление контрольной 
группы основным рационом, I опытная группа дополнительно к основному рациону получала пре-
парат наночастиц меди, II опытная – наночастицы оксида меди. 

В течение первых 14 суток основного учётного периода птица находилась на стартовом 
комбикорме (содержание обменной энергии – 12,78 МДж/кг, сырого протеина – 19,87 %), в после-
дующем – на ростовом рационе (содержание обменной энергии – 12,65 МДж/кг, сырого протеина –  
18,37 %). 

Контрольная группа в течение всего эксперимента содержалась на основном рационе, 
предполагавшим дополнительное введение 2,5 мг/кг корма меди в форме сульфата этого металла. 
Цыплятам опытных групп в составе основного рациона сульфат меди заменяли на 1,7 мг/кг меди в 
эквивалентном количестве на препараты наночастиц: в I опытной – на НЧ Cu, во II – на НЧ CuO 
[15]. Относительно меньшее введение НЧ в сравнении с солями объясняется более высокой биодо-
ступностью меди из состава наночастиц. 

Формирование рационов для подопытной птицы в ходе исследований проводились с учё-
том рекомендаций ВНИТИП [16] путём ступенчатого замешивания компонентов корма. Кормле-
ние опытной птицы проводилось 2 раза в сутки, учёт кормов – ежесуточно. Поение – вволю. Тем-
пературный режим осуществлялся с помощью терморегулятора для внутренних помещений RTR-B 
для поддержания заданной температуры, с ошибкой – не более 1°С. Микроклимат в помещении 
соответствовал требованиям ВНИТИП [17]. Для проведения исследования использованы клетки 
КУН-05 с полезной площадью 4050 см2 (904545 см), изготовленные из оцинкованной сварной 
сетки и оцинкованного железного листа.  

С целью изучения гематологических параметров производили отбор крови во время убоя 
подопытной птицы в 14, 28 и 42-суточном возрасте. До убоя птицу не кормили 12 часов, не поили 
4 ч. Убой был проведён по методике ВНИТИП.  

Среди морфологических показателей крови были исследованы: эритроциты (10¹²/л), лейко-
циты (10⁹/л), гемоглобин (г/л), гематокрит (%). В сыворотке крови определяли: АлАТ (Ед/л), АсАТ 
(Ед/л), ЛДГ (Ед/л) (оптический тест Варбурга) и др. 
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Оборудование и технические средства. Гематологические исследования проводились по 
стандартизированным методикам в Испытательном центре ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (аттестат ак-
кредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.) и включали определение морфологических и био-
химических параметров крови. Образцы крови для гематологических исследований отбирали в ва-
куумные пробирки с ЭДТА-К3, для биохимических исследований – в вакуумные пробирки с акти-
ватором свёртывания. Определение гематологических параметров крови производили на автома-
тическом гематологическом анализаторе крови URIT 2900 VETPlus («URIT MEDICAL 
ELECTRONIC CO., LTD», Китай). Биохимический анализ крови осуществляли с помощью автома-
тического биохимического анализатора CS-T240 («Dirui Industrial Co., Ltd.», Китай). Биохимиче-
ский анализ проводили с использованием коммерческих биохимических наборов для ветеринарии 
ДиаВетТест (производитель – Россия) и коммерческих биохимических наборов Randox (произво-
дитель – США). 

Статистическая обработка. Статистическую обработку полученных данных проводили с 
применением пакета программ Statistica 10.0 («Stat Soft Inc.», США). Проверка соответствия полу-
ченных данных нормальному закону распределения определялась при помощи критерия согласия 
Колмогорова.  

 
Результаты исследования. 
Исследования морфологического состава крови выявили повышение содержания лейко-

цитов во II опытной группе в 28-суточном возрасте на 22 % (P<0,05), в 42-суточном – на 6 % 
(P<0,05) (табл. 1). В I опытной группе отмечено увеличение количества лимфоцитов в 28-суточном 
возрасте на 16 % (P<0,05). Количество эритроцитов во II опытной группе в 28-суточном возрасте 
уменьшилось в 2,3 раза (P<0,05). Количество гемоглобина в крови I опытной группы в 28-су-
точном возрасте увеличилось на 30 % (P<0,05), а во II опытной уменьшилось на 45 % (P<0,05). По-
казатели гематокрита в I опытной группе в 28-суточном возрасте выросли на 39 % (P<0,05). В то 
же время относительная ширина распределения тромбоцитов во II опытной группе в 42-суточном 
возрасте выросла на 29 % (P<0,05). 
 

Таблица 1. Морфологический состав крови подопытных цыплят-бройлеров 
 

Группа Возраст цыплят-бройлеров, сутки 
14 28 42 

Лейкоциты (WBC), 109/л 
Контрольная  

61,7±3,79 
65,2±2,43 77,5±3,70 

I опытная 68,0±1,99 68,8±3,38 
II опытная 79,6±4,93* 82,4±2,30* 

Лимфоциты (Lym), 109/л 
Контрольная 

58,0±17,40 
63,5±21,1 73,63±3,35 

I опытная 74,1±1,9* 65,53±2,80 
II опытная 39,4±4,9 77,23±2,31 

Эритроциты (RBC), 1012/л 
Контрольная 

1,71±0,32 
1,85±0,52 2,01±0,18 

I опытная 1,85±0,05 1,76±0,07 
II опытная 0,60±0,14* 2,05±0,06 

Гемоглобин (HGB), г/л 
Контрольная 

98,7±16,1 
90,3±30,18 126,3±5,24 

I опытная 117,0±3,06* 109,7±3,84 
II опытная 62,3±8,65* 129,7±4,10 
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Продолжение 1 таблицы 

Группа Возраст цыплят-бройлеров, сутки 
14 28 14 
Гематокрит (HCT), % 

Контрольная 
20,6±3,58 

17,0±6,52 24,8±1,71 
I опытная 23,7±0,70* 20,8±0,67 
II опытная 10,0±1,59 26,0±0,87 

Средний объём тромбоцитов (MPV), фл 
Контрольная 

16,97±1,49 
19,80±0,10 20,73±0,83 

I опытная 20,00±1,22 19,73±0,88 
II опытная 25,30±1,00 19,43±0,66 

Относительная ширина распределения тромбоцитов (PDW), фл 
Контрольная 

15,07±2,00 
11,30±0,50 17,93±2,11 

I опытная 16,07±0,13 17,00±1,56 
II опытная 10,70±1,50 23,13±4,17* 

Примечание: * – Р≤0,05 
 
Исследования биохимического состава крови выявили снижение общего билирубина в I опы-

тной группе в 42-суточном возрасте на 38 % (Р≤0,05) (табл. 2). 
 

Таблица 2. Биохимический состав крови подопытных цыплят-бройлеров 
 

Группа Возраст цыплят-бройлеров, сутки 
14 28 42 

Глюкоза, ммоль/л 
Контрольная 

11,16±1,33 
8,8±1,62 8,08±2,22 

I опытная 8,5±1,13 9,66±1,01 
II опытная 7,4±0,72 6,85±0,49 

Общий белок, г/л 
Контрольная 

16,7±2,00 
32,1±2,22 33,6±0,72 

I опытная  34,7±0,58 36,7±1,26 
II опытная 36,1±0,33 36,4±0,47 

Альбумин, г/л 
Контрольная 

16,33±2,03 
12,3±0,33 15,0±0,58 

I опытная 13,7±0,88 16,3±0,33 
II опытная 14,3±0,33 16,3±0,33 

Билирубин общий, мкмоль/л 
Контрольная 

20,6±0,28 
20,31±0,64 21,20±2,91 

I опытная 20,72±0,11 15,35±0,15* 
II опытная 20,76±0,11 55,23±31,61 

Билирубин прямой, мкмоль/л 
Контрольная 

0,75±0,20 
0,75±0,14 0,69±0,14 

I опытная 0,57±0,03 0,63±0,20 
II опытная 0,71±0,08 0,61±0,03 

Холестерин, ммоль/л 
Контрольная 

4,8±0,47 
4,50±0,37 4,59±0,08 

I опытная 4,91±0,13 4,47±0,05 
II опытная 4,61±0,29 4,39±0,10 
    



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Теория и практика кормления 208 

Продолжение 2 таблицы 

Группа Возраст цыплят-бройлеров, сутки 
14 14 14 

Триглицериды, ммоль/л 
Контрольная 

0,92±0,54 
0,69±0,19 0,39±0,14 

I опытная 0,34±0,04 0,36±0,02 
II опытная 0,45±0,08 0,47±0,03 

Мочевина, ммоль/л 
Контрольная 

1,90±0,01 
1,80±0,10 1,40±0,06 

I опытная 1,63±0,03 1,57±0,27 
II опытная 1,67±0,03 1,53±0,03 

Креатинин, мкмоль/л 
Контрольная 

20±2,55 
15,3±3,80 17,20±1,61 

I опытная 16,7±1,30 16,97±0,83 
II опытная 19,1±0,35 16,33±0,55 

Примечание: * – Р≤0,05 
 

Исследования активности ферментов показали, что активность аланинаминотрансферазы 
во II опытной группе в 42-суточном возрасте увеличилась на 21 % (Р≤0,05), в это же время показа-
тели аспартатаминотрансферазы для II опытной группы в 28-суточном и 42-суточном возрасте, 
напротив, снизились на 133 % (Р≤0,05) и на 52 % (Р≤0,05) соответственно. Показатели гамма-
глутамилтрансферазы для I опытной группы в 42-суточном возрасте возросли на 43 % (Р≤0,05), а 
для II опытной в 42-суточном возрасте – на 37 % (Р≤0,05). Активность креатинкиназы для I опыт-
ной группы в 28-суточном возрасте возросла на 61 % (Р≤0,05), а в 42-суточном возрасте снизилась 
на 8 % (Р≤0,05), в то же время для II опытной группы в 28-суточном возрасте этот показатель воз-
рос на 26 % (Р≤0,05) (табл. 3). 
 

Таблица 3. Динамика активности ферментативных систем крови  
                                             подопытных цыплят-бройлеров 
 

Группа Возраст цыплят-бройлеров, сутки 
14 28 42 

АЛТ, Ед/л 
Контрольная 

27,9±5,92 
19,50±10,46 16,83±7,34 

I опытная 20,30±1,87 17,57±2,45 
II опытная 19,30±3,15 20,37±3,06* 

АСТ, Ед/л 
Контрольная 

44,17±3,12 
76,9±32,3 42,6±30 

I опытная 44,2±6,60* 49,3±7,34 
II опытная 32,9±6,6* 27,9±6,6* 

г-ГТ, Ед/л 
Контрольная 

14,95±0,05 
19,3±0,33 12,33±0,67 

I опытная 18,3±1,76 17,7±0,33* 
II опытная 20,0±1,00 17,0±0,58* 

Креатинкиназа, Ед/л 
Контрольная 

3 285±341 
3 173,0±430,0 6 196,0±341,0 

I опытная 5 125,0±425,0* 5 714,0±430,0* 
II опытная 4 004,0±369,0* 6 203,0±247,0 

ЛДГ, Ед/л 
Контрольная 

1 050,0±4,50 
2 007,0±214,0 2 676,0±261,0 

I опытная 1 201,0±107,0 1 697,0±174,0 
II опытная 1 598,0±162,0 2 659,0±247,0 

Примечание: * – Р≤0,05 
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Обсуждение полученных результатов.  
Наночастицы металлов представляют интерес в качестве источника микроэлементов для 

человека и животных, что обосновывается относительно меньшей токсичностью НЧ в сравнении с 
минеральными солями [4], высокой биологической активностью [1, 2]. В числе перспективных ис-
точников микроэлементов рассматриваются НЧ меди. Однако исследований по данной проблеме 
явно недостаточно, а имеющиеся результаты нередко противоречивы. В связи с чем представляют-
ся актуальными исследования по оценке биологических свойств наночастиц меди и её соединений. 

В ходе планирования эксперимента мы опирались на результаты ранее выполненных ис-
следований, в которых обосновано введение относительно небольшого, в сравнении с существую-
щими нормами, количества НЧ меди – 1,7 мг/кг корма или 68 % от нормы. Это становится воз-
можным благодаря более высокой биодоступности меди из состава препарата НЧ в сравнении с 
минеральными солями. 

Как следует из полученных результатов, использованные нами препараты НЧ неоднознач-
но повлияли на морфологический и биохимический составы крови. Препарат НЧ оксида меди ока-
зал более выраженное токсическое действие в отличие от НЧ меди. В частности, во II опытной 
группе констатирован факт значительного снижения количества эритроцитов (в 2,3 раза) и гемо-
глобина в крови, увеличение относительной ширины распределения тромбоцитов. Можно предпо-
ложить, что препарат НЧ оксида меди обладает гепатотоксическим действием, что косвенно под-
тверждается увеличением уровня аланинаминотрансферазы. В свою очередь скармливание НЧ ме-
ди цыплятам-бройлерам сопровождалось достоверным увеличением количества лимфоцитов, ге-
моглобина и гематокрита, что согласуется с предыдущими исследованиями [18]. Между тем нами 
отмечено незначительное токсическое действие НЧ меди, что подтверждалось увеличением актив-
ности гамма-глутамилтрансферазы как симптома возможного поражения печени или поджелудоч-
ной железы [19]. Отмечалось соответствующее изменение уровня креатинкиназы. 

Анализируя полученные данные можно отметить, что различия в действии наночастиц ме-
таллсодержащих веществ не являются новыми для науки. Ранее описаны аналогичные различия 
даже для препаратов НЧ одноимённых металлов, но произведённых по различным технологиям 
или имеющих различный размер, различную поверхность и т. д. [20, 21]. В то же время в какой-то 
степени неожиданным является то, что НЧ оксида меди оказались более токсичными в сравнении с 
НЧ элементарной меди. Так как элементарная медь внутри организма способна стать источником 
электронов и запустить каскад образования супероксиданиона, потенциально возникающего при 
переносе электрона через электропроводящую наночастицу меди на молекулярный кислород и в 
дальнейшем спонтанно дисмутирующего в перекись водорода. Можно предположить, что описан-
ное нами действие препарата НЧ оксид меди на птицу аналогично хорошо известному токсическо-
му эффекту выбросов медеплавильных заводов на организм человека.  
 

Выводы.  
Использование наночастиц меди и оксида меди в кормлении цыплят-бройлеров сопровож-

дается изменениями в картине крови. Исходя из результатов гематологических исследований, бо-
лее предпочтительным для включения в рацион цыплят-бройлеров представляется использование 
препарата НЧ меди в сравнении с оксидом этого металла. 
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Miroshnikova Elena Petrovna1,2, Serdaeva Victoria Alexeevna1,2,  
Miroshnikova Maria Sergeevna1, Rudenkov Ivan Anatolievich1 
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Influence of copper and copper oxide nanoparticles on organism of broiler chickens 
Summary. The article presents the results of an experimental study on the evaluation of morphological 
and biochemical parameters of broiler chickens when copper and copper oxide nanoparticles are used in 
feeding. Studies were carried out on broiler crosses «Smena 8». To conduct the study, 90 week-old 
chickens were selected, they were divided into 3 groups (n=30) by pair analogues method. At the end of 
the preparatory period (1 week), the experimental chicks were transferred to the main record period, which 
supposed the feeding of the control group with the main diet, the first experimental group received a 
preparation of copper nanoparticles in addition to the main diet, and the second group received copper 
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oxide nanoparticles. Copper nanoparticle preparations (d=55±15 nm, Z-potential 31±0.1 mV, Sn=12 m2/g) 
and copper oxide (d=90±15 nm, Z-potential 47±0.1 mV, Sp=14 m2/g) produced by LLC «Platina» 
(Moscow) using plasma-chemical synthesis. 
The duration of the main record period was 28 days. To study the hematological peculiarities of the 
experimental birds at the age of 14, 28, 42 days, blood samples were taken and examined according to the 
main biochemical and morphological parameters. 
In accordance with the results obtained, feeding of broiler chickens with copper nanoparticles for 14 days 
was accompanied by an increase in lymphocyte concentration by 16 % and an increase in hemoglobin by 
30 %. Feeding of copper oxide nanoparticles was accompanied by an increase in the leukocyte count by 
22 % and a decrease in the number of erythrocytes by 2.3 times at the 28-day age. At the same time, there 
was a decrease in hemoglobin level by 45 % at 42-day age. 
Based on the results of hematological studies, the use of a preparation containing copper nanoparticles is 
more preferable than preparation with nanoparticles of copper oxide in the diet of broiler chickens. 
Key words: feeding, copper nanoparticles, copper oxide, broiler chickens, haematological parameters, 
leukocytes. 
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Влияние экстракта Quercus cortex на биохимические показатели крови цыплят-бройлеров 
 

Н.М. Казачкова1,2, С.В. Нотова1,2, Г.К. Дускаев1, Т.В. Казакова1,2, О.В. Маршинская1,2 

1 ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 
2 ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет» 

 
Аннотация. Проблема антибиотикорезистентности организма в настоящее время является 

одной из главенствующих. Сельскохозяйственным животным скармливают синтетические анти-
биотики для улучшения показателей роста, продуктивности, способности противостоять различ-
ным инфекционным заболеваниям бактериальной природы.  

Однако при постоянном, а иногда и бесконтрольном применении антибиотиков их эффек-
тивность действия на животных заметно снижается.  

Применение растительных антибактериальных препаратов в кормлении сельскохозяй-
ственных животных и птицы является лучшей альтернативой. Растительные антибиотики не ток-
сичны, не вызывают дисбиотических, аллергических и аутоиммунных заболеваний у людей. 

В данной статье представлены результаты исследования, проведённого с целью определе-
ния влияния экстракта коры дуба (Quercus cortex) как природной альтернативы в борьбе с различ-
ного рода микроорганизмами на биохимический статус крови, который является главным показа-
телем состояния организма сельскохозяйственной птицы.  

Для проведения исследования в недельном возрасте были отобраны 90 цыплят-бройлеров 
кросса «Смена-7» и методом пар-аналогов сформированы 3 группы (n=30), которые находились в 
одинаковых условиях содержания и кормления. Контрольная группа содержалась на основном ра-
ционе, I опытная группа – основном рационе с включением экстракта Quercus cortex и II опытная 
группа – основном рационе с совместным использованием экстракта Quercus cortex и ферментного 
препарата Глюколюкс-F, применяемого в кормлении сельскохозяйственных животных и птиц.  

Проведённое исследование показало, что включение экстракта Quercus cortex в рацион 
сельскохозяйственной птицы не оказывает существенного влияния на белковый, углеводный и ми-
неральный обмены.  

Отмечено улучшение показателей жирового обмена за счёт снижения уровня триглицери-
дов в крови птиц опытных групп. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, антибиотикорезистентность, кора дуба, экстракт 
Quercus cortex, ферментный препарат Глюколюкс-F, биохимический статус крови цыплят-
бройлеров. 

 
Введение.  
Одной из главных причин быстрого формирования устойчивости организма человека к 

противомикробным препаратам, которые человек использует в борьбе с бактериальными инфекци-
ями, препятствуя нормальному развитию микрофлоры кишечника, и, в конечном счёте, увеличивая 
риск развития хронических заболеваний, является употребление в пищу продуктов от животных, 
которые при жизни получали кормовые антибиотики [1]. Антибиотикозагрязнённые пищевые про-
дукты несут генетические детерминанты антибиотикоустойчивости, которые проникая в геном па-
тогенных микроорганизмов, приводят к тому, что лечение существующими медикаментами стано-
вится неэффективным [2].  

По данным китайских учёных, объём загрязнения пищи животного происхождения анти-
бактериальными остатками настораживает: недавнее исследование более тысячи 8-11-летних детей 
в Шанхае (Китай), показало наличие в 58 % образцов мочи остатков антибиотиков [3]. Таким обра-
зом, снижение использования антибиотиков и исключение попадания их остатков в пищевые про-
дукты сельского хозяйства стало одним из приоритетных направлений в сфере биологической без-
опасности продуктов питания и организации здоровья населения в целом. 
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Однако совсем отказаться от использования антибиотиков в кормлении животных и птицы 
нельзя. Все современные технологии выращивания подразумевают использование антимикробных 
препаратов, которые стимулируют рост молодняка, улучшают его сохранность, продуктивность, 
увеличивают эффективность производства [4]. Как выявлено рядом исследований, альтернативой 
антибиотикотерапии может стать использование препаратов биологического происхождения с ана-
логичной активностью [5, 6]. Ряд противомикробных препаратов растительного происхождения 
обладает иммуномодулирующим действием [7]. Лекарственные растения, выступая в качестве им-
муномодуляторов, могут служить также в качестве потенциальной альтернативы традиционной 
химиотерапии в решении различных проблем путём активизации естественных защитных меха-
низмов хозяина [8]. Растительные экстракты, которые ещё называют фитобиотиками, используют в 
кормлении животных в качестве противомикробных, противовоспалительных, антиоксидантных и 
противопротозойных средств [9, 10]. 

Натуральные природные компоненты, входящие в состав фитобиотиков не токсичны и ока-
зывают положительное действие как на организм животного и птицы, так и человека [11, 12]. Ис-
пользование ферментного препарата, помимо повышения продуктивности сельскохозяйственных 
животных и птицы, способствует росту микробиома кишечника. Однако, прежде чем использовать 
растительные антибиотики в кормлении сельскохозяйственных животных и птицы, необходимо 
оценить их влияние на организм в целом. 

 
Цель исследования.  
Изучение влияния экстракта Quercus cortex на биохимический статус крови цыплят-

бройлеров. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. 90 цыплят-бройлеров кросса «Смена-7» возрастом с 1 до 6 недель. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1966)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Исследования проводились в условиях экспериментально-
биологической клиники (виварий) ФГБОУ ВО «Оренбургский государственный университет». Для 
эксперимента птица отбиралась с помощью метода пар-аналогов и формировалась в 3 группы 
(n=30), которые находились в идентичных условиях содержания и кормления. Формирование об-
щего рациона (ОР) для подопытных цыплят в ходе исследований осуществлялось с учётом реко-
мендаций ВНИТИП. По истечению 7 суток (подготовительный период) цыплята переводились на 
условия учётного периода, во время которого птицы контрольной группы содержались на основ-
ном рационе; I опытной группы – основном рационе с добавлением экстракта коры дуба (Quercus 
cortex); II опытной – основном рационе с включением экстракта Quercus cortex и ферментного пре-
парата Глюколюкс-F. 

Оборудование и технические средства. Образцы крови для анализа гематологических 
данных отбирали в вакуумные пробирки с антикоагулянтом (EDTA-К3), для биохимических ис-
следований — в вакуумные пробирки с активатором свертывания (тромбин). Определение гемато-
логических показателей производили на автоматическом биохимическом анализаторе «DIRUICS-
T240» («DIRUI», КНР). Для анализаторов использовали стандартные наборы реактивов. 

Экстракт Quercus cortex получали следующим образом: навеску 50 г измельчённой коры по-
мещали в огнеупорную посуду, заливали 500 мл нагретой до +70 °С дистиллированной водой, за-
тем в течение 30 мин нагревали на водяной бане, процеживали и фильтровали, используя обеззо-
ленные фильтры «Белая лента», d 70 мм APEXLAB («Милиор XXI», Россия). 
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Статистическая обработка. Обработка полученных данных проводилась при помощи 
методов вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса «Microsoft 
Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Statistica 6.1.478» 
(«Stat Soft Inc.», США). Проверка соответствия полученных данных нормальному закону 
распределения определялась при помощи критерия согласия Колмогорова. Гипотеза о 
принадлежности данных нормальному распределению подтверждена во всех случаях с высокой 
вероятностью 95 %, что даёт обоснование использовать непараметрические процедуры обработки 
статистических совокупностей (U-критерий Манна-Уитни). 

 
Результаты исследования.  
Анализ полученных данных эксперимента показал, что включение в рацион экстракта 

Quercus cortex оказывает некоторое влияние на биохимические показатели крови птицы (табл. 1).  
 

Таблица 1. Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров, Me (q25-q75) 
 

Показатели 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 
АЛаТ, Е/л 3,7 (0,6-5,2) 5,9 (4,7-8,6)a* 6,6 (2,5-8,6)a* 
АСаТ, Е/л 243,3 (205,1-265) 242,6 (238,4-279,8) 224,6 (197,8-296,1) 
ЛДГ, Е/л 562,0 (343-603) 595,0 (323-643) 636,0 (534-649) 
г-ГТ, Ед/л 22,00 (16,00-28,00) 21,00 (17,00-23,00) 20,00 (15,00-31,00) 
Креатинин, мкмоль/л 18,5 (12,7-19,7) 13,40 (12,7-17,2) 18,5 (14-29,3)b* 

Креатинкиназа, Ед/л 
3 512,2 

(2 698,4-5 425,6) 
5 650,2 

(4 349,6-6 542,2)a* 
6 204,4 

(4 901,2-6 505,2)a** 
Глюкоза, ммоль/л 4,23 (2,87-9,48) 4,21 (2,9-5,32) 5,3 (3,88-6,14) 
Общий белок, г/л 33,66 (28,06-36,64) 32,09 (27,21-35,23) 31,62 (30,12-34,76) 
Альбумин, г/л 17,0 (15-21) 17,0 (15-19) 16,0 (16-20) 
Холестерин, ммоль/л 4,9 (4,50-5,94) 4,8 (4,33-5,65) 5,2 (4,69-5,98) 
Триглицериды, 
ммоль/л 0,2 (0,14-0,27) 0,11 (0,08-0,29) 0,1 (0,02-0,14)a** 
Мочевина, ммоль/л 1,5 (1,4-1,6) 1,5 (1,4-1,5) 1,5 (1,3-1,7) 
Магний, ммоль/л 1,33 (1,20-1,63) 1,29 (1,21-1,48) 1,32 (1,27-1,45) 
Кальций, ммоль/л 3,41 (3,24-4,12) 3,24 (3,14-3,42)a* 3,17 (3,05-3,60)a* 
Железо,мкмоль/л 25,10 (20,60-31,20) 27,00 (26,50-28,90) 29,40 (25,60-31,30) 
Фосфор, ммоль/л 1,97 (1,49-2,03) 1,90 (1,68-2,41) 1,86 (1,66-2,06) 

Примечание: * – P<0,05;** – P<0,01;*** – P<0,001; a – при сравнении с контрольной группой;       
                        b – при сравнении опытных групп 

 
Из представленной таблицы видно, что медиана биохимических показателей крови цыплят-

бройлеров находилась в пределах рекомендуемых значений.  
Активность ферментов в сыворотке крови отражает сбалансированность скорости синтеза 

ферментов внутри клеток и выхода их из клеток. Уровень активности АСаТ, АЛаТ, ЛДГ, креати-
нина, креатинкиназы находился в пределах нормы, однако можно отметить тенденцию к измене-
нию значений в опытных группах. Так, активность АЛаТ была достоверно высокой в обеих опыт-
ных группах, при этом значение медианы во II опытной группе в 1,8 и 1,1 раза было выше, чем в 
контрольной и I опытной соответственно. Показатели активности АСаТ в I опытной и контрольной 
группах были практически на одном уровне, однако во II опытной группе наблюдалась тенденция 
к снижению на 7,7 %. Более высокий и статистически значимый уровень креатинкиназы был за-
фиксирован во II опытной группе. Достоверная разница между опытными группами отмечалась по 
креатинину. Так, 75 квартиль во II опытной группе был выше, чем в I опытной в 1,7 раза.  



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Теория и практика кормления 216 

На углеводный обмен использование экстракта Quercus cortex не повлияло, о чём свиде-
тельствуют практически одинаковые показатели уровня глюкозы. 

На показатели белкового обмена применение экстракта влияние не оказало. 
Прослеживалась тенденция к снижению уровня триглицеридов в крови опытных групп от-

носительно контрольной в 1,8 и 2 раза соответственно.  
Показатели минерального обмена находились в диапазоне нормы у всех обследованных 

птиц. Наблюдалось достоверное снижение уровня Ca в опытных группах, однако значения не вы-
ходили за пределы нормы. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Результат проведённого эксперимента, наглядно показывает, что добавление в рацион 

очищенного экстракта Quercus cortex не оказывает негативного воздействия на организм подопыт-
ной птицы.  

Выявлено, что использование экстракта Quercus cortex в сочетании с ферментным препара-
том оказывает некоторое положительное влияние на липидный обмен, что подтверждается стати-
стически значимым снижением триглицеридов в крови [13]. 

Активность ферментов в сыворотке крови отражает сбалансированность скорости синтеза 
ферментов внутри клеток и выхода их из клеток. Увеличение активности ферментов (АЛаТ, ЛДГ, 
креатинкиназа) крови может быть результатом ускорения процессов синтеза, понижения скорости 
выведения, повышения проницаемости клеточных мембран, действия активаторов. До недавнего 
прошлого специфический анализ функции печени у птиц не проводился. Традиционно исследуе-
мые у млекопитающих ферменты не являются специфичными для определения функции печени у 
птиц и их уровень изменяется по разнообразным причинам, не обязательно связанным с болезнью 
печени. Поэтому существуют отличия в интерпретации активности ферментов крови птиц [14]. 

 
Выводы.  
Таким образом, полученные данные показали, что использовать в кормлении сельскохозяй-

ственной птицы в качестве растительного антибиотика экстракт Quercus cortex как отдельно, так и 
в сочетании с ферментным препаратом Глюколюкс-F допустимо. 
 

Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского научного фонда в 
рамках проекта № 16-16-10048  
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Kazachkova Nadezhda Mikhaylovna1,2, Notova Svetlana Viktorovna1,2, Duskaev Galimzhan Kalikhanovich1, 
Kazakova Tatyana Vitalievna1,2, Marshinskaya Olga Vladimirovna1,2 

1 FSBSI «All-Russian Research Institute of Beef Cattle Breeding», e-mail: yagoda-oren@mail.ru 
2 FSBEI HE «Orenburg State University», e-mail: snotova@mail.ru 
Effect of Quercus cortex extract on biochemical parameters of blood of broiler chickens 
Summary. The problem of antibiotic resistance in the body is currently one of the most important. Agri-
cultural animals are fed with synthetic antibiotics to improve their growth, productivity, ability to with-
stand various infectious diseases of bacterial nature. 
However, with the constant and sometimes uncontrolled use of antibiotics, their efficiency in animals is 
markedly reduced. 
The use of herbal antibacterial drugs in the feeding of farm animals and poultry is the best alternative. 
Vegetable antibiotics are not toxic; do not cause dysbiotic, allergic and autoimmune diseases in humans. 
This article presents the results of a study conducted to determine the effect of the extract of oak cortex 
(Quercus cortex) as a natural alternative to fight against various microorganisms on the biochemical status 
of blood, which is the main indicator of the state of organism of agricultural poultry. 
For the study 90 week-old broiler chicken of the cross «Smena-7» were selected and 3 groups (n=30) were 
formed using the pair analog method, birds were in the same conditions of keeping and feeding. The con-
trol group was fed with the main diet, I experimental group – the basic diet with the inclusion of the ex-
tract of Quercus cortex and group II – the basic diet with the combined use of the extract of Quercus cor-
tex and the enzyme preparation Glucolux-F, used in the feeding of farm animals and birds. 
The study showed that the inclusion of Quercus cortex extract in the diet of poultry does not significantly 
affect the protein, carbohydrate and mineral metabolism. 
An improvement in the parameters of fat metabolism due to a decrease of triglycerides in blood of birds in 
experimental groups was registered. 
Key words: broiler chickens, antibiotic resistance, oak bark, Quercus cortex extract, Glucolux-F enzyme 
preparation, biochemical status of blood of broiler chickens. 
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Сравнительный анализ питательности рационов для собак, основанных на готовых  
сухих кормах «Pedigree», «Стаут» и приготовляемом корме из натуральных продуктов 

 
Д.В. Плотников1, С.М. Шляпников1, А.А. Голдырев1, В.А. Ситников2 

1 ФКОУ ВО «Пермский институт ФСИН России» 
2 ФГБОУ ВО «Пермский государственный аграрно-технологический университет  
имени академика Д.Н. Прянишникова» 
 

Аннотация. В статье представлены результаты исследования рационов для собак, основан-
ных на готовых сухих кормах «Pedigree» и «Стаут», а также приготовляемом корме, с целью опре-
деления их питательности и последующего сравнения как между собой, так и с нормами потребно-
сти собак в питательных веществах. Изучение данного вопроса для учреждений силовых структур 
является особенно актуальным, так как соответствующие нормативно-правовые акты строго ре-
гламентируют нормы кормления собак, поэтому последние могут иметь расхождения с рекоменда-
циями производителей кормов. Научно-хозяйственный опыт проводился в условиях ФКОУ ВО 
«Пермский институт ФСИН России» и ФКУ СИЗО № 5 ГУФСИН России по Пермскому краю го-
рода Перми, в которых обеспечиваются как одинаковые условия содержания и ухода за служеб-
ными собаками, так и возможность формирования 3 подопытных групп по методу групп-аналогов. 
Первой (контрольной) группе скармливался рацион, основанный на традиционном корме, приго-
товляемом из натуральных продуктов на кормокухне питомника. Опытным группам собак скарм-
ливались готовые полнорационные сухие корма «Стаут» и «Педигри». Оценка полноценности ра-
ционов производилась путём проведения анализа питательности составляющих их кормов в испы-
тательной лаборатории ФГБУ «ГЦАС «Пермский»». В связи с разным содержанием воды в иссле-
дуемых рационах полученные показатели пересчитывали на содержание в абсолютно сухом веще-
стве. При содержании служебных собак живой массой 30 кг на установленных приказом ФСИН 
России № 330 нормах выдачи корма из исследованных рационов их потребностям в большей мере 
соответствует рацион, основанный на корме «Стаут». Традиционный рацион при использовании 
витаминных добавок и продуктов, наиболее богатых белками, также может быть рекомендован для 
кормления животных. Рацион, базирующийся исключительно на корме «Pedigree», для содержания 
служебных собак живой массой 30 кг на установленных нормах выдачи корма применяться не мо-
жет. 

Ключевые слова: собаки, кормление, сухой корм, «Pedigree», «Стаут», приготовляемый 
корм, питательность, рационы.                                                         

 
Введение.  
Нормальная жизнедеятельность и работоспособность служебных собак в значительной сте-

пени зависят от правильного их кормления, под которым подразумевается организованный по ре-
жиму процесс их питания кормами, составляющими полноценные и сбалансированные по физио-
логически обоснованным нормам потребности в питательных веществах рационы [1-4]. 

Кормление – важнейший фактор, влияющий на фенотипическую (морфофизиологическую) 
изменчивость домашних животных. Оно является основой здорового организма животного и спо-
собствует повышению его резистентности. Тип кормления влияет на пищеварительную систему, 
связанную с переработкой и усвоением корма, и в результате – на весь организм собаки. Погреш-
ности кормления, в частности неправильное и несбалансированное кормление ведёт к заболевани-
ям желудочно-кишечного тракта, а смертность среди незаразных болезней доходит до 40 % [2, 3]. 

Скорость роста и развития собак непосредственно зависит от того все ли необходимые пи-
тательные и минеральные вещества поступают в организм собаки. Несбалансированное кормление 
у растущих собак сказывается в первую очередь на их росте, живой массе и развитии, непосред-
ственно ухудшая породные и рабочие качества. Как недостаточное, так и избыточное питание со-
бак является вредным и убыточным. Несбалансированность рационов и низкое качество кормов 
являются основными причинами нарушений обмена веществ [4, 5]. 
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В связи с тем, что кормление – это основа хорошего физиологического состояния служеб-
ных собак, то оно же является во многом и залогом их работоспособности. Организовать научно-
обоснованное кормление собак возможно лишь при регулировании количества и качества даваемо-
го корма с учётом их физиологической потребности в питательных веществах, то есть при норми-
рованном кормлении. При этом согласно приказу ФСИН России № 330 от 13.05.2008 г. «Об утвер-
ждении норм обеспечения кормами (продуктами) и норм замены кормов (продуктов) при обеспе-
чении штатных животных учреждений и органов уголовно-исполнительной системы в мирное 
время» (далее – приказ ФСИН России № 330) могут использоваться как полнорационные сухие 
сбалансированные корма промышленного производства (далее – сухой корм), так и приготовлен-
ные собственными силами из натуральных продуктов (далее – приготовляемый корм) [6].  

Следует отметить, что приказ ФСИН России № 330 не определяет, что предпочтительнее: 
приготовляемый или сухие корма. Кроме того, среди последних существует большое разнообразие 
[7-9]. 

Исходя из вышесказанного, следует, что решение вопроса определения оптимального спо-
соба кормления, обеспечивающего сочетание максимальной экономической эффективности, со-
хранение физиологического состояния и функциональной активности служебных собак различных 
пород в условиях содержания в учреждениях силовых структур, является актуальным. 

 
Цель исследования.  
Проведение сравнительного анализа питательности рационов, основанных на готовых су-

хих кормах, а также приготовляемом корме для определения среди них рациона, в наибольшей 
степени соответствующего потребностям организма служебных собак. В задачи исследований вхо-
дило: анализ питательности рационов; изучение динамики живой массы. 

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Собаки породы немецкая овчарка питомников ФКОУ ВО «Перм-

ский институт ФСИН России» и ФКУ СИЗО № 5 ГУФСИН России по Пермскому краю города 
Перми.  

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Научно-производственный опыт проводили в зимний период на по-
головье собак с формированием трёх групп по методу аналогов с учётом их возраста, пола, живой 
массы (табл. 1) [10]. Каждая группа состояла из 8 голов. Отобранные для исследования животные 
содержались в вольерах при одинаковых условиях ухода. 

 
Таблица 1. Схема эксперимента 

 

Группа n Живая 
масса, кг Условия кормления Продолжитель-

ность опыта, сут 
Контрольная 8 32,07±2,27 Натуральный приготовляемый корм 90 
I опытная  

8 28,37±1,49 
Сухой корм «Pedigree для взрослых 
собак» 90 

II опытная  
8 29,88±1,95 

Сухой корм «Стаут для взрослых собак 
крупных пород» 90 

 
Полученные показатели пересчитывали на содержание в абсолютно сухом веществе. Пита-

тельность применяемых рационов сопоставляли с нормами кормления [3].  
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Суточную потребность служебных собак в обменной энергии рассчитывали, исходя из их 
массы тела и потребности в обменной энергии на 1 кг, по формуле:  

ОЭ(суточная в тепле)кДж=m*ОЭ, кДж/кг 
где: m – масса тела собаки, ОЭ,  
кДж/кг – потребность в обменной энергии на 1 кг массы тела собаки, 
ОЭ(суточная в тепле)кДж – суточная потребность собаки в обменной энергии.  

При расчётах учитывали, что содержание служебных собак в неотапливаемых помещениях 
в зимний период повышает затраты энергии примерно на 20 %:  

ОЭ(суточная на холоде)кДж=ОЭ(суточная в тепле)+ОЭ(суточная в тепле)*0,2 
При работе собак по сравнению с периодом покоя происходит увеличение:  
- затрат энергии в среднем на 30 %  

ОЭ(суточная при работе, в тепле)кДж=ОЭ(суточная в тепле)+ОЭ(суточная в тепле)*0,3 
- потребности в белке – на 30-50 %, жире – на 15 %, легкоусвояемых углеводах – на 30 % 

[1].  
Для служебных собак при их работе зимой применялась соответственно формула:  
ОЭ(суточная при работе на холоде)кДж=ОЭ(суточная в тепле)+ОЭ(суточная в тепле)*0,2+ОЭ(суточная в тепле)*0,3. 
Для расчёта обменной (усвояемой) энергии ОЭ(расч), содержащейся в рационах, использова-

ли коэффициенты, предложенные Атвотером и учитывающие степень переваримости и усвояемо-
сти питательных веществ, по формуле:  

ОЭ(расч) рациона=Протеин*16,7 кДж/г+Жир*37,6 кДж/г+Углеводы*16,7 кДж/г. 
где: количество протеина, жира и углеводов приводится в граммах [3, 7]. 

Оборудование и технические средства. Предварительная оценка полноценности рационов 
изучалась путём проведения анализа питательности составляющих их кормов в испытательной ла-
боратории ФГБНУ «ГЦАС «Пермский» по методике Е.А. Петуховой и др. [8]. 

Статистическая обработка. Биометрическую обработку данных проводили по методике 
Н.А. Плохинского [11]. Разницу считали достоверной по критерию Стьюдента и обозначали зна-
ком: * – при P<0,05; ** – при P<0,01 [12]. Результаты исследований обрабатывали с помощью 
офисного программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» 
(«Microsoft», США). 

 
Результаты исследований. 
Из представленных в таблице 2 данных видно, что во всех сравниваемых рационах иссле-

дуемых групп собак имелись отклонения от расчётных рекомендуемых для них норм. 
 

Таблица 2. Биохимический состав и питательность рационов собак (живая масса 30 кг) 
 

Показатель 
Норма кормления 
(по С.Н. Хохрину) 

[1] 

Корм 

приготовляемый Стаут Pedigree 

Влажность, % - 86,53 8,0 9,0 
Суточная дача, г - 4120 600 600 
Сухое вещество, г - 555 552 546 
Обменная энергия  
(расчётная), кДж 10350 10445 10089 9464 
Сырой протеин, г 175,5 135,4 150,7 129,1 
Сырой жир, г 45,0 30,9 69,0 57,4 
Безазотистые экстрактивные 
вещества, г 315,9 355,1 298,1 308,4 
Сырая клетчатка, г 24,0 14,0 8,1 12,2 
Кальций, г 7,9 8,1 5,5 8,1 
Фосфор, г 6,6 6,2 5,5 7,7 
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В группе собак, получавших приготовляемый корм, обменная энергия превышала норму на 
0,92 %, безазотистые экстрактивные вещества – на 25,51 %, но рацион не удовлетворял норму по 
протеину на 13,79 %, жиру – на 23,33 %, клетчатке – на 35,00 %; кальций и фосфор – в пределах 
нормы.  

Рацион, основанный на корме «Стаут», удовлетворял норму кормления по обменной энер-
гии на 97,41 %, протеину – на 85,87 %, безазотистым экстрактивным веществам – на 94,36 %, клет-
чатке – на 33,75 %, кальцию – на 69,62 % и фосфору – на 83,33 %. 

Рацион, базирующийся на «Pedigree», обеспечивал потребность собак по обменной энергии 
на 91,40 %, безазотистым экстрактивным веществам – на 97,60 %, протеину – на 64,06 %, но пре-
вышал норму кормления по содержанию жира на 27,55 %, кальция – на 2,53 %, фосфора – на 16,66 %. 

Кальций-фосфорное соотношение было ближе к норме в рационе у приготовляемого корма 
1,31:1, на корме «Pedigree» – 1,05:1, у «Стаут» – 1:1. 

У собак контрольной группы в ходе научно-производственного опыта за 90 дней выявлена 
положительная динамика в живой массе при среднесуточном приросте 5,3 г (P<0,01), а у живот-
ных, в рационе которых использовались готовые корма – отрицательная: 1 опытная группа – 0,3 г, 
2 опытная группа – 1,7 г (табл. 3). 

 
Таблица 3. Динамика живой массы 

 

Группа n 
Живая масса, кг (X±Sx) Прирост  

живой массы, 
кг 

Среднесуточный 
прирост, г на начало  

опыта по окончании 

Контрольная 8 32,07±2,27 32,55±2,51 0,48 5,3 
1 опытная 8 28,37±1,49 28,34±1,47 -0,03 -0,3** 
2 опытная 8 29,88±1,95 29,73±1,88 -0,15 -1,7** 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Все исследованные рационы в установленных приказом ФСИН России № 330 нормах не 

только удовлетворяли, но и превышали потребность организма взрослой собаки живой массой 30 кг в 
обменной энергии в условиях покоя в тепле, условиях покоя в холоде, но при содержании и работе 
на холоде несколько не удовлетворяли. Однако использование данных рационов в летний период 
из-за избытка в них обменной энергии может вызывать образование жировых отложений у живот-
ных.  

Содержание протеина полностью обеспечивало потребность собаки в нём и при покое в 
тепле, и при работе на холоде только в рационе, базирующемся на корме «Стаут», тогда как в тра-
диционном рационе оно соответствовало только нормам в покое в тепле, а в рационе на основе 
корма «Pedigree» при нормах выдачи по приказу ФСИН России № 330 оно не удовлетворяло по-
требность собаки в белке ни в одном из условий. Длительный недостаток протеина (следовательно, 
нарушение азотистого баланса) в последних двух рационах может привести к азотному голоданию, 
нарушению регенерации белков, истощению и разрушению организма, патологическим изменени-
ям в нервной системе и органах внутренней секреции, а при критических отклонениях в метабо-
лизме или гомеостазе – к гибели животных [2, 3, 13]. 

Количество жира, несмотря на то, что в традиционном рационе оказалось меньше нормы 
(при содержании собак в покое в тепле), во всех рационах благодаря избытку в них углеводов, спо-
собных превращаться в жиры, следует признать достаточным как при нахождении собаки в покое в 
тепле, так и при её средней работе на холоде.  

Тем не менее, недостаток клетчатки будет приводить к нарушениям перистальтики кишеч-
ника при содержании на любом из рационов. 

Результаты анализов также показали, что рационы, основанные на корме «Pedigree» и при-
готовляемом, удовлетворяли потребности собак в кальции и фосфоре. 
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Следует также обратить внимание на кальций-фосфорное соотношение, которое должно 
составлять примерно 1,2:1. В исследовании оно было ближе к норме в рационе на базе приготовля-
емого корма и «Pedigree» – 1,05:1, тогда как на основе корма «Стаут» – 1:1, что может приводить к 
выведению кальция из костей.  

Считаем, снижение живой массы опытных групп собак связано с частичным недостатком 
энергии в рационе в зимний период при содержании в условиях вольера в сравнении с собаками, 
получавшими приготовляемый корм [14].  

То, что по первой опытной группе собак получена отрицательная динамика живой массы в 
0,3 г, считаем, может быть связано с погрешностями взвешивания. 

Рацион на базе приготовляемого корма нуждается в использовании продуктов, которые со-
держат наибольшее количество белка, а это может быть мясокостная мука. 

 
Выводы. 
При содержании служебных собак живой массой 30 кг на установленных приказом ФСИН 

России № 330 нормах выдачи корма из исследованных рационов их потребностям в большей мере 
соответствует рацион, основанный на корме «Стаут». 

Традиционный рацион при использовании наиболее богатых белками кормов также может 
быть рекомендован для кормления животных. 

Рацион, базирующийся исключительно на корме «Pedigree», для содержания служебных 
собак живой массой 30 кг на нормах выдачи корма установленными приказом ФСИН РФ приме-
няться не может. 

Наиболее сбалансированный рацион для взрослой собаки живой массой 30 кг при нормах 
выдачи по приказу ФСИН России № 330 может быть получен путём сочетания в рационе кормов 
«Pedigree» и «Стаут» в соотношении примерно 1:1 при её содержании в покое в тепле или 0,05:0,95 
при её средней работе на умеренном холоде. 
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Plotnikov Denis Vladimirovich1, Shlyapnikov Sergey Mikhailovich1, Goldyrev Andrey Anatolievich1, 
Sitnikov Vladimir Alekseevich2 

1 FSEI HE «Perm Institute of Federal Penitentiary Service of Russia», e-mail: shlyapnikovyperm@mail.ru 
2 FSBEI HE «Perm State Agrarian Technological University named after academician  
D.N. Pryanishnikov», e-mail: sitnikov.59@mail.ru 
Сomparative analysis of nutrition of diets for dogs based on dry food «Pedigree», «Stout»  
and prepared feed from natural products 
Summary. The article presents the results of a study of the dogs’ diet based on ready-made dry food 
«Pedigree» and «Stout» and prepared feed, for the purpose of determining their nutritional value, subse-
quent comparison of them and with the standard need of dogs in nutrients. The study of this issue for the 
agencies of the law enforcement agencies is particularly relevant, since the relevant regulations strictly 
regulate the norms of feeding dogs, so the latter may have differences with the recommendations of feed 
producers. The scientific and economic experience was conducted in the conditions of Federal State-
Owned Educational Institution of Higher Education «Perm Institute of Federal Penitentiary Service of 
Russia» and Federal State-Owned Institution of the Detention Unit No. 5, Main Directorate of the Federal 
Penitentiary Service of Russia, Perm Kray, Perm. There are the same conditions of keeping and care of 
prison dogs and it is possible to form three experimental groups by the method of analog groups. The first 
(control) group was fed with a diet based on a traditional food prepared from natural products in the feed 
kitchen of the nursery. Experimental groups of dogs were fed with ready-made full-fat dry feed «Stout» 
and «Pedigree». Full value of diets was assessed by the analysis of nutritional value of feed components in 
the testing laboratory of the FSBI «State Center for Agrochemical Service «Permsky» according to the 
E.A. Petukhov technique, etc. Due to different water content in the investigated diets, the obtained values 
were recalculated for the content in absolutely dry matter. With regard to keeping service dogs with a live 
weight of 30 kg and feeding them according to the Order of the FPS of Russia No. 330 on the distribution 
of feedstuffs, it was established that food based on «Stout» fit needs better. Traditional diet with the use of 
vitamin supplements and products, the richest in proteins, can also be recommended for feeding animals. 
The diet, based solely on «Pedigree», for the keeping of service dogs with a live weight of 30 kg on the 
established rates of feed distribution cannot be used. 
Key words: dogs, feeding, dry food, «Pedigree», «Stout», cooked food, nutrition, rations.  
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Влияние продуктивной влаги на урожайность сельскохозяйственных культур  
в засушливых условиях Оренбургской области 

 
Д.В. Митрофанов, Н.А. Максютов, В.Ю. Скороходов, Ю.В. Кафтан, Н.А. Зенкова  
ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 

 
Аннотация. В статье представлены результаты многолетнего исследования (2002-2016 го-

ды) по определению продуктивной влаги и её влиянии на урожайность сельскохозяйственных 
культур в шестипольных севооборотах и бессменных посевах в засушливых условиях Оренбург-
ской области. 

Впервые проведено сравнительное изучение урожайности сельскохозяйственных культур 
зернопаропропашных, зернопаровых севооборотов и бессменных посевов на базе длительного ста-
ционарного опыта и показана её зависимость от различных факторов. Проанализировано влияние 
погодных условий, продуктивной и израсходованной влаги. Определение зависимости урожайно-
сти от продуктивной влаги в разных слоях почвы проведено с помощью метода множественной 
регрессии (рассчитаны коэффициенты регрессии, стандартная ошибка, критерий Стьюдента, уро-
вень значимости, доля влияния фактора, коэффициенты корреляции и детерминации, приведена 
графическая зависимость), что является актуальным для современного уровня развития науки.  

В ходе исследования использовались материалы экспериментальных данных длительного 
стационарного опыта, заложенного в 1988 году и проведённого на южных чернозёмных почвах 
Оренбургского научно-исследовательского института сельского хозяйства. Проводились моногра-
фический, метеорологический, статистический анализы и применялись приборы, оборудование и 
компьютерные программы. 

Достоверность полученных данных по погодным условиям вегетационного периода расте-
ний, водному режиму почвы и урожайности сельскохозяйственных культур подтверждена многи-
ми отчётами, монографиями и научными статьями отдела земледелия и ресурсосберегающих тех-
нологий. 

Результатами исследования являются модель зависимости урожайности культур одновре-
менно от нескольких факторов, как по отдельности, так и в совокупности, а также вывод о том, что 
на продуктивность сельскохозяйственных растений основное влияние оказывают весенние запасы 
продуктивной влаги. 

Ключевые слова: сельскохозяйственная культура, продуктивная влага, севооборот, бес-
сменный посев, фон питания, урожайность, множественная регрессия. 

 
Введение. 
В засушливых условиях Оренбургской области определяющим фактором получения устой-

чивых урожаев является почвенная влага. В богарных условиях она поступает в почву из атмо-
сферных осадков. Постоянно происходящий обмен водой между почвой, растениями и атмосферой 
непрерывно меняет содержание влаги в почве.  

Наибольшее количество продуктивной влаги в почве перед посевом яровых культур в 
степной зоне Оренбуржья накапливает поле чёрного пара. Второе место по увлажнению почвы 
весной занимают посевы, размещённые после него [1]. 

При возделывании яровой пшеницы по чистому пару запасы продуктивной влаги форми-
руются под влиянием условий увлажнения двух осенне-зимних и одного весенне-летнего перио-
дов. По данным некоторых исследователей, осадки предшествующего года в паровом поле не ока-
зывают влияния на урожайность яровой пшеницы. За весенне-летний период парования теряются 
не только все осадки, но и существенное (от 20 до 70 %) количество весеннего запаса влаги в поч-
ве. Другие утверждают, что второй холодный период играет менее существенную роль в накопле-
нии влаги в паровом поле, чем первый. По-видимому, такое противоречие можно объяснить раз-
личными почвенно-климатическими условиями и технологией обработки пара [2].  
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Значительный интерес представляют особенности водного режима почвы в зерновых сево-
оборотах с участием гороха как предшественника. Исследования показали, что после гороха в глу-
бинных слоях почвы остаётся больше продуктивной влаги, чем после яровой пшеницы, благодаря 
чему к весне здесь формируются более высокие запасы воды. Однако при внесении азотно-
фосфорных удобрений после гороха весной к посеву яровой пшеницы имело место значительное 
сокращение влагозапасов почвы, тогда как в бессменном посеве пшеницы аналогичного явления не 
прослеживалось [3]. 

Существуют противоположные мнения по использованию продуктивной влаги из нижних 
слоёв почвы посевами кукурузы. По данным некоторых авторов в зависимости от условий влаго-
обеспеченности растений из глубины больше метра посевами кукурузы расходовалось от 4 до 28 % 
общего количества воды в слое 0-200 см. Во второй половине вегетации увеличивалось участие 
глубоких слоёв почвы в снабжении растений водой. По другим данным исследователей в засушли-
вых условиях Казахстана и Кулунды, влага более глубоких слоёв (100-150 см) почвы практически 
не использовалась растениями и оставалась на одном уровне в течение всего периода их вегетации [4].  

На практике чаще всего приходится встречаться с вопросами о том, какими должны быть 
запасы влаги в почве к севу, чтобы хватило растениям на формирование экономически оправдыва-
емой урожайности, сколько нужно осадков за вегетацию, чтобы получить среднюю или высокую 
урожайность. Чтобы получить хотя бы приближённые ответы на подобные вопросы, необходимо 
решить задачу о расходах суммарной и почвенной влаги на поле, территории и т. п. в условиях хо-
зяйства, степени её использования с установлением корреляционных связей, получением адекват-
ных уравнений регрессии и проведении расчётов по ним с учётом фактических данных текущего 
года [5]. 

Многие авторы характеризуют погодные условия и определяют водный режим почвы и его 
влияние на урожайность сельскохозяйственных культур по-разному [6, 7], но мы решили, что 
можно рассмотреть его и методом современной статистики, используя математическую обработку 
многолетних данных.  

 
Цель исследования. 
Определение зависимости урожайности от осадков и продуктивной влаги в различных сло-

ях почвы на южных чернозёмах Оренбургской области.  
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Сельскохозяйственные культуры в зернопаропропашных, зернопа-

ровых и сидеральных севооборотах и бессменных посевах. 
Характеристика территорий, природно-климатические условия. Полевые опыты про-

водились с 2002 по 2016 годы в центральной зоне Оренбуржья на базе многолетнего стационара по 
севооборотам и бессменным посевам сельскохозяйственных культур, заложенного в 1988 году 
Оренбургским научно-исследовательским институтом сельского хозяйства. 

Территория землепользования входит в состав Оренбургского административного района и 
расположена в 20 км восточнее города Оренбурга, на правом берегу реки Урал, юго-восточной 
окраине Оренбургского Предуралья. В целом она представляет собой обширную волнисто-
увалистую равнину, приподнятую на 200-400 м над уровнем моря, с водораздельными увалами и 
грядами Общего Сырта. 

Опытный участок расположен в основании очень пологого склона Урало-Сакмарского во-
дораздела. Уклон не превышает 0,5-1,1° и направлен на юго-восток к террасе реки Урал. 

Почва опытного участка – чернозём южный карбонатный среднемощный тяжёлосуглини-
стый. Содержание гумуса в пахотном (0-30 см) слое почвы – 3,2-4,0 %, общего азота – 0,20-0,31 %, 
общего фосфора – 0,14-0,22 %, подвижного фосфора – 1,5-2,5 мг и обменного калия – 30-38 мг на 
100 г почвы, pH почвенного раствора – 7,0-8,1. Сумма поглощённых оснований не превышает 39,1 мг/экв. 
на 100 г сухой почвы. Гидролитическая кислотность – 1,5-2,3 мг/экв. 
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Объёмная масса почвы увеличивается с 1,14 г на 1 см3 в пахотном до 1,39 г на 1 см3 в полу-
тораметровом слое почвы. Влажность устойчивого завядания, максимальная гигроскопичность и 
влагоёмкость уменьшаются по мере углубления. Наименьшая полевая влагоёмкость в слоях почвы 
0-100 см, 0-150 см составляет 297 мм (27,1 %) и 389 мм (25,4 %) соответственно. 

Значительная удалённость данной зоны от морей и океанов, близость её к полупустыням 
Казахстана и Средней Азии обуславливают резкую континентальность климата. 

Годовое количество осадков, по средним многолетним данным Оренбургской метеообсерва-
тории, составляет 393 мм, в том числе за апрель-октябрь – 250 мм. Гидротермический коэффициент 
равен 0,70, что говорит о засушливости вегетационного периода и меньшей влагообеспеченности 
растений. Засушливые условия зоны в тёплый период года усугубляют суховеи. 

Максимальная мощность снежного покрова достигает 45-50 см и наблюдается в середине 
марта. Средняя глубина промерзания почвы составляет 65-83 см. Абсолютный минимум темпера-
тур по зоне колеблется от -43 °С до -49 °С. 

Самый холодный месяц – январь с температурой воздуха в среднем -14,8 °С. Самый жаркий 
месяц – июль, когда среднесуточная температура воздуха достигает +21,9 °С, а максимальная – +39 °С 
[8, 9]. 

Схема эксперимента. Изучены варианты восьми севооборотов и пяти бессменных посе-
вов: 1) Пар чёрный кулисный – твёрдая пшеница – мягкая пшеница – сборное поле (кукуруза, про-
со, сорго, горох) – мягкая пшеница – ячмень (контроль); 2) Пар сидеральный – твёрдая пшеница – 
мягкая пшеница – сборное поле (кукуруза, просо, сорго, горох) – мягкая пшеница – ячмень; 3) Бес-
сменный посев твёрдой пшеницы; 4) Бессменный посев мягкой пшеницы; 5) Бессменный посев ячме-
ня; 6) Бессменный посев кукурузы на силос; 7) Бессменный посев сорго на силос. 

Полевой опыт, повторность в пространстве – четырёхкратная, размер делянки первого по-
рядка – 14,4 м×90, второго – 7,2 м×90 и третьего – 3,6 м×90. 

Исследования проводили на двух фонах питания. Под непаровые предшественники на од-
ной половине поперёк делянок под основную обработку вносили N40P40 кг действующего вещества 
на 1 га, под чёрный кулисный пар – P80K40 кг д. в. на 1 га, а в сидеральном пару в качестве зелёного 
удобрения использовали сидераты (овёс+горох). Вторую половину делянок изучали без удобрений. 

В опыте высевались следующие сорта и гибриды: твёрдая пшеница – Оренбургская 10, 
мягкая пшеница – Оренбургская 13, кукуруза – РОСС-197 АМВ, просо – Оренбургское 9, сорго на 
силос – Кинельское 3, горох – Усач неосыпающийся, ячмень – Оренбургский 11. 

Нормы высева изучаемых культур: твёрдая пшеница – 4,00 млн шт., мягкая пшеница – 4,50, 
кукуруза на силос – 0,05, просо – 3,00, сорго на силос – 0,07, горох – 1,20, ячмень – 3,80 млн шт. 
всхожих семян на гектар. 

Влажность почвы определялась через 10 см в трёх точках каждой делянки на первом и тре-
тьем повторениях опыта в следующие сроки: перед посевом в слое почвы 0-150 см и в период 
уборки – 0-100 см. Запасы продуктивной влаги – весовым методом по С.А. Воробьёву. 

На опытных делянках урожай зерна учитывался прямым комбайнированием. Учётная пло-
щадь для зерновых культур на удобренном фоне – 60 м2, на неудобренном – 120 м2. Учёт урожая 
зелёной массы кукурузы и сорго проводился вручную методом пробных площадок. Учётная площадь – 
42 м2, определялся вес и количество початков. 

Оборудование и технические средства. Комбайн «Сампо-500», дождемер (осадкомер) по-
левой пластиковый (Финляндия), ручные почвенные пробоотборники (буры) (Россия), шкаф су-
шильный электрический прямоугольный ШС-40М (г. Казань, Россия). Агротехника возделывания 
сельскохозяйственных культур в опыте – принятая для центральной зоны. 

Статистическая обработка. Полученные основные результаты обработаны с помощью 
метода множественной регрессии с использованием пакета программ «Statistica 10.0» («Stat Soft 
Inc.», США). 
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Результаты исследования.  
Проведённые наблюдения показали, что самым благоприятным месяцем в 2003 и 2015 годы 

для роста и развития пропашных и ранних яровых зерновых культур являлся май. Лучше проходи-
ло интенсивное кущение и формирование вторичной корневой системы. В июне и июле 2003 и 
2007 годов складывались оптимальные условия для формирования зелёной массы и зерна, а август 
2013 года характеризовался большим количеством осадков. Максимальное количество осадков за 
весь вегетационный период растений выпало в 2003 году (табл. 1), при этом температура воздуха 
составляла +18,4 °С, а число суховейных дней – 22. 
 

Таблица 1. Метеоусловия вегетационного периода сельскохозяйственных культур, 
                              за 2002-2016 годы  
 

Годы 
Осадки, мм Темпе-

ратура 
воздуха, 

°С 

Число 
суховей-

ных 
дней 

май июнь июль август за  
период 

 
Среднемноголетние 
показатели 
2002 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
Среднее 
Отклонение от средне-
многолетней + или - 

 
41 

22/20 
68/64 
12/10 
14/16 
37/31 
53/41 
58/60 
35/30 
1/8 

47/20 
20/30 
11/8 
8/30 

50/70 
49/58 
32/33 

 
 

-9/-8 

 
39 

45/40 
74/72 
44/41 
39/40 
27/35 
32/22 
29/32 
20/15 
1/3 

38/65 
42/70 
24/13 
40/44 
20/53 
13/11 
33/37 

 
 

-7/-2 

 
41 
0/0 

72/70 
41/37 
54/4 
67/59 
92/49 
50/50 
14/13 
11/18 
28/0 
24/22 
74/31 
5/9 

29/16 
22/27 
39/27 

 
 

-2/-14 

 
34 

19/15 
15/13 
32/33 
7/8 

18/13 
0/1 

28/28 
61/52 
34/24 
25/45 
8/15 

107/110 
10/7 
28/21 
2/4 

26/26 
 
 

-8/-8 

 
155 

86/75 
229/219 
129/121 
114/68 
149/138 
177/113 
165/170 
130/110 
47/53 

138/130 
94/137 
216/162 
63/90 

127/160 
86/100 
130/123 

 
 

-25/-32 

 
19,1 
17,1 
18,4 
19,9 
20,2 
21,0 
20,2 
20,2 
19,9 
23,6 
20,3 
23,0 
20,6 
21,0 
19,9 
21,0 
20,4 

 
 

+1,3 

 
56 
51 
22 
41 
41 
45 
51 
60 
80 

104 
59 
75 
73 
73 
63 
84 
61 
 
 

+5 
Примечание: перед чертой – осадки по данным оренбургского гидрометцентра, под чертой –  
                      осадки полевого осадкомера 

 
В среднем за пятнадцать лет исследований за период май-август по данным оренбургского 

гидрометцентра выпало 130 мм осадков, что составляет 84 % от нормы (155 мм), а по полевому 
осадкомеру выпало 123 мм или 79 % от среднемноголетней нормы. За этот же период среднесуточ-
ная температура воздуха равнялась +20,4 °С, что на 1,3 °С выше среднемноголетней (+19,1 °С). 
Число суховейных дней составляло 61 за вегетационный период, что на 5 больше среднемноголет-
ней нормы.  

Перед посевом ранних зерновых культур минимальное количество влаги наблюдалось на 
бессменном посеве кукурузы на силос, где её содержалось в пахотном (0-30 см) – 35,4, в метровом – 
127,1 и полутораметровом – 190,2 мм слоях почвы. Максимальное количество влаги отмечалось на 
посевах мягкой пшеницы, ячменя сидеральных севооборотов и бессменной твёрдой пшеницы, а 
также мягкой и твёрдой пшеницы зернопаровых севооборотов в пахотном (47,1 мм), метровом 
(154,0 мм) и полутораметровом (232,2 мм) слоях почвы.  
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В период уборки предельное количество остаточной влаги как в пахотном (19,5 мм), так и в 
метровом слоях почвы (60,6 мм) содержалось на бессменном посеве твёрдой пшеницы и сорго на 
силос в сидеральном севообороте. Наибольшие накопление влаги весной отмечалось на всех парах. 
Наличие такого количества остаточной влаги к уборке объясняется значительными весенними за-
пасами продуктивной влаги. Небольшое количество остаточной влаги в пахотном (10,8 мм) и мет-
ровом (45,2 мм) слоях почвы находилось на посевах проса в зернопаровом севообороте и мягкой 
пшеницы при бессменном её возделывании. 

Максимальное количество израсходованной влаги за счёт испарения из почвы, стекания в 
нижний горизонт, потребления сорными и культурными растениями в период вегетации отмеча-
лось на посевах мягкой пшеницы после гороха зернопарового севооборота в пахотном (33,6 мм) и 
метровом (107,9 мм) слоях почвы. Незначительное её количество наблюдалось в бессменном посе-
ве кукурузы на силос как в пахотном (18,1 мм), так и в метровом (75,4 мм) слоях почвы.   

В среднем за годы проведённых исследований из зерновых культур наиболее урожайной 
культурой оказался ячмень после мягкой пшеницы по гороху на удобренном фоне – 1,40 т и 
неудобренном – 1,27 т с 1 га. Из кормовых культур кукуруза на силос в сидеральном севообороте и 
при бессменном её возделывании сформировала наибольшую урожайность – 12,49, 12,38 и 11,85, 
11,92 т с 1 га соответственно по фону питания. Сорго на силос заметно уступало ей по урожайности 
как в сидеральном севообороте (12,30 и 11,12 т с 1 га), так и в бессменном посеве (12,28 и 11,88 т с 1 га).
 Значимая прибавка урожайности зерна от минеральных удобрений (0,29 т с 1 га) получена 
по ячменю после предшественника мягкой пшеницы по гороху в сидеральном севообороте, а также 
прибавка зелёной массы отмечена по сидеральному пару (1,72 т с 1 га). 

В среднем за 2002-2016 годы сформировалась практически одинаковая урожайность гороха 
после мягкой пшеницы в зернопаровом севообороте на удобренном (0,94 т с 1 га) и неудобренном 
(0,90 т с 1 га) фонах. Урожайность в бессменном посеве мягкой пшеницы составила на двух фонах 
питания 0,86 и 0,82 т с 1 га. 

Минимальная урожайность отмечалась в посевах твёрдой пшеницы при бессменном её воз-
делывании (удобренный фон – 0,79 т, неудобренный – 0,63 т с 1 га). 

Из рассмотренных вариантов исследования и важных факторов (осадки, продуктивная и 
израсходованная влага) наиболее значимыми изучаемыми признаками для урожайности сельскохо-
зяйственных культур на удобренном фоне питания являлись независимые переменные: продуктив-
ная и израсходованная влага в различных слоях почвы (табл. 2).  
 

Таблица 2. Результаты регрессии для зависимой переменной: урожайность культур  
                             по удобренному фону в сидеральных севооборотах 
 

Факторы 
Коэффици-

енты ре-
грессии 

Стан-
дартная 
ошибка 

Критерий 
Стьюден-

та (12) 

Уровень 
значи-
мости 

Доля 
влияния 
фактора, 

% 
Свободный член 
Продуктивная влага в период 
уборки (0-100 см), мм 
Израсходованная влага (0-30 см), 
мм 

-84,381 
 

0,845 
 

1,425 

22,681 
 

0,189 
 

0,568 

-3,720 
 

4,469 
 

2,508 

0,003 
 

0,001 
 

0,027 

- 
 

44,86 
 

3,61 
Примечание: R=0,799, R2=0,638, скорректированный R2=0,578, F(2,12)=10,586, стандартная   
                       ошибка оценки: 3,078 т с 1 га, Р<0,002 
 
Результаты математической обработки данных по урожайности сельскохозяйственных 

культур в четырёх сидеральных севооборотах и остаточной продуктивной влаги в почве представ-
лены на рисунке 1. 
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Рис. 1. – Урожайность сельскохозяйственных культур на удобренном фоне питания  

                         и остаточная продуктивная влага в период уборки  
 

Примечание: *1 – пар сидеральный, 2 – твёрдая пшеница, 3 – мягкая пшеница, 4 – кукуруза 
на силос, 5 – просо, 6 – сорго на силос, 7 – горох, 8 – мягкая пшеница по кукурузе, 9 – мягкая пше-
ница по просу, 10 – мягкая пшеница по сорго, 11 – мягкая пшеница по гороху, 12 – ячмень после-
действия кукурузы, 13 – ячмень последействия проса, 14 – ячмень последействия сорго, 15 – яч-
мень последействия гороха 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Результаты исследования показали, что количество продуктивной влаги перед посевом 

ранних зерновых культур зависело от предшественника и культуры. Существенное отличие между 
ними по влаге наблюдалось в период уборки, что объясняется различной урожайностью зерновых 
и пропашных культур. 

Большую роль в формировании урожайности играют сложившиеся за вегетационный пери-
од растений погодные условия и поэтому важно знать, какое количество осадков необходимо за 
вегетацию для получения среднего или высокого урожая, а получение высокой урожайности куль-
тур в севооборотах и бессменных посевах зависит от содержания весенней продуктивной влаги в 
засушливых условиях Оренбургской области. 

При возделывании проса во всех севооборотах эффект от удобрений отсутствовал из-за 
биологических особенностей этой культуры. 

Основы математического моделирования сельскохозяйственных процессов и продуктивно-
сти агроценозов в условиях Оренбургской области заложены в работах А.Г. Крючкова и В.Е. Ти-
хонова [10, 11]. 

В результате проведённого анализа в севооборотах и бессменных посевах не наблюдается 
полной картины зависимости урожайности изучаемых культур от осадков и продуктивной влаги в 
различных слоях почвы. В связи с этим возникла необходимость её рассмотрения с помощью ма-
тематической обработки данных, то есть множественной регрессии. 

Таким образом, анализ показателей позволяет заключить, что существует связь между изу-
чаемыми факторами: а) коэффициенты регрессии отличаются от 0; б) стандартная ошибка свобод-
ного члена регрессионного уравнения составляла 22,68; в) критерий Стьюдента представлен отри-
цательными и положительными величинами; г) множественная корреляция – 0,80 и коэффициент 
детерминации – 0,64, это свидетельствует о том, что на 64 % качественней рассчитана регрессия; 
д) рассчитанная множественная регрессия хорошо описывает связь между признаками (Р<0,002); е) 
доля влияния фактора в пахотном слое почвы составляла 3,61 % и метровом – 44,86 %. 
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Сравнение расчётов множественной регрессии по удобренному и неудобренному фонам 
питания показало, что зависимость урожайности от продуктивной влаги в почве практически оди-
накова. 

На графике представлено соотношение урожайности сельскохозяйственных культур и ко-
личества остаточной продуктивной влаги в метровом слое почвы, из которого видно, что чем 
больше количество влаги в период уборки, тем выше уровень урожайности культур в сидеральных 
севооборотах. Этот факт объясняется наибольшим накоплением продуктивной влаги перед посе-
вом и особенностями водно-физических свойств почвы южных чернозёмов в Оренбургской обла-
сти. Проведённая математическая обработка данных по другим вариантам исследования показала, 
что в зернопаропропашных и зернопаровых севооборотах количество остаточной влаги почвы в 
метровом слое почвы находилось на уровне урожайности по двум фонам питания, где доля её вли-
яния составляла 34,10 %. Урожайность сельскохозяйственных культур при бессменном их возде-
лывании в незначительной степени зависела от изучаемых факторов.  

 
Выводы.  
1. Формирование зелёной массы и зерна сельскохозяйственных культур происходило в ос-

новном не только за счёт количества выпавших осадков за вегетационный период растений, но и 
весенних запасов продуктивной влаги, а также культуры (кукуруза и сорго на силос) с глубоко 
уходящей в почву корневой системой могли использовать доступную воду из глубинных слоёв 
почвы. 

2. Обработка экспериментальных данных с помощью математического метода множе-
ственной регрессии позволяет сделать вывод о том, что была построена модель зависимости уро-
жайности культур от нескольких факторов, определена при этом доля влияния каждого из них в 
отдельности, а также совокупное их воздействие на изучаемый основной признак. 
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UDC 633.1:631.559:631.881.91:632.112 (470.56) 
Mitrofanov Dmitry Vladimirovich, Maksyutov Nikolay Alekseyevich, Skorokhodov Vitaly Yuryevich, 
Kaftan Yury Vasilyevich, Zenkova Natalya Anatolyevna 
FSBSI «Orenburg Research Institute of Agriculture», e-mail: dvm.80@mail.ru  
Influence of productive moisture on productivity of agricultural crops in arid conditions  
of the Orenburg region 
Summary. The article presents the results of a long-term study (2002-2016) on the determination of pro-
ductive moisture and its effect on crop yields in six-field crop rotations and permanent crops in the arid 
conditions of the Orenburg region. 
For the first time, a comparative study of crop yields of grain fallow-tilled, grain fallow and permanent 
crop rotations based on a long-term stationary experiment was conducted and its dependence on various 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Кормопроизводство и корма 233

factors is shown. The influence of weather conditions, productive and consumed moisture is analyzed. 
Determination of yield dependence on productive moisture in different soil layers was carried out using 
multiple regression method (the regression coefficients, standard error, Student's test, significance level, 
factor influence share, correlation and determination coefficients, graphical dependence), which is rele-
vant for the current level of science development. 
In the course of study, experimental data from long-term in-situ experiments were used on the southern 
chernozem soils of the Orenburg Research Institute of Agriculture, established in 1988. Monographic, me-
teorological, statistical analysis was conducted and instruments, equipment and computer programs were 
used. 
Many reports, monographs and scientific articles of the Department of Agriculture and Resource-Saving 
Technologies confirm the reliability of the obtained data on weather conditions of the growing season of 
plants, water regime of soil and yield of agricultural crops. 
The results of the study are a model of the dependence of crop yields simultaneously from several factors, 
both individually and in aggregate, and the conclusion that spring stocks of productive moisture mainly 
influence the productivity of agricultural plants. 
Key words: agricultural crop, productive moisture, crop rotation, permanent sowing, food background, 
yield, multiple regression. 
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Доноры устойчивости к болезням ячменя и твёрдой пшеницы для селекции  
в степной зоне Оренбургского Предуралья 

 
Т.А. Тимошенкова 

ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 
 

Аннотация. В научной работе приведены трёхлетние данные по фитопатологическому об-
следованию исходного коллекционного материала ярового ячменя и яровой твёрдой пшеницы. 
Опыты показали, что в патогенном комплексе посевов ячменя преобладали: твёрдая головня 
Ustilago hordei (Pers.), стеблевая ржавчина Puccinia graminis (Pers.), тёмно-бурая пятнистость ли-
стьев Bipolaris sorokiniana (Sacc in Sorok), корневая гниль Helmintosporium sorokinianum (Sacc.) и 
септориоз листьев Septoria hordei (Jacz.), а в посевах твёрдой пшеницы – мучнистая роса Blumeria 
graminis, септориоз листьев Septoria tritici Rob. Ex Desm, бурая ржавчина Puccinia tritici Erikss и 
корневая гниль Helmintosporium sorokinianum (Sacc.). 

В экспериментах выявлена широкая вариация степени поражения образцов ячменя и твёр-
дой пшеницы основными болезнями в условиях степи Оренбургской области. 

В результате исследований выделены образцы с высокой комплексной устойчивостью. 
Среди образцов ячменя такими свойствами обладают: Мыть, Нутанс 401, Симфония и Тонус, а у 
яровой твёрдой пшеницы можно выделить Изольду, Новацию, Спадщину и Харьковскую 3. 

Данные сорта рекомендуются для использования в качестве доноров устойчивости к болез-
ням в селекционных программах по улучшению местного генофонда ярового ячменя и яровой 
твёрдой пшеницы. 

Ключевые слова: зерновые, яровой ячмень, яровая твёрдая пшеница, болезни зерновых, 
сортообразец, патоген, степень поражения, устойчивость. 
 

Введение.  
Производство зерна является одной из главных задач АПК России. В успешном её решении 

важную роль играет строгое соблюдение зональных рекомендаций по возделыванию сельскохо-
зяйственных культур. В первую очередь необходима реализация разработанных учёными систем 
защиты растений от вредных организмов.  

В нашей стране и за рубежом остро стоит проблема расширения возделывания сортов сель-
скохозяйственных культур, устойчивых к болезням и вредителям. Это в основном связано с разви-
тием ресурсосберегающих технологий, органического растениеводства и продолжающейся деста-
билизации фитосанитарного состояния сельскохозяйственных угодий [1]. Академик Жученко А.А. 
также отмечал, что к главным «вызовам» XXI столетия необходимо отнести рост числа патогенных 
организмов и их вредоносности, ухудшение экологии агроландшафтов [2]. 

Для обеспечения населения экологически чистым и качественным продовольствием необ-
ходимо стабильное ведение зернового производства в контрастных условиях степной зоны.   

Ячмень занимает одно из ведущих мест в мировом зернофуражном балансе. Это – важная 
кормовая, продовольственная и техническая культура. Он выгодно отличается от других зерновых 
культур неприхотливостью, скороспелостью, устойчивостью к полеганию, засухоустойчивостью и 
урожайностью [3-6]. Повышение урожайности ячменя сдерживается распространением в посевах 
болезней [7]. 

Значительная доля в хлебофуражном балансе России наряду с ячменём приходится на яро-
вую пшеницу. Большинство современных сортов твёрдой пшеницы в значительной степени по-
вреждаются листовой ржавчиной, корневыми гнилями и мучнистой росой. Данный факт обуслав-
ливает поиск источников и доноров устойчивости к этим патогенам [8]. 
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В системе защиты сельскохозяйственных растений от болезней и вредителей используется 
набор различных методов. Самым эффективным способом является создание, внедрение в произ-
водство и возделывание сортов с комплексной устойчивостью.  

Выбор наиболее перспективных родительских форм для скрещиваний из имеющегося раз-
нообразия генетических ресурсов сельскохозяйственных растений – один из наиболее трудных 
моментов селекционного процесса. Тенденция использования для гибридизации только лучших 
коммерческих сортов повышает генетическую уязвимость близких по происхождению сортов [9]. 
По мнению Баталовой Г.А., селекция на устойчивость к болезням и вредителям – важная состав-
ляющая современного селекционного процесса [10]. 

В этой связи актуальной и приоритетной остаётся селекция ячменя и пшеницы на устойчи-
вость к наиболее вредоносным патогенам и вредителям. Задачи повышения эффективности селек-
ционных программ для условий степи Оренбуржья можно решить при использовании разнообра-
зия генетических ресурсов сельскохозяйственных культур мировой коллекции ВИР. 

 
Цель исследования.  
Фитопатологическая оценка коллекционного материала ярового ячменя и яровой твёрдой 

пшеницы с выявлением устойчивых образцов для включения в селекционные программы. 
 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. 55 сортообразцов ярового ячменя и 20 образцов яровой твёрдой 

пшеницы мировой коллекции ВИРа. 
Характеристика территории, природно-климатические условия. Изучение коллекции 

проводили в центральной зоне Оренбургской области. Метеорологические наблюдения в период 
исследований показали, что 2015 (ГТК=0,58) и 2017 (ГТК=0,55) годы характеризировались, как 
среднеувлажнённые, а 2016 год – засушливый (ГТК=0,31).  

Схема эксперимента. Полевые обследования проводили в течение 2015-2017 гг. на опыт-
ных полях научной бригады № 2 в с. Чебеньки Оренбургского района Оренбургской области. 
Опыты заложены в трёхкратной повторности по яровому ячменю в коллекционном питомнике по 
типу КСИ-1, а по яровой твёрдой пшенице – по типу КП. 

Предшественник – чистый пар. Учётная площадь делянок была: 8,5 кв. м – по яровой пше-
нице; 11 кв. м – по ячменю. Сортообразцы ярового ячменя и пшеницы для исследования были объ-
единены по происхождению в эколого-географические группы. 

Оборудование и технические средства. Подготовку опытного поля проводили отече-
ственными серийными тракторами и сельскохозяйственными орудиями. При закладке делянок ис-
пользовали сеялку ССФК-7. Уборка образцов осуществлялась комбайнами САМПО-130.   

Статистическая обработка. При оценке образцов использовали методическое пособие 
ВИР по изучению генетических ресурсов зерновых культур по устойчивости к вредным организ-
мам [11] и методические указания ВИР по изучению и сохранению мировой коллекции ячменя и 
овса [12]. 

 
Результаты исследования. 
Обследование фитосанитарного состояния посевов коллекции ячменя выявило, что распро-

странение в годы исследований нашли твёрдая головня Ustilago hordei (Pers.), стеблевая ржавчина 
Puccinia graminis (Pers.), тёмно-бурая пятнистость листьев Bipolaris sorokiniana (Sacc in Sorok), кор-
невая гниль Helmintosporium sorokinianum (Sacc.) и септориоз листьев Septoria hordei (Jacz.). 

По годам исследований отмечается широкая степень распространённости твёрдой головни 
ячменя. Так, в 2015 году распространённость Ustilago hordei (Pers.) у образцов степной группы из-
менялась в пределах 0,05-1,50 %, сибирской – 0,05-3,20 %, восточноевропейской – 0,10-1,10 %, за-
падноевропейской – 0,20-1,50 % и канадской – 0,30-2,75 %. В 2016 году у образцов степной группы 
распространённость данной болезни составила 0,09 %, западноевропейской – 0,14 %, канадской – 
0,23 %, а у сибирской и восточноевропейской групп развития болезни не наблюдалось. В 2017 году 
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в посевах сортообразцов степной группы твёрдая головня распространилась на 0,04-1,08 %, сибир-
ской – 0,12-2,80 %, восточноевропейской – 0,04-5,30 %, западноевропейской – 0,16-1,40 % и канад-
ской – 0,12-1,16 %. 

По устойчивости к твёрдой головне следует выделить образцы Гельман, Золотник, Караба-
лыкский 5, Колчан, Модерн, Мыть, Носовский 2, Нутанс 401, Piramid, Симфония, Сибиряк и Тонус. 

В 2016 году наблюдалась эпифитотия стеблевой ржавчины. Поражённость посевов сортов 
степной группы Puccinia graminis (Pers.) составила 1-3 балла, сибирской – 1-4 балла, восточноевро-
пейской – 1-2 балла, западноевропейской – 1-2 балла и канадской – 1-3 балла. В 2015 и 2017 годы в 
посевах экологических групп была отмечена депрессия данного патогена. Сильное поражение 
стеблевой ржавчиной определено у образцов Оболонь (3 балла), Петр (4 балла) и Craig (3 балла). 
Слабо были повреждены Золотник, Карабалыкский 5, Мыть, Нутанс 401, Piramid, Симфония, Тонус. 

Тёмно-бурая пятнистость листьев ячменя в сильной степени проявилась в 2015 и 2017 го-
ды. Образцы степной группы поражались на 0-1 балла, сибирской – 0-1 балла, восточноевропей-
ской – 0-3 балла, западноевропейской – 0-1 балла. А в засушливый 2016 год развития данного па-
тогена не выявлено. В посевах большей часть исследованных образцов развития тёмно-бурой пят-
нистости не было обнаружено. 

Сильное поражение растений ячменя корневой гнилью наблюдалось в 2017 году. У образ-
цов степной группы степень поражения Helmintosporium sorokinianum (Sacc.) была в пределах 0-4 бал-
ла, сибирской – 0-3 балла, восточноевропейской – 0-4 балла, западноевропейской – 0-4 балла и ка-
надской 0-4 балла. В 2015 и 2016 годы наблюдалась депрессия этой болезни. Высокая восприимчи-
вость к патогену отмечена у образцов Виницкий 28, Казковый, Княжич, Мрия, Одесский 22, Свя-
тогор, Craig и Tolar. Иммунными к корневой гнили оказались Вакула, Модерн, Мыть, Piramid, 
Симфония, Сибиряк, Тонус, Vanley, Dolly и Etrenne. 

Эпифитотия септориоза листьев была выявлена в среднеувлажнённом 2017 году. В 2015 и 
2016 годы наблюдалось слабое развитие данного патогена. Поражение листьев септориозом в 2 балла 
было отмечено у образцов Московский 3/84 (восточноевропейская группа), Наран (сибирская 
группа) и Maridol, в 1 балл – Челябинский 2 (сибирская группа), Terno, Tolar, Thurinqia, Piramid 
(западноевропейская группа). Развития Septoria hordei (Jacz.) в посевах степной и канадской эколо-
гических групп не было обнаружено. 

В результате обследований можно отметить, что иммунных сортов ко всем основным бо-
лезням не выявлено. Но по высокой комплексной устойчивости наибольший интерес представляют 
образцы Мыть, Нутанс 401, Симфония и Тонус (табл. 1). 

 
Таблица 1. Доноры устойчивости к основным болезням ярового ячменя для степной зоны  

                       Оренбургского Предуралья 
 

Сортообразец 

Характеристика устойчивости к основным патогенам 
Ustilago 
hordei 
(Pers.) 

Puccinia 
graminis 
(Pers.) 

Bipolaris 
sorokiniana 
(Sacc in So-

rok) 

Helmin-
tosporium 
sorokinia-

num (Sacc.) 

Septoria 
hordei 
(Jacz.) 

Гельман И УУ И У И 
Золотник И ВУ У УУ И 
Карабалыкский 5 И ВУ ВУ УУ И 
Колчан И УУ И У У 
Модерн И УУ ВУ И И 
Мыть И ВУ ВУ И ВУ 
Носовский 2 И В И У У 
Нутанс 401 И ВУ И ВУ И 
Симфония И ВУ ВУ И И 
Сибиряк И УУ У И И 
Тонус И ВУ И И ВУ 
Dolly УУ УУ И И И 
Piramid И ВУ И И У 

Примечание: И – иммунный, ВУ – высокоустойчивый, У – устойчивый, УУ – умеренно- 
                        устойчивый, В – восприимчивый 
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В структуре фитопатологического комплекса посевов коллекционных образцов яровой 
твёрдой пшеницы преобладали мучнистая роса Blumeria graminis, септориоз листьев Septoria tritici 
Rob. Ex Desm, бурая ржавчина Puccinia tritici Erikss и корневая гниль Helmintosporium sorokinianum 
(Sacc.). 

В 2015 году степень поражения сортов самарской селекции мучнистой росой составлял 0-1 балл, 
на остальных изученных образцах развития этой болезни не зафиксировано. В 2016 и 2017 году 
сорта самарской селекции поражались Blumeria graminis 0-2 балла, украинской – 0-1 балл, омской – 
0-2 балла, итальянской – 0-1 балл, оренбургской – 0 баллов. За трёхлетний период мучнистой ро-
сой не поражались сорта Безенчукская 205, Безенчукский янтарь, Безенчукская степная, Жадана, 
Изольда, Новация, Спадщина, Харьковская 3, Харьковская 23, Оренбургская 10, Оренбургская 21 
(табл. 2). 

 
Таблица 2. Доноры устойчивости к основным болезням яровой твёрдой пшеницы  

                               для степной зоны Оренбургского Предуралья 
 

Сортообразец 

Характеристика устойчивости к 
основным патогенам 

Blumeria 
graminis 

Septoria 
tritici Rob. Ex 

Desm 

Puccinia 
tritici 
Erikss 

Helmin-
tosporium 
sorokinia-

num (Sacc.) 
Алтайка В ВУ У УУ 
Безенчукская 205 И И ВУ В 
Безенчуский янтарь И ВУ УУ В 
Безенчукская степная ВУ УУ В ВУ 
Безенчукская 210 В И УУ И 
Безенчукская золотистая УУ И И И 
Безенчукская нива УУ И И У 
Марина УУ УУ ВУ И 
Жадана И И И УУ 
Изольда И И И И 
Новация И ВУ И И 
Спадщина И И И И 
Kavel УУ УУ ВУ У 
Харьковская 3 И И ВУ ВУ 
Харьковская 23 И И ВУ УУ 
Омский янтарь УУ ВУ У ВУ 
Оренбургская 10 И И УУ УУ 
Оренбургская 21 И УУ УУ УУ 

Примечание: И – иммунный, ВУ – высокоустойчивый, У – устойчивый, УУ – умеренно- 
                        устойчивый, В – восприимчивый. 
 
В проведённых исследованиях сорта самарской селекции поражались септориозом 0-3 бал-

ла, украинской – 0-1 балла. В посевах других групп развития Septoria tritici не наблюдалось. 
Повреждения растений пшеницы бурой листовой ржавчиной были отмечены у образцов 

Безенчукская степная (3 балла), Безенчукский янтарь и Безенчукская 210 (2 балла). Высокий им-
мунитет к Puccinia tritici Erikss показали Безенчукская золотистая, Безенчукская нива, Жадана, 
Изольда, Новация, Спадщина, Харьковская 3 и Харьковская 23. 

В годы исследований в посевах коллекции яровой твёрдой пшеницы отмечено развитие 
корневой гнили. По группам происхождения степень поражения Helmintosporium sorokinianum 
(Sacc.) колебалась в широких пределах. Степень поражения у образцов самарской селекции была в 
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пределах 0-4 балла, украинской – 0-2 балла, омской и итальянской – 0 баллов, оренбургской – 1-3 балла. 
Иммунными к данной болезни оказались Безенчукская золотистая, Безенчукская нива, Марина, 
Изольда, Новация и Спадщина. 

В итоге по высокой устойчивости к комплексу болезней можно выделить образцы Изольда, 
Новация, Спадщина и Харьковская 3. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Универсальность использования ячменя и пшеницы, их высокое народнохозяйственное 

значение обуславливают актуальность селекционной работы с этими культурами. Коммерческая 
ценность данных злаков заключается в высокой засухоустойчивости и продуктивности. Рост уро-
жайности и улучшение конкурентоспособности во многом сдерживаются поражением возделыва-
емых сортов различными заболеваниями. Поэтому в селекционной работе на первый план выдви-
гается повышение устойчивости новых сортов к биотическим стресс-факторам внешней среды. 
Подбор исходных устойчивых к местным патогенам форм для гибридизации – начальная ступень 
всех селекционных программ.  

В научных исследованиях впервые установлены особенности развития патогенов и широ-
кая вариация реакции сортов к воздействию основных болезней в условиях степи Оренбургской 
области. При оценке сортов выделены иммунные к местным расам образцы. 

Полученные результаты согласуются с данными мониторингов болезней, проведённых оте-
чественными учёными в других регионах страны [3, 5-8, 10]. 

Популяции возбудителей болезней имеют сильную степень изменчивости, в природе появ-
ляются новые вирулентные патотипы, что затрудняет селекцию ячменя и пшеницы на устойчи-
вость к болезням. Результаты фитопатологического обследования в местных условиях дополняют 
экспериментальную базу ВИР и ВИЗР. 

 
Выводы. 
1. В результате проведённых исследований из 55 сортообразцов выделено 4 сорта ячменя с 

высокой комплексной устойчивостью к основным болезням. 
2. В ходе экспериментов выявлены 4 сорта твёрдой пшеницы иммунных к местным расам 

болезней.  
3. Сорта ярового ячменя Мыть, Нутанс 401, Симфония и Тонус, яровой твёрдой пшеницы 

Изольда, Новация, Спадщина и Харьковская 3 можно использовать в селекции на устойчивость 
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Donors of resistance to diseases of barley and hard wheat for selection in the steppe zone  
of Orenburg Cis-Urals 
Summary. Data f a three-year phytopathological study of the initial collection material of spring barley 
and spring hard wheat are given in the scientific work. Experiments have shown that Ustilago hordei 
(Pers.), Puccinia graminis (Pers.), Bipolaris sorokiniana (Sacc in Sorok), Helmintosporium sorokinianum 
Sacc.) and Septoria hordei (Jacz.) prevailed in the pathogenic complex of barley crops; and in hard wheat 
crops – Blumeria graminis, Septoria tritici Rob. Ex Desm, Puccinia tritici Erikss and Helmintosporium 
sorokinianum (Sacc.) prevailed. 
In the experiments, a wide variation in the degree of damage to barley and hard wheat samples with the 
main diseases was revealed in the steppes of the Orenburg region. 
As a result of the studies, samples with high complex stability were identified. Among the barley samples, 
Myt, Nutans 401, Symphony and Tonus have such properties, and among varieties of spring hard wheat 
Isolde, Novation, Spadshchina and Kharkov 3 are identified. 
These varieties are recommended for use as disease resistance donors in selection programs to improve the 
local gene pool of spring barley and spring hard wheat. 
Key words: crops, spring barley, spring hard wheat, cereal diseases, variety, pathogen, degree of damage, 
stability. 
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Улучшенная технология возделывания яровой мягкой пшеницы  
при различных уровнях минерального питания в степной зоне Оренбургской области 

 
В.И. Елисеев  

ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 
 

Аннотация. Яровая мягкая пшеница ежегодно возделывается на значительных площадях в 
условиях Оренбургской области.  

Повышение урожайности яровой мягкой пшеницы неразрывно связано с применением под 
эту культуру научно обоснованных доз минеральных удобрений. 

В статье приведены результаты 4-летних исследований, полученных в длительном агрохи-
мическом стационарном опыте по влиянию систематического применения минеральных удобрений 
на урожайность яровой мягкой пшеницы. 

Полевые опыты проводили в с. Чебеньки в центральной зоне Оренбургской области. 
Объектом исследования была яровая мягкая пшеница сорта Учитель. 
Исследованиями установлено, что удобренные фоны превышали контроль по элементам 

продуктивности. Наибольшее в опыте число продуктивных стеблей яровой пшеницы 388 и 385 шт. 
на 1 м2 получено на вариантах N15P30K20 и N60P60K40. 

Установлено, что удобрения оказали положительное влияние на урожайность яровой мяг-
кой пшеницы. В среднем за 4 года наибольшая урожайность зерна 18,5; 18,3; 18,1; 18,1 ц с 1 га по-
лучена соответственно на вариантах N60P30K20, N60P90K40, N30P60K20, N60P60K40 при урожайности на 
контроле 13,6 ц с 1 га. 

Ключевые слова: зерновые, яровая мягкая пшеница, сорт Учитель, удобрение, урожай-
ность, Оренбургская область. 

 
Введение. 
По производству зерна яровой мягкой пшеницы Оренбургская область является одним из 

ведущих регионов. В ней эта культура возделывается на значительных площадях. 
В Оренбургской области в 2016 году яровая мягкая пшеница возделывалась на площади 

859,7 тыс. га, в 2017 году – 851,7 тыс. га. 
В современных условиях высокую урожайность яровой мягкой пшеницы путём совершен-

ствования технологии её возделывания можно получать в первую очередь за счёт использования 
новейших сортов, имеющих большую потенциальную продуктивность, а также путём совершен-
ствования агротехники, прежде всего используя научно обоснованное применение минеральных 
удобрений.   

В условиях Оренбургской области важное значение минеральных удобрений в технологии 
возделывания яровой мягкой пшеницы изучалось А.В. Ряховским и многими другими исследова-
телями [1-6]. 

В связи с тем, что большая часть этих данных была получена на базе краткосрочных опы-
тов, довольно сложно вычленить влияние отдельных видов, доз и соотношений разных элементов 
питания на урожайность и качество яровой мягкой пшеницы при долгосрочном периоде их ис-
пользования в системе севооборота. Также важно было проследить действие минеральных удобре-
ний на урожайность яровой пшеницы в различные по погодным условиям годы. 

В Оренбургском НИИСХ для ответов на эти многочисленные вопросы был заложен в 1972 году 
многолетний стационарный опыт по схеме ВИУА. Исследования на этом опыте ведутся непрерыв-
но, в том числе и в настоящее время. Отсюда следуют актуальность и важность работы и её значи-
мость для земледельцев области. 
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Цель исследований. 
Улучшить технологию возделывания яровой мягкой пшеницы путём выявления и примене-

ния оптимального уровня минерального питания. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Яровая мягкая пшеница, сорт Учитель. 
Характеристика территории, природно-климатические условия. Полевые опыты про-

водились в 2011, 2012, 2013 и 2015 гг. на опытном участке в с. Чебеньки Оренбургского района 
Оренбургской области. 

Почвы – обыкновенный, среднемощный, тяжело суглинистый чернозём. Содержание гуму-
са – 4,74-5,5 % в слое почвы 0-30 см, подвижного фосфора – 2,3-2,8 мг, обменного калия – 26,7-
38,4 мг на 100 г почвы. 

Метеорологические условия вегетационного периода яровой мягкой пшеницы в годы ис-
следований складывались неблагоприятно для роста и развития растений. Средняя температура 
воздуха в июле в 2011 и 2012 гг. составляла +25,8 °С и +25,0 °С, что превышало среднемноголет-
нюю норму на 3,9 °С и 3,1 °С соответственно.  

При этом в июле 2011 г. осадки полностью отсутствовали, в 2012 г., 2013 г., 2015 г. их вы-
пало 11, 35, 29 мм соответственно (при норме 46 мм). 

Запасы продуктивной влаги перед посевом яровой мягкой пшеницы в метровом слое почвы 
были хорошими и в среднем за 4 года исследований составляли 155,0 мм на контроле и 156,8 мм – 
на варианте N60P60K40. Наименьшие запасы продуктивной влаги отмечены в 2015 г. – 139,6 мм на 
контроле и 140,5 мм – на варианте N60P60K40. 

Схема эксперимента. Полевые исследования проводились в 2011, 2012, 2013, 2015 гг. В 
2014 г. яровая мягкая пшеница не высевалась по севообороту. Исследования проводились в с. Че-
беньки центральной зоны Оренбургской области в пятипольном зернопаровом севообороте по 
схеме: 

1. Без удобрений (контроль) 
2. N1P1  
3. N1K1  
4. P1K1  
5. N1P1K1  
6. N2P2K2  
7. N0,5P0,5K0,5  
8. N2P1K1  
9. N0,5P1K1  
10.  N1P2K1  
11.  N1P0,5K1  
12.  N2P3K2  
13.  N3P2K2  
14.  P2K2 в запас+N2 ежегодно 
Чередование культур в севообороте: пар, озимая рожь, яровая твёрдая пшеница, просо, яро-

вая мягкая пшеница. 
Повторность вариантов – 4-кратная, шаг доз для озимой ржи: азота – 40, фосфора – 60, ка-

лия – 30 кг на 1 га, твёрдой пшеницы – 40-40-20, яровой мягкой пшеницы – 30-30-20 кг на 1 га, 
просо используют после действия удобрений. 

Под вспашку вносились мочевина, двойной гранулированный суперфосфат и хлористый 
калий.  

Наблюдения и исследования в опыте проводились по методике Б.А. Доспехова [7]. 
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Оборудование и технические средства. При выполнении полевых работ использовали 
сельскохозяйственную отечественную технику: трактор МТЗ 1221, плуг ПН-4-35, сеялка СЗП-3,6, 
катки кольчатые, бороны зубовые. 

Использовали лабораторное оборудование: шкаф сушильный, мельница для измельчения 
образцов почвы, мельница для растительных образцов, весы ВЛКТ-500, электрофотоколориметр 
КФК-2. 

Статистическая обработка. Данные полевого опыта обрабатывались методом дисперси-
онного анализа по Б.А. Доспехову. 

 
Результаты исследования. 
Исследованиями установлено, что систематическое внесение минеральных удобрений в се-

вообороте оказало положительное влияние на элементы структуры урожая яровой мягкой пшени-
цы. 

Результаты исследований показали, что внесение удобрений оказало положительное влия-
ние на количество сохранившихся растений яровой пшеницы к уборке. При этом наибольшее чис-
ло сохранившихся к уборке растений яровой мягкой пшеницы отмечалось на вариантах N30P30, 
N30K20, N30P30K20, N90P60K40 и составляло соответственно 308, 304, 314, 310 шт. на 1 м2 (табл. 1). Эти 
варианты превышали контроль по числу сохранившихся к уборке растений яровой пшеницы соот-
ветственно на 72 шт. (30,5 %), 68 шт. (28,8 %), 78 шт. (33,1 %), 74 шт. (31,4 %). 

По числу сохранившихся к уборке растений все удобренные фоны превышали контроль. В 
процентном отношении это превышение составляло от 14,8 % на варианте N30K20 до 33,1 % на ва-
рианте N30P30K20, а в среднем удобренные фоны превысили контроль на 24,6 %. 

Исследованиями установлено, что по числу продуктивных стеблей яровой мягкой пшеницы 
к уборке все удобренные фоны также значительно превышали контроль (без удобрений). 

Парные сочетания элементов питания N30P30, N30K20, P30K20 обеспечили к уборке соответ-
ственно 368; 367; 360 шт. на 1 м2 продуктивных стеблей яровой мягкой пшеницы. Эти варианты 
превышали контроль по числу продуктивных стеблей соответственно на 64 шт.; 63 шт.; 56 шт. на 1 м2, 
что составляло в процентном отношении соответственно 21,1 %; 20,7 %; 18,4 %. По числу продук-
тивных стеблей удобренные фоны в среднем превышали контроль на 60 шт. на 1 м2 (19,7 %). При 
внесении полного минерального удобрения в одинарной дозе N30P30K20 число продуктивных стеб-
лей яровой мягкой пшеницы составляло 364 шт. на 1 м2. Превышение над контролем – 60,0 шт. на 
1 м2 (19,7 %). 

Исследованиями установлено, что увеличение дозы полного минерального удобрения в два 
раза положительно сказалось на количестве продуктивных стеблей яровой мягкой пшеницы на 1 м2. На 
варианте N60P60K40 число продуктивных стеблей составляло 385 шт. на 1 м2 и превышало контроль 
на 81,0 шт. на 1 м2 (26,6 %). 

При одностороннем увеличении дозы азота в составе полного минерального удобрения до 
60 кг д. в. на варианте N60P30K20 увеличения числа продуктивных стеблей яровой пшеницы на 1 м2 

не произошло по сравнению с вариантом N30P30K20. На варианте N60P30K20 число продуктивных 
стеблей составляло 355 шт. на 1 м2 или больше, чем на контроле на 51,0 шт. на 1 м2 (16,8 %). 

Такая же тенденция складывалась при одностороннем увеличении дозы фосфора до 60 кг д. 
в. на фоне N30K20. На варианте N30P60K20 число продуктивных стеблей составляло 364 шт. на 1 м2. 
Превышение над контролем составляло 60,0 шт. на 1 м2 (19,7 %). 

Наибольшее в опыте число продуктивных стеблей яровой мягкой пшеницы 388 и 385 шт. 
на 1 м2 получено соответственно на вариантах N15P30K20 и N60P60K40. Превышение над контролем на 
этих вариантах составляло соответственно 84 шт. на 1 м2 (27,6 %) и 81 шт. на 1 м2 (26,6 %). 

Исследования показали, что внесение в опыте различных доз и сочетаний минеральных 
удобрений оказало положительное влияние на высоту растений яровой мягкой пшеницы. 

На вариантах, где использовались парные сочетания элементов питания N30P30, N30K20, 
P30K20 высота растений яровой мягкой пшеницы составляла соответственно 83,0; 82,8; 85,8 см. 
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Таблица 1. Структурный анализ яровой мягкой пшеницы  
                                                    (среднее за 2011, 2012, 2013, 2015 гг.) 

 

Вариант 
Количество, шт. на 1 м2 Коэффициент 

кущения Высота 
растений, 

см 

Длина 
колоса, 

см расте- 
ний стеблей прод. 

стеблей общ. прод. 

Контроль 236 330 304 1,40 1,29 82,0 7,3 
N30P30 308 401 368 1,30 1,19 83,0 7,2 
N30K20 304 406 367 1,34 1,21 82,8 7,2 
P30K20 271 397 360 1,46 1,33 85,8 7,4 
N30P30K20 314 420 364 1,34 1,16 83,0 7,1 
N60P60K40 296 412 385 1,39 1,30 82,2 7,2 
N15P15K10 278 394 352 1,42 1,27 82,2 7,3 
N60P30K20 293 359 355 1,22 1,21 84,5 7,4 
N15P30K20 296 428 388 1,44 1,31 84,2 7,2 
N30P60K20 295 370 364 1,25 1,23 85,1 7,2 
N30P15K20 282 374 344 1,33 1,22 84,2 7,5 
N60P90K40 291 410 368 1,41 1,26 85,5 7,2 
N90P60K40 310 398 370 1,28 1,19 83,8 7,2 
N60P260K140 286 386 354 1,35 1,24 83,6 7,2 

Вариант 

Масса 
зерна  
с 1 ко-
лоса, г 

Число 
зёрен в 
колосе, 

шт. 

Масса, г/м2 
Отноше- 

ние зерна к 
соломе, ед. 

Масса 
1000 

зёрен, г снопа зерна соломы 

Контроль 0,683 21 429,5 136,4 293,1 0,46 29,25 
N30P30 0,714 22 500,8 167,4 333,4 0,50 32,30 
N30K20 0,725 22 479,2 154,4 324,8 0,48 30,28 
P30K20 0,734 23 519,8 161,4 358,4 0,45 30,02 
N30P30K20 0,721 22 510,5 171,9 338,6 0,51 30,60 
N60P60K40 0,718 21 537,5 180,5 357,0 0,51 30,50 
N15P15K10 0,765 23 508,5 179,4 329,1 0,54 30,48 
N60P30K20 0,783 23 498,8 170,3 328,5 0,52 31,17 
N15P30K20 0,757 22 522,8 170,8 352,0 0,48 29,67 
N30P60K20 0,781 22 528,0 180,6 347,4 0,52 31,30 
N30P15K20 0,789 23 454,0 162,1 291,9 0,56 30,64 
N60P90K40 0,710 23 560,0 189,2 370,8 0,51 29,83 
N90P60K40 0,721 22 530,8 177,2 353,6 0,50 30,50 
N60P260K140 0,748 23 509,0 178,9 330,1 0,54 29,70 

 
Наибольшая в опыте высота растений яровой мягкой пшеницы 85,8 см и 85,5 см получена 

соответственно на вариантах P30K20 и N60P90K40. 
Превышение над контролем по высоте растений яровой мягкой пшеницы составляло соот-

ветственно на этих вариантах 3,8 и 3,5 см или 4,6 % и 4,3 %. 
По массе зерна в колосе все варианты применения удобрений превышали контроль. Парные 

сочетания элементов питания N30P30; N30K20; P30K20 обеспечили массу зерна в колосе 0,714 г; 0,725 г; 
0,734 г соответственно. По массе зерна в колосе эти варианты превышали контроль соответственно 
на 4,5 %; 6,1 %; 7,5 %. 

Исследованиями установлено, что в среднем на удобренных фонах масса зерна в колосе со-
ставляла 0,743 г и превышала контроль на 8,8 %.  
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При внесении полного минерального удобрения в одинарной дозе на варианте N30P30K20 
масса зерна в колосе составила 0,721 г, т. е. была на уровне этого показателя парных сочетаний 
элементов питания. При удвоении дозы полного минерального удобрения на варианте N60P60K40 
масса зерна в колосе составила 0,718 г, т. е. по сравнению с вариантом N30P30K20 увеличения массы 
зерна в колосе не установлено. 

Значительное увеличение массы зерна в колосе по сравнению с вариантом N30P30K20 уста-
новлено на вариантах N15P15K10, N60P30K20, N15P30K20, N30P60K20, N30P15K20 и составляло соответ-
ственно 0,765 г, 0,783 г, 0,757 г, 0,781 г, 0,789 г. 

Превышение над контролем по массе зерна в колосе составляло на этих вариантах соответ-
ственно 12,0 %, 14,6 %, 10,8 %, 14,3 %, 15,5 %. 

Исследованиями установлено, что внесение в опыте различных доз и сочетаний минераль-
ных удобрений оказало положительное влияние на количество зёрен в колосе яровой мягкой пше-
ницы. 

В среднем за ротацию севооборота количество зёрен в колосе яровой мягкой пшеницы из-
менялось от 21 шт. на контроле до 23 шт. на вариантах P30K20, N15P15K10, N60P30K20, N30P15K20, 
N60P90K40, N60P260K140. 

Наибольшее количество зёрен в колосе в 8-й ротации севооборота сформировалось на вы-
шеуказанных вариантах и составляло 23,0 шт. и превышало контроль на 2,0 зерна (9,5 %). 

Результаты исследований показали, что минеральные удобрения оказали положительное 
влияние на накопление сухой биомассы яровой мягкой пшеницы  

В 8-й ротации севооборота сухая биомасса в фазу полной спелости у яровой мягкой пше-
ницы изменялась от 4,29 до 5,60 т с 1 га. 

Из парных сочетаний элементов питания наибольшее влияние на накопление сухой биомас-
сы яровой мягкой пшеницы оказало совместное внесение фосфора и калия в норме P30K20 (5,198 т). Дру-
гие парные сочетания элементов питания N30P30 и N30K20 обеспечили меньшее накопление сухой 
биомассы яровой пшеницы: 5,01 и 4,79 т с 1 га соответственно. 

При внесении полного минерального удобрения в одинарной дозе на варианте N30P30K20 

накопление сухой биомассы яровой мягкой пшеницы составило 5,10 т с 1 га. 
Применение двойной дозы полного минерального удобрения на варианте N60P60K40 обеспе-

чило накопление сухой биомассы 5,37 т с 1 га или на 0,26 т больше (5,3 %), чем на варианте 
N30P30K20, и на 1,08 т с 1 га (25,2 %) больше, чем на контроле. 

Наибольшая сухая биомасса яровой мягкой пшеницы в 8-й ротации севооборота накапли-
валась на вариантах N60P60K40, N30P60K20, N60P90K40, N90P60K40 и составляла соответственно 5,37; 
5,28; 5,60; 5,31 т с 1 га. По величине сухой биомассы вышеперечисленные варианты превышали 
контроль соответственно на 1,08 т с 1 га (25,2 %); 0,99 т с 1 га (23,1 %); 1,31 т с 1 га (30,5 %); 1,02 т 
с 1 га (23,8%). 

Как показали результаты исследований, в среднем на удобренных фонах накопление сухой 
биомассы яровой мягкой пшеницы в 8-й ротации севооборота составляло 5,12 т с 1 га. Превыше-
ние удобренных фонов над контролем составляло 0,83 т с 1 га или 19,3 %. 

Одним из важнейших показателей структурного анализа урожая яровой мягкой пшеницы 
является отношение зерна к соломе (К хоз). Результаты исследования показали, что по этому пока-
зателю все удобренные фоны превосходили контроль (без удобрений) за исключением варианта 
P30K20. 

В среднем на удобренных фонах отношение зерна к соломе оказалось равным 0,51 и пре-
вышало контроль на 0,05 ед. 

Наибольшая величина коэффициента К хоз, отношение зерна к соломе: 0,56 ед.; 0,54 ед.; 
0,54 ед. зафиксирована на вариантах N30P15K20, N15P15K10, N60P260K140. 

Исследованиями установлено, что систематическое внесение удобрений в системе севообо-
рота оказало положительное влияние на величину массы 1000 зёрен яровой мягкой пшеницы. 
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Так, масса 1000 зёрен яровой мягкой пшеницы в среднем на удобренных фонах составляла 
30,54 г и на 1,29 г (4,4 %) превышала контроль. При этом все удобренные фоны превышали кон-
троль по массе 1000 зёрен. 

При внесении парных сочетаний элементов питания в дозах N30P30, N30K20, P30K20 масса 
1000 зёрен яровой мягкой пшеницы на этих вариантах составляла соответственно 32,30 г; 30,28 г; 
30,02 г. 

Исследованиями установлено, что при внесении полного минерального удобрения на вари-
анте N30P30K20 масса 1000 зёрен яровой мягкой пшеницы составляла 30,60 г (+4,6 % к контролю). 

Как показали исследования, наибольшая в опыте масса 1000 зёрен яровой мягкой пшеницы 
32,30 г и 31,30 г получена соответственно на вариантах N30P30 и N30P60K20. 

Эти варианты превышали контроль по массе 1000 зёрен на 3,05 г (10,4 %) и 2,05 г (7,0 %) 
соответственно. 

Таким образом, по важнейшим элементам структуры урожая удобренные фоны превышали 
контроль (без удобрений). 

Исследованиями установлено, что урожайность яровой мягкой пшеницы Учитель в сред-
нем по опыту за 4 года исследований составила 16,9 ц с 1 га (табл. 2). 

 
Таблица 2. Урожайность яровой мягкой пшеницы Учитель на разных фонах питания, ц с 1 га 
 

Вариант Урожайность по годам Средняя ± к контролю 
2011 2012 2013 2015 ц/га % 

Контроль 15,6 7,0 14,8 17,1 13,6 0 К 
N30P30 21,3 9,8 18,1 17,7 16,7 3,1 22,8 
N30K20 18,7 9,7 15,1 18,3 15,4 1,8 13,2 
P30K20 20,6 10,3 15,2 18,4 16,1 2,5 18,4 
N30P30K20 21,5 9,8 18,1 19,4 17,2 3,6 26,5 
N60P60K40 22,2 9,5 17,2 23,3 18,1 4,5 33,1 
N15P15K10 25,5 9,1 16,0 21,1 17,9 4,3 31,6 
N60P30K20 16,4 9,8 19,7 22,2 18,5 4,9 36,0 
N15P30K20 22,4 10,9 16,4 18,5 17,3 3,7 27,2 
N30P60K20 23,0 10,1 16,9 22,3 18,1 4,5 33,1 
N30P15K20 17,2 10,5 16,2 18,7 15,6 2,0 14,7 
N60P90K40 22,7 13,5 17,1 19,8 18,3 4,7 34,6 
N90P60K40 19,5 11,6 17,0 20,1 17,1 3,5 25,7 
N60P260K140 20,0 10,1 18,6 22,8 17,9 4,3 31,6 
НСР05 ц/га 0,64 0,82 0,11 0,45    

 
При этом в среднем по удобренным фонам она превысила контроль на 3,60 ц с 1 га или 26,5 %. 
Среди изученных фонов внесения минеральных удобрений за четыре года исследований 

выделились варианты с наибольшей урожайностью: N60P30K20 (18,5 ц с 1 га; + 4,9 ц с 1 га или 36,0 %), 
N60P90K40 (18,3 ц с 1 га; + 4,7 ц с 1 га или 34,6 %), N60P60K40 (18,1 ц с 1 га; + 4,5 ц с 1 га или 33,1 %), 
N30P60K20 (18,1 ц с 1 га; + 4,5 ц с 1 га или 33,1 %), N15P15K10 (17,9 ц с 1 га; + 4,3 ц с 1 га или 31,6 %), 
N60P260K140 (17,9 ц с 1 га; + 4,3 ц с 1 га или 31,6 %). 

Следующая группа вариантов: N15P30K20 (17,3 ц с 1 га), N30P30K20 (17,2 ц с 1 га), N90P60K40 
(17,1 ц с 1 га), N30P30 (16,7 ц с 1 га) уступила вышеуказанным вариантам по уровню урожайности, 
однако все эти варианты внесения удобрения ежегодно превосходили контроль.  

Для производства важным вопросом является окупаемость применяемых доз минеральных 
удобрений прибавкой урожайности в кг на 1 кг д. в. 
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Проведённые нами расчёты по окупаемости 1 кг д. в. внесённых удобрений полученным 
дополнительно зерном по вариантам опыта в сравнении с контролем, где удобрения не вносились, 
показали, что наиболее окупаемыми являлись варианты с низкими и умеренными дозами внесения 
минеральных удобрений: N15P15K10 (10,8 кг/кг), N15P30K20 (5,7 кг/кг), N30P30 (5,2 кг/кг), P30K20 (5,0 кг/кг), 
N30P30K20 (4,5 кг/кг). 

Варианты N30P60K20 (4,1 кг/кг), N30K20 (3,6 кг/кг), N60P60K20 (3,21 кг/кг) по окупаемости 
удобрений дополнительно полученным зерном заметно уступали указанным выше, а варианты с 
высокими дозами внесения минеральных удобрений попадали в аутсайдеры. 

Подобная оценка, вместе с тем, не может быть окончательной, в связи с тем, что в ней не 
учтены цена и качество зерна и стоимость дозы с учётом цены отдельных видов удобрений. 

Таким образом, наибольшую урожайность яровой мягкой пшеницы 18,5 ц с 1 га и 18,3 ц с 1 га 
обеспечили варианты N60P30K20 и N60P90K40. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
В наших более ранних исследованиях в данном стационарном опыте установлено, что по 

элементам продуктивности растений яровой мягкой пшеницы по средним данным с 4 по 7 ротации 
севооборота выделились следующие варианты опыта: N30P30K30, N60P30K20, N30P30, N15P15K10, N60P90K40 [8]. 

По средним данным исследований за 2011, 2012, 2013, 2015 гг. по сумме элементов продук-
тивности растений яровой мягкой пшеницы выделились варианты опыта N60P30K20, N60P90K40, 
N30P60K20, N60P60K40. 

Таким образом, в более ранних исследованиях и в современных удобренные фоны по сумме 
элементов структуры урожая превышали контроль. 

Нашими более ранними исследованиями в данном стационарном опыте установлено, что в 
среднем за 4 ротации севооборота (с 4 по 7) среди изученных фонов минерального питания 
наибольшей урожайностью выделились следующие варианты: N30P30K20, N60P30K20, N60P90K40 [9, 10]. 

По средним же данным за 4 года (2011, 2012, 2013, 2015 гг.) наибольшая урожайность полу-
чена на вариантах N60P30K20, N60P90K40, N30P60K20, N60P90K40. 

 
Выводы.  
Наибольшую продуктивность яровой мягкой пшеницы 18,5 и 18,3 ц с 1 га обеспечили тех-

нологии, включающие варианты N60P30K20 и N60P90K40.  
Наибольшую окупаемость зерном обеспечили варианты N15P15K10 (10,8 кг/кг), N15P30K20 (5,7 кг/кг). 
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Improved technology for the cultivation of spring soft wheat at various levels of mineral nutrition in 
the steppe zone of the Orenburg region 
Summary. Spring soft wheat is annually cultivated on significant areas in the conditions of the Orenburg 
region. 
The increase in the yield of spring soft wheat is inextricably linked with the application of scientifically 
valid doses of mineral fertilizers for this crop. 
The article presents the results of 4-year studies, obtained in the long-term agrochemical stationary exper-
iment on the effect of the systematic application of mineral fertilizers on the yield of spring soft wheat. 
Field experiments were conducted in settlement Chebenki in the central zone of the Orenburg region. 
The object of study was spring soft wheat of the Teacher cultivar. 
By the studies, it was established that fertilized backgrounds exceeded control according to the elements 
of productivity. The largest number of productive wheat footstalks, 388 and 385 pcs. on 1 m2, was ob-
tained on the variants N15P30K20 and N60P60K40 in the experiment. 
It was found that fertilizers had a positive effect on the yield of spring soft wheat. On average for 4 years 
the highest grain yield 18.5; 18.3; 18.1; 18.1 centners per hectare were obtained respectively on the culti-
vars N60P30K20, N60P90K40, N30P60K20, N60P60K40 with yields at the control of 13.6 centners per hectare. 
Key words: crops, spring soft wheat, Teacher cultivar, fertilizer, productivity, Orenburg region. 
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Продуктивность севооборотов с озимыми культурами  
и их экономическая эффективность в степной зоне Южного Урала 

 
В.Ю. Скороходов, Ю.В Кафтан 

ФГБНУ Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства 
 

Аннотация. Повышение культуры земледелия в значительной степени обусловлено освое-
нием научно обоснованных севооборотов с экономически целесообразным соотношением хозяй-
ственных групп культур применительно к почвенно-климатическим условиям специализации сель-
скохозяйственного производства. Продуктивность севооборотов зависит от состава и чередования 
культур, уровня их урожайности. 

В данной статье представлены результаты продуктивности многолетних стационарных 
опытов в зернопаровом севообороте с озимой рожью и просом, зернопаропропашном с озимой 
пшеницей и кукурузой на силос, а также дана экономическая оценка. 

Наличие в структуре посевных площадей оптимального насыщения озимыми обеспечивает 
в значительной степени повышение урожайности зерновых культур и устойчивость валового сбора 
зерна. 

Исследования проводились в длительном стационаре по севооборотам на опытном поле 
ОПХ им. Куйбышева Оренбургского НИИСХ. 

За 16 лет исследования севооборотов с озимыми (2000-2015 гг.) максимальная урожайность 
озимой ржи получена во влажном 2003 году. Озимая пшеница в севообороте менее урожайна, чем 
озимая рожь. Пять из 16 лет на неудобренном фоне получено меньше 1 т с 1 га зерна озимой пше-
ницы, а три года урожайность её отсутствовала вне зависимости от фона питания. 

Введение в севообороты ячменя существенно увеличивает выход зерна, кормовых и кормо-
протеиновых единиц, повышает уровень рентабельности севооборотов. 

Применение удобрений в севооборотах увеличивает производственные затраты за счёт вы-
сокой их стоимости и тем самым снижается рентабельность. 

Ключевые слова: зерновые, озимая пшеница, озимая рожь, кукуруза, просо, урожайность, 
продуктивность зерновых, вегетационный период, кормовые единицы зерновых, рентабельность 
зерновых, севооборот, экономическая эффективность зерновых. 

 
Введение. 
В засушливых условиях Оренбургской области изучение продуктивности сельскохозяй-

ственных культур в основном велось в краткосрочных (3-4 года) опытах [1-3], что давало часто не-
объективную информацию, так как за этот период могут быть засушливые годы или, наоборот, бла-
гоприятные. В связи с этим многолетние исследования представляют большой научный и практиче-
ский интерес, потому что они охватывают всё многообразие погодных условий. Таких опытов не 
проводилось не только в области, но и в целом в степной зоне Южного Урала. 

Повышение культуры земледелия в значительной степени обусловлено освоением научно 
обоснованных севооборотов с экономически целесообразным соотношением хозяйственных групп 
культур применительно к почвенно-климатическим условиям специализации сельскохозяйствен-
ного производства. Продуктивность севооборотов зависит от состава и чередования культур, уров-
ня их урожайности [4]. 

В засушливых условиях правильный севооборот является основой устойчивого производ-
ства зерна и кормов, сохранения и повышения плодородия почвы [5]. 

Основой повышения урожайности сельскохозяйственных культур, стабилизации зернового 
производства и успешной борьбы с засухой являются правильные севообороты [6]. 
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Наличие в структуре посевных площадей оптимального насыщения озимыми обеспечивает 
в значительной степени повышение урожайности зерновых культур и устойчивость валового сбора 
зерна [7-9]. Озимые культуры – объективная необходимость засушливого земледелия. Они обла-
дают большими потенциальными возможностями по сравнению с яровыми зерновыми, поскольку 
для роста и развития могут использовать два наиболее благоприятных периода: осень и весну. С 
осени они хорошо развивают корневую систему и благодаря этому могут использовать влагу глу-
боких слоёв почвы [10]. 

В связи с актуальностью вышеизложенного отделом земледелия и ресурсосберегающих 
технологий проводилось изучение зернопарового севооборота с озимой рожью и просом, зернопа-
ропропашного севооборота с озимой пшеницей и кукурузой на силос. 

 
Цель исследования.  
Изучить высокопродуктивные ресурсосберегающие севообороты с озимыми культурами и 

дать экономическую оценку. 
 
Материалы и методы исследований.  
Объект исследования. Зернопаровые севообороты с озимой рожью и зернопаропропаш-

ные севообороты с озимой пшеницей и кукурузой на силос. 
Схема эксперимента. Схема опыта представлена двумя вариантами: 
1) Пар чёрный кулисный – озимая рожь – яровая твёрдая пшеница – просо – яровая мягкая 

пшеница – ячмень. 
2) Пар чёрный кулисный – озимая пшеница – яровая твёрдая пшеница – кукуруза на силос – 

яровая мягкая пшеница – ячмень. 
Исследования проводились в длительном стационаре по севооборотам на опытном поле 

ОПХ им. Куйбышева Оренбургского НИИСХ в течение 16 лет (2000-2015 гг.). 
Почва опытного участка – чернозём южный карбонатный среднемощный, тяжёлосуглини-

стый. Содержание гумуса в пахотном (0-30 см) слое почвы 3,2-4,0 %, общего азота – 0,20-0,30 %, 
доступного фосфора – 1,5-2,5 мг и обменного калия 30-38 мг на 100 г почвы, рН почвенного рас-
твора – 7,0-8,1. Исследования проводятся на двух фонах питания – удобренном и неудобренном. 
На одной половине поперёк делянок под основную обработку почвы вносится N40P40 кг д. в. на 1 га, 
вторая половина – без удобрений. 

В 2000 году (табл. 1) отмечалось большое количество выпавших осадков. За период вегета-
ции (май-август) осадков выпало 310 мм при среднемноголетней норме 155 мм, что в 2 раза превы-
сило норму. Средняя температура воздуха за период вегетации была близка к среднемноголетней. 
Гидротермический коэффициент (ГТК) за май-август составил 1,51. В этом году сложились благо-
приятные метеорологические условия для роста и развития сельскохозяйственных культур. 

Вегетационный период 2001 года характеризовался резкими перепадами температуры, осо-
бенно в июле и августе, а также большим недобором осадков в мае, июле и августе. Сумма осадков 
за период вегетации составила 85 мм или 55 % от среднемноголетней нормы. Год отмечен как 
острозасушливый (ГТК – 0,38) с большим количеством суховейных дней (63). 

Резкими перепадами температуры и недобором осадков с мая по август характеризовался 
вегетационный период 2002 года. За вегетацию выпало 86 мм при среднемноголетней норме 155 мм, 
что сопоставим с осадками 2001 года. Особенно большой недобор осадков пришёлся на июль-
август. В июле не выпало ни одного миллиметра осадков. Урожайность сельскохозяйственных 
культур сформировалась, как и в 2001 году, за счёт осенних запасов влаги в почве. 

По температурному режиму 2002-2003 сельскохозяйственный год был близок к среднемно-
голетнему, а по количеству выпавших осадков несколько превысил норму. За вегетацию выпало 
229 мм, что на 74 мм превысило среднемноголетние показатели. Год отмечен как влажный, ГТК 
составил 1,09. 
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Таблица 1. Метеорологические условия за годы проведения исследований  
                                     (данные оренбургского гидрометцентра) 
 

Годы 

Температура 
воздуха, °С Осадки, мм ГТК за 

май-
август 

Число 
суховейных 

дней за 
с.-х. год 

средняя 
за период 
вегетации 

за 
с.-х. год 

сумма за 
период 

вегетации 
Среднемноголетние 
показатели 4,4 19,1 367 155 - 56 

1999-2000 
2000-2001 
2001-2002 
2002-2003 
2003-2004 
2004-2005 
2005-2006 
2006-2007 
2007-2008 
2008-2009 
2009-2010 
2010-2011 
2011-2012 
2012-2013 
2013-2014 
2014-2015 

6,4 
6,1 
5,7 
3,9 
6,8 
5,6 
6,0 
6,8 
5,5 
5,9 
5,4 
4,7 
6,3 
6,7 
4,3 
4,3 

18,6 
19,4 
17,1 
18,4 
19,9 
20,2 
21,0 
20,2 
20,2 
19,9 
23,6 
20,3 
23,0 
20,6 
21,0 
19,9 

548 
297 
410 
427 
398 
400 
390 
499 
395 
320 
286 
348 
297 
462 
367 
292 

310 
85 
86 
229 
187 
114 
149 
177 
165 
130 
47 
138 
94 
216 
63 
127 

1,51 
0,38 
0,46 
1,09 
0,51 
0,44 
0,63 
0,75 
0,70 
0,56 
0,15 
0,59 
0,34 
0,82 
0,24 
0,57 

31 
63 
51 
22 
41 
41 
45 
51 
60 
80 

104 
59 
75 
73 
89 
76 

Среднее за 16 лет 5,6 20,1 383 141 0,61 60 
Отклонение  
среднемноголетней, 
+ или - +1,2 +1,0 +16 -14  +4 

 
За вегетационный период 2004 года (ГТК – 0,51) выпало осадков 187 мм, что на 32 мм или 

на 21 % больше нормы. Средняя температура воздуха в этот же период почти приравнивалось к 
среднемноголетней и была выше на 0,7 °С. В связи с этим вегетационный период 2004 года отме-
чался как засушливый. 

В 2005 году за вегетационный период выпало осадков 114 мм, что на 41 мм меньше от нор-
мы. Среднесуточная температура воздуха за этот же период почти приравнивалась к среднемного-
летней. Число суховейных дней за этот период было 49. В июне-июле среднемесячное количество 
осадков составило 39 и 54 мм соответственно, температура воздуха была в июне +20,1 °С, в июле – 
+22,1 °С. 

В 2006 году за вегетационный период выпало осадков 149 мм, что на 6 мм меньше от нор-
мы. Среднесуточная температура воздуха за этот же период почти приравнивалась к среднемного-
летней. Число суховейных дней за этот период – 45. Год 2006 был засушливым, ГТК составил 0,63. 

Такие годы, как 2007 и 2008, с гидротермическими коэффициентами периодов вегетации 
соответственно 0,75 и 0,70 характеризуются как засушливые, 2009 год был сильно засушливым 
(ГТК – 0,56). 

В 2010 году отмечалась очень сильная засуха (ГТК – 0,15). Средняя температура воздуха за 
период вегетации составила +23,6 °С и тем самым превышала на 4,5 °С среднемноголетние показате-
ли. За вегетационный период выпало всего 47 мм осадков, что составило 30 % от нормы (155 мм). 
Практически весь вегетационный период сопровождался суховейными днями, их количество соста-
вило 104 дня. 
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В засушливый 2011 год (ГТК – 0,59) за вегетационный период выпало осадков меньше 
нормы (138 мм) на 17 мм или 11 %, где среднесуточная температура воздуха за этот же период бы-
ла больше среднемноголетней на 1,2 °С. Число суховейных дней за этот период – 59. 

Как острозасушливый характеризовался 2012 год (ГТК – 0,34). За вегетационный период 
(май-август) выпало 94 мм или 61 % от нормы. За этот же период среднесуточная температура со-
ставила 23,0 °С, что превысило на 3,9 °С среднемноголетние данные. Число суховейных дней – 75. 

За вегетационный период 2013 года (ГТК – 0,82) выпало осадков больше нормы (216 мм) на 
61 мм или на 39 %. Среднесуточная температура воздуха за этот же период была больше средне-
многолетней на 1,5 °С. Число суховейных дней – 73. 

В 2014 году сумма осадков за вегетационный период составила 63 мм или 40,6 % от сред-
немноголетней нормы. Среднесуточная температура воздуха за вегетационный период превысила 
на 1,9 °С среднемноголетние показатели, ГТК – 0,24. В результате повышенной температуры воз-
духа при небольшом количестве выпавших осадков, а также с большим числом суховейных дней 
(89) 2014 год можно характеризовать как острозасушливый. 

За вегетационный период 2015 года (ГТК – 0,57) среднесуточная температура воздуха пре-
вышала на 0,8 °С, а сумма осадков за этот же период была на уровне 82 % от среднемноголетних 
показателей. В 2015 году было 76 суховейных дней. 

Оборудование и технические средства. Посев зерновых культур проводили сеялкой СЗ-3,6. 
Уборка зерновых проводилась комбайном Сампо-500. Пропашные культуры (кукуруза) – сеялкой 
СУПН-8. Кулисы (подсолнечник) – сеялкой СН-16. Агротехника возделывания сельскохозяйствен-
ных культур – принятая для центральной зоны Оренбургской области.  

Статистическая обработка. Результаты опытов обрабатывали с помощью офисного 
программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», 
США). 

 
Результаты исследования. 
За 16 лет исследования севооборотов с озимыми (2000-2015 гг.) максимальная урожайность 

озимой ржи получена во влажном 2003 году (ГТК – 1,09) и составила 4,26 т с 1га на удобренном 
фоне и 3,5 т с 1 га – на неудобренном (табл. 2). Хорошая урожайность озимой ржи (более 3 т с 1 га) 
получена в 2001, 2007, 2008, 2009 годах с применением удобрения и составила 3,49 т, 3,02 т, 3,19 т 
и 3,33 т с 1 га соответственно. По неудобренном фону в эти же годы (2001, 2007-2009) получена 
урожайность более 2,5 т с 1 га и составила 2,81 т, 2,45 т, 2,71 т с 1га соответственно. 

В ряд лет, таких как 2012, 2013, 2015 гг. – практически нулевая прибавка урожайности ози-
мой ржи от удобрения, а в отдельные годы (2006, 2010, 2014) наблюдается отрицательный эффект 
от его применения. 

Озимая пшеница в севообороте менее урожайна, чем озимая рожь. Максимальная её уро-
жайность достигнута в 2003 году – 3,13 т с 1 га без применения удобрений и в 2003 году – 3,13 т с 
1 га без применения удобрений, а в 2001 году по удобренном фону составила 2,99 т с 1 га. Пять из 
16 лет (2004, 2006, 2007, 2010, 2013 гг.) на неудобренном фоне получено меньше 1 т с 1 га зерна 
озимой пшеницы, а три года (2005, 2011, 2015 гг.) урожайность её отсутствовала вне зависимости 
от фона питания. 

Просо в севообороте менее отзывчиво на внесение минеральных удобрений. Так, 10 из 16 лет 
урожайность проса на неудобренном фоне превалировала над удобренным. В начальном этапе свое-
го роста растения проса медленно развиваются, что даёт возможность сорным растениям укрепиться 
в его посевах, особенно на удобренном фоне. В результате чего происходит сильное засорение посе-
вов проса, а в особенности посевов, возделываемых на удобренном фоне. 

Ячмень в севообороте – одна из самых урожайных культур. Наибольшая его урожайность 
получена в 2000 году, в севообороте с озимой пшеницей на удобренном фоне питания – 3,09 т с 1 га. В 
годы сильной засухи ячмень формирует небольшую урожайность. Так, в 2001 году его урожай-
ность в севообороте с озимой рожью составила 0,12 т на удобренном и 0,15 т с 1 га – на неудоб-
ренном фоне. 
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Введение в севообороты ячменя существенно увеличивает выход зерна, кормовых и кормо-
протеиновых единиц, повышает уровень рентабельности севооборотов (табл. 3). 
 

Таблица 3. Продуктивность зернопаровых севооборотов с озимыми  
                        культурами и их экономическая эффективность в среднем  

                                            за 2000-2015 гг. 
 

№ сево-
оборота 

Культура 
и пар 

Фон 
пита-
ния 

Урожай-
ность, 

т/га 

Содер-
жание 

к.е. 

Содер-
жание 
к.п.е. 

Производ-
ственные  

затраты на  
1 га, руб. 

Рентабель-
ность,  

убыточ-
ность, % 

1 

Пар  
чёрный  
кулисный 

удобр. 
неуд. 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

20663,96 
1813,53 

- 
- 

Озимая 
рожь 

удобр. 
неуд. 

2,47 
2,06 

2,84 
2,37 

1,48 
1,24 

3307,99 
2767,99 

236,00 
234,90 

Яровая 
твёрдая 
пшеница 

удобр. 
неуд. 

0,90 
0,85 

1,14 
1,08 

0,67 
0,64 

6144,17 
2540,93 

-19,43 
98,80 

Просо удобр. 
неуд. 

0,88 
1,00 

0,86 
0,98 

0,47 
0,54 

5009,42 
1435,67 

-29,73 
178,61 

Яровая 
мягкая 
пшеница 

удобр. 
неуд. 

0,96 
0,85 

1,23 
1,09 

0,64 
0,57 

6119,42 
2516,55 

-13,72 
85,77 

Ячмень удобр. 
неуд. 

1,49 
1,30 

1,71 
1,50 

0,85 
0,74 

6060,52 
2441,83 

10,63 
139,57 

Выход с  
1 га сево-
оборотной 
площади 

удобр. 
неуд. 

1,12 
1,01 

7,78 
7,02 

4,11 
3,73 

7884,25 
2252,75 

12,50 
148,86 

2 

Пар  
чёрный 
кулисный 

удобр. 
неуд. 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

20663,96 
1813,53 

- 
- 

Озимая  
пшеница 

удобр. 
неуд. 

1,65 
1,40 

2,11 
1,79 

1,10 
0,94 

4015,00 
2575,30 

105,47 
171,81 

Яровая 
твёрдая 
пшеница 

удобр. 
неуд. 0,90 

0,85 
1,14 
1,08 

0,67 
0,64 

6144,17 
2540,93 

98,80 
-8,32 

Кукуруза 
на силос 

удобр. 
неуд. 

11,57 
11,28 

2,43 
2,37 

1,21 
1,18 

11359,06 
7759,28 

-8,32 
30,84 

Яровая 
мягкая 
пшеница 

удобр. 
неуд. 

0,81 
0,76 

1,04 
0,97 

0,54 
0,51 

6107,92 
2540,93 

-27,06 
64,51 

Ячмень удобр. 
неуд. 

1,35 
1,17 

1,55 
1,34 

0,77 
0,67 

6040,75 
2429,60 

0,57 
116,70 

Выход с  
1 га сево-
оборотной 
площади 

удобр. 
неуд. 

0,78 
0,70 

8,27 
7,55 

4,29 
3,94 

90,55,14 
3276,59 

1,05 
81,95 

Примечание: удобр. – удобренный фон, неуд. – неудобренный, к.е. – кормовые единицы,   
                        к.п.е. – кормопротеиновые единицы. 

 
Выход зерна с 1 га в севообороте с озимой рожью в среднем за 16 лет: 1,12 т – на удобрен-

ном и 1,01 т с 1 га – на неудобренном фоне. 
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В севообороте с озимой пшеницей в среднем за 2000-2015 гг. выход зерна с 1 га севообо-
ротной площади ниже в сравнении с севооборотом с озимой рожью. Выход зерна в севообороте с 
озимой пшеницей составил 0,78 т и 0,70 т с 1 га на удобренном и неудобренном фоне соответ-
ственно. 

По сбору кормовых единиц приоритетное место занимает севооборот с озимой пшеницей. В 
среднем за 16 лет сбор кормовых единиц по севообороту с озимой пшеницей составил 8,27 т на удоб-
ренном и 7,55 т с 1 га севооборотной площади – на неудобренном фоне. Дополнительный сбор кормо-
вых единиц в севообороте с озимой пшеницей обеспечивается вхождением в него кукурузы на силос. 

Сбор кормовых единиц по севообороту с озимой рожью составил 7,78 т на удобренном и 
7,02 т с 1 га – на неудобренном фоне. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Возделывание кукурузы на силос в севообороте с озимой пшеницей увеличивает производ-

ственные затраты в целом севооборота, тем самым снижает его рентабельность. 
Возделывание яровой твёрдой пшеницы, мягкой пшеницы и проса с применением удобре-

ний убыточно. Убыточность составляет до 30 %. В целом применение удобрений в севооборотах 
увеличивает производственные затраты и снижает уровень рентабельности. 

Озимая рожь в севообороте имеет самую высокую рентабельность – 236 % на удобренном 
и 234 % – на неудобренном фоне. Озимые положительно отзываются на применение минеральных 
удобрений. 

По данным Максютова Н.А. и др., в среднем за 10 лет исследований урожайность озимой 
ржи на удобренном фоне с весенней подкормкой составила 27,1 ц с 1 га, а без неё – 26,2 ц с 1 га, на 
неудобренном фоне – соответственно 26,3 и 22,0 ц с 1 га. Урожайность озимых от внесения основ-
ного удобрения повысилась на 4,2 ц с 1 га [11].  

Наиболее выгодным является севооборот с озимой рожью, где уровень рентабельности в 
среднем за 16 лет был положительным и составил 12 % на удобренном фоне и 148 % – на неудоб-
ренном. 

Рентабельность севооборота с озимой пшеницей в среднем за 16 лет по удобренному фону 
была практически нулевой, на неудобренном фоне составила 82 %. 

 
Выводы. 
1. Основным фактором, влияющим на урожайность культур в севооборотах, являются по-

годные условия. 
2. Применение удобрений в севооборотах с озимыми культурами увеличивает производ-

ственные затраты за счёт высокой их стоимости, тем самым снижается рентабельность. 
3. Возделывание озимых в севообороте положительно влияет на уровень рентабельности. 
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Skorokhodov Vitaly Yuryevich, Kaftan Yury Vasilyevich 
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Productivity of crop rotations with winter crops and their economic efficiency in the steppe zone  
of the Southern Urals 
Summary. The increase in the culture of farming is largely due to the development of scientifically based 
crop rotations with an economically expedient correlation of economic groups of crops in relation to the 
soil and climatic conditions of specialization in agricultural production. The productivity of crop rotations 
depends on the composition and alternation of crops, the level of their yield. 
This article presents the results of the productivity of long-term stationary experiments in grain fallow 
crop rotation with winter rye and millet, grain hoed with winter wheat and corn for silage, and an econom-
ic assessment is given. 
The presence of optimal saturation with winter crops in the structure of sown areas provides a significant 
increase in the yield of cereals and the stability of grain gross collection.  
The studies were carried out in a long-term stationary facility for crop rotations at the experimental field 
of the experimental production farm named after Kuibyshev, Orenburg Research Institute of Agriculture. 
For 16 years of research on crop rotations with winter crops (2000-2015), the maximum yield of winter 
rye was obtained in wet 2003. Winter wheat in crop rotation is less productive than winter rye. In 5 out of 
16 years on an unfertilized background it was received less than 1 ton from 1 hectare of winter wheat, and 
for three years there was no yield at all regardless of the nutrient status. 
Introduction of barley to crop rotation significantly increases the yield of grain, fodder and feed-protein 
units, raises the profitability level of crop rotations. 
The use of fertilizers in crop rotations increases production costs due to their high cost and thereby reduc-
es profitability. 
Key words: winter wheat, winter rye, corn, millet, productivity, cereal productivity, vegetation period, 
fodder grain units, grain profitability, crop rotation, economic efficiency of cereals. 
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Подбор сортов и оптимизация агротехнических приёмов возделывания картофеля  
в условиях степной зоны Южного Урала 

 
А.А. Мушинский, Е.В. Аминова, Е.В. Герасимова 

ФГБНУ «Оренбургский научно-исследовательский институт сельского хозяйства» 
 

Аннотация. Выполнено сравнительное изучение среднеранних и среднеспелых сортов кар-
тофеля отечественной и зарубежной селекций с целью выявления наиболее адаптивных и продук-
тивных. Для получения гарантированных урожаев картофеля высокого качества в степной зоне 
Южного Урала обосновано сочетание применения минеральных удобрений с оптимизацией влаго-
обеспеченности посевов на протяжении всей вегетации культуры.  

Установлено, что в условиях степной зоны Южного Урала уборочная спелость сортов кар-
тофеля Невский, Радуга, Ред Скарлетт, Каратоп, Артемис, Арроу, Ривьера наступала на 106-112 день, у 
сортов Спиридон, Кузовок, Куратор, Памяти Коваленко, Челябинец, Тарасов, Романо, Родрига – на 
118-122 день с момента посадки.  

В среднем за 3 года исследований по урожайности выделились сорта картофеля Артемис 
(57,8 т/га), Тарасов (54,3 т/га), Арроу (53,6 т/га), Кузовок (52,4 т/га). Установлено, что сорта Тара-
сов и Романо обладают наилучшим соотношением между потребностями генотипа и сложившейся 
выраженностью факторов среды произрастания.  

Выявлен наибольший выход товарной продукции по опыту у сортов: Артемис – 97,2 %, Ра-
дуга – 96,3 %, Тарасов – 96,1 %, Арроу – 95,3 %. В среднем за годы изучения содержание крахмала 
в клубнях изменялось от 10,8 % (сорт Артемис) до 15,4 % (сорт Челябинец).  

Для условий степной зоны Южного Урала рекомендованы к использованию в производство 
наиболее адаптивные и продуктивные сорта картофеля: Артемис, Ривьера, Тарасов, Кузовок и Ар-
роу с урожайностью 45-55 т/га клубней, товарностью – не менее 95 %, содержанием крахмала – 
13,0-16,0 %.  

Ключевые слова: картофель, сорт, урожайность, товарность, содержание крахмала, влаж-
ность почвы, минеральные удобрения.  

 
Введение. 
Мировая стратегия развития земледелия в наступившем столетии будет определяться, в 

первую очередь, продолжающимся ростом народонаселения и возможностью обеспечения агро-
промышленного комплекса ресурсами, необходимыми для повышения продуктивности агрофито-
ценозов и получения высококачественной растениеводческой продукции [1, 2].  

В этой связи приобретает большое значение совершенствование технологии возделывания 
картофеля, важнейшей продовольственной и технической культуры.  

В Оренбургской области валовой сбор картофеля в среднем за 5 лет составил около 230 ты-
сяч т, при норме потребления населения из расчёта 300 тыс. т в год. Урожайность этой культуры в 
области остается на довольно низком уровне – 20…25 т с 1 га орошаемой площади. 

Из основных причин низких урожаев картофеля – неправильный подбор сортов и не со-
блюдение основных элементов технологий его возделывания.  

Как отмечают многочисленные авторы [3-5], сорт является основным элементом любой 
технологии, способствующей совершенствованию всей системы сельскохозяйственного производ-
ства и повышению его рентабельности за счёт стабильной урожайности и высокого качества про-
дукции. 

По 9 Уральскому региону районировано 27 сортов, в том числе 10 – раннеспелых, 9 – сред-
неранних, 6 – среднеспелых и 2 – среднепоздних. 
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Однако в Оренбургской области только единичные хозяйства возделывают районирован-
ные сорта. Нужно отметить то, что ни один из представленных в реестре отечественных сортов 
картофеля не выведен в степной зоне Южного Урала, вследствие чего их характеристики могут 
значительно отличаться от заявленных оригинаторами. 

Реакция сортов даже одной группы спелости на конкретные почвенно-климатические усло-
вия различна. Правильный выбор сорта не только влияет на получение высоких урожаев, но и 
определяет товарный вид и вкусовые качества продукции, которые во многом определяют потре-
бительский спрос и существенно влияют на рыночную цену. Очень важно, чтобы в южных ороша-
емых районах сорт обладал иммунитетом и устойчивостью ко многим болезням [6-8].  

Важно отметить, что ресурсы света и тепла в степной зоне Южного Урала не лимитируют уро-
вень урожайности картофеля, наименьшая продолжительность безморозного периода в количестве 
118…140 дней снимает ограничения возделывания средних и среднеранних по сроку созревания сор-
тов. 

В тоже время естественная влагообеспеченность посевов и низкая обеспеченность почв 
элементами питания существенно ограничивают получение высоких урожаев культуры в рассмат-
риваемой зоне. 

Таким образом, для повышения устойчивости производства картофеля в Оренбургской об-
ласти помимо подбора сорта необходимо оптимизировать основные агротехнические приемы его 
возделывания. 

 
Цель исследования.  
Выделить наиболее адаптивные к почвенно-климатическим условиям степной зоны Южно-

го Урала сорта картофеля, отзывчивые на применение орошения и минеральных удобрений, соче-
тающие высокую продуктивность и качественные характеристики клубней. 

 
Материалы и методы исследования. 
Объекты исследования. Сорта картофеля: Невский, Спиридон, Челябинец, Радуга, Кузо-

вок, Куратор, Памяти Коваленко, Тарасов, Романо, Каратоп, Родрига, Артемис, Ривьера, Ред Cкар-
летт, Арроу. 

Схема эксперимента. Полевой опыт в 2014…2016 гг. был заложен на орошаемом участке 
ООО «Агрофирма Краснохолмская» Илекского района. 

Почва опытного участка – чернозём южный остаточно-луговатый слабогумусированный 
среднемощный тяжело- и среднесуглинистый с содержанием гумуса в пахотном слое 3,2 %, харак-
теризуется низкой обеспеченностью подвижными формами азота (6,35 мг/100 г почвы) и фосфора 
(8,63...9,96 мг/100 г почвы) и средней (22 мг/100 г почвы) – обменным калием. 

Водно-физические свойства почвы в слое 0...1,00 м представлены следующими показателями: 
наименьшая влагоёмкость – 23,8 %, максимальная гигроскопичность – 8,3 %, влажность устойчивого 
завядания – 12,7 % массы сухой почвы. Плотность метрового слоя – 1,31 т/м3.  

Рельеф опытного участка – равнинный с небольшим уклоном, до 0,001, в северо-западном 
направлении. Грунтовые воды залегают на глубине 9…10 м. Водоисточником орошаемого участка 
служит река Урал. 

Закладка опыта проводилась согласно методике полевого опыта Б.А. Доспехова [9], мето-
дике ВНИИКХ и Госсортсети. Площадь делянки – 140 м2 (50 м× 2,8 м), учётная – 70 м2 (50 м×1,4 м), 
повторность – 3-кратная. Наблюдения и исследования в опыте проводились согласно методикам, 
описанным в Государственном сортоиспытании сельскохозяйственных культур [10] и в методике 
исследований по культуре картофеля [11].  

Предшественником на опытном участке служил чистый пар.   
В целях оптимизации питательного режима почвы провели внесение удобрений с общей 

нормой N75 P120 K112. кг д. в.: 112 кг д. в. фосфорных и калийных удобрений под вспашку, весной – 
внесение аммофоса 150 кг д. в., внесение аммиачной селитры дозой 51 кг д. в. проводили вразброс. 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Кормопроизводство и корма 258 

Оборудование и технические средства. Осенью вносили удобрения под вспашку на глу-
бину 0,27-0,30 м плугом ПЛН-5-35. Весной проводили внесение аммофоса 150 кг д. в. вразброс 
доминатором AMAZONE. Посадка картофеля проводилась в полугребни картофелесажалкой 
GRIMM. Нарезку гребней – гребнеобразователем GRIMM. Поливы проводились дождевальной 
машиной ДМ-100 «Фрегат» с оросительной нормой 2800 м3/га. Копку картофеля на опытных де-
лянках осуществляли вручную.  

Статистическая обработка. Данные урожайности картофеля обработаны методом диспер-
сионного анализа по Б.А. Доспехову [9]. Все статистические расчёты выполнены с помощью 
офисного программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» 
(«Microsoft», США). 

 
Результаты исследований. 
Сорта картофеля были изучены в достаточно разнообразных погодных условиях. Анализ 

погодных условий за период наблюдений 2014 года позволил выявить следующие особенности. 
Температура воздуха в отдельные дни мая достигала +30 °С, однако средняя температура воздуха 
за месяц составила +20,4 °С, т. е. выше многолетней на 4,5 °С. В целом май был тёплым и засуш-
ливым.  В июне и июле средняя температура воздуха соответствовала среднемноголетней – +20,5 и 
+21,4 °С, в августе на 4,6 °С была выше нормы. За период вегетации картофеля выпало 72 мм 
осадков (из них 55 % – в июне и 13 % – в июле. Отсутствие атмосферной засухи в межфазный пе-
риод развития картофеля бутонизация-цветение, приходящийся на вторую половину июля-начало 
августа, оказало благоприятное влияние на динамику клубнеобразования и клубненакопления. 

Первая половина мая 2015 года была прохладная, вторая – аномально жаркая (в среднем 
температура составила +22…+27 °С), в дневные часы воздух прогревался до +29…+35 °С, т. е. 
выше многолетней на 0,9 °С. В целом май оказался тёплым и засушливым. В июне и июле средняя 
температура воздуха соответствовала среднемноголетней +24,7 и +21,8 °С, в августе на 0,2 °С была 
выше нормы. За период вегетации картофеля выпало 143 мм осадков (из них 36 % – в июне, 21 % – 
в июле, 26,5 % – в августе и 16 % – в сентябре). 

Вторая декада мая 2016 года была прохладная, в третьей декаде среднесуточная температу-
ра превышала среднемноголетнюю на 3…6 °С, в дневные часы воздух прогревался до +27…+34 °С. В 
июне и июле средняя температура воздуха соответствовала среднемноголетней – +19,8 и +22,7 °С. 
Аномально высокая температура была отмечена в августе – на 4,4 °С выше нормы. В отдельные 
дни температура в тени достигала +38 °С. За период вегетации картофеля выпало 56 мм осадков 
(из них 39 % – в мае, 18 % – в июне, 39 % – в июле и 4 % – в августе). Атмосферная засуха в меж-
фазный период развития картофеля бутонизация-цветение, приходящийся на вторую половину 
июля-начало августа, оказала неблагоприятное влияние на динамику клубнеобразования и клубне-
накопления. 

Таким образом, 2014 и 2015 гг. можно характеризовать как благоприятные для роста и раз-
вития картофеля при орошении, 2016 год – как относительно благоприятный для роста и развития 
картофеля, возделываемого при орошении. 

Посадка картофеля зависела от погодных условий и была проведена 14…29 мая. Всходы 
появились на 15…23 день, бутонизация и цветение – на 28…34 и 34…48 день с момента появления 
всходов, уборочная спелость наступала 4...14 сентября, т. е. через 113…121 дней с момента посад-
ки. 

Установлено, что в условиях степной зоны Южного Урала уборочная спелость сортов кар-
тофеля Невский, Радуга, Ред Скарлетт, Каратоп, Артемис, Арроу, Ривьера наступала на 106-112 день, у 
сортов Спиридон, Кузовок, Куратор, Памяти Коваленко, Челябинец, Тарасов, Романо, Родрига – на 
118-122 день с момента посадки.  

Из проанализированных 15 сортов картофеля наибольшая урожайность наблюдалась в ва-
риантах с посадками картофеля Артемис (57,8 т/га), Тарасов (54,3 т/га), Арроу (53,6 т/га) (табл. 1). 
Урожайность на контрольных вариантах составила у сорта Невский 41,7 т с 1 га, Спиридон – 43,5 т 
с 1 га, НСР05 – 7,2 т с 1 га. 
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Таблица 1. Урожайность картофеля в среднем за 2014-2016 гг., т с 1 га 
 

Сорт Урожайность, т/га 
средняя min-max размах 1⁄2 (min-max) 

Невский (контроль) 41,7 38,7-44,2 5,5 41,45 
Спиридон (контроль) 43,5 39,2-45,8 6,6 42,5 
Челябинец 46,0 42,5-50,8 8,3 46,65 
Радуга 50,1 44,3-50,3 6,0 47,3 
Кузовок 52,4 49,4-53,9 4,5 51,65 
Куратор 43,8 42,7-45,8 3,1 44,25 
Памяти Коваленко 40,9 36,3-43,3 7,0 39,8 
Тарасов 54,3 49,8-62,6 12,8 56,2 
Романо 52,9 49,0-60,2 11,2 54,6 
Ред Скарлетт 49,9 48,6-52,5 3,9 50,55 
Родрига 33,4 31,2-35,9 4,7 33,55 
Каратоп 45,9 44,9-46,6 1,7 45,75 
Ривьера 49,2 43,5-54,1 10,6 48,8 
Артемис 57,8 55,2-61,2 6,0 58,2 
Арроу 53,6 50,9-57,0 6,1 53,95 
НСР05 7,2 - - - 

Примечание: min-max – минимальное и максимальное значение урожайности; 1⁄2 (min-max) –  
                         полусумма минимальной и максимальной урожайности. 
 
Самый низкий размах средней урожайности картофеля – у сортов Каратоп (1,7 т/га) и Ку-

ратор (3,1 т/га), что свидетельствует о стабильности их урожая. Известный селекционер А.А. Гон-
чаренко, в своих работах указывал, чем меньше разрыв между максимальной и минимальной уро-
жайностями, тем выше стрессоустойчивость сорта и шире диапазон его приспособительных спо-
собностей [12].  

Высокие значения полусуммы минимальной и максимальной урожайности картофеля ука-
зывают на большую степень соответствия между генотипом сорта и факторами среды [13]. Из при-
ведённых данных в таблице 1 видно, что сорта Тарасов и Романо имеют максимальную величину 
этого показателя 12,8 т/га и 11,2 т/га. Это свидетельствует о том, что эти сорта обладают наилуч-
шим соотношением между потребностями генотипа и сложившейся выраженностью факторов сре-
ды произрастания. 

В среднем за годы исследований наибольший выход товарной продукции по опыту получен 
у сортов: Артемис – 97,2 %, Радуга и Кузовок – 96,3 %, Тарасов – 96,1 %, Арроу – 95,3 %. У 
остальных сортов товарность была на уровне контроля 93,9-92,6. 

Установлено, что на контрольных вариантах в среднем содержание в клубнях крахмала у 
сорта Невский – 13,8 %, у сорта Спиридон – 14,5 % соответственно (табл. 2). 

На остальных исследуемых вариантах в среднем содержание крахмала в клубнях изменя-
лось от 10,8 % (сорт Артемис) до 15,4 % (сорт Челябинец).  

Неотъемлемым условием получения гарантированных урожаев картофеля высокого каче-
ства является оптимизация влагообеспеченности посевов. Поливы назначались при понижении 
влажности почвы не ниже 75…80 % НВ. 

Влажность почвы в метровом слое к началу вегетации растений находилась на уровне 
85…95 % НВ. Иссушение почвы происходило по всему профилю, уменьшаясь с глубиной. В нача-
ле вегетации растений и после поливов шло быстрое иссушение слоя почвы на глубине 0…0,30 м и 
более медленное – в слое 0,3...0,7 м. 

Величина поливных норм изменялась в пределах 250…600 м3/га. Поливной режим для од-
них и тех же вариантов опыта изменялся в основном в зависимости от метеорологических условий. 
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Таблица 2. Содержание крахмала в клубнях картофеля в среднем за 2014-2016 гг., % 
 

Сорт Содержание крахмала, % В среднем 
2014 2015 2016 

Невский (контроль) 14,7 13,3 13,6 13,8 
Спиридон (контроль) 13,4 15,8 14,5 14,5 
Челябинец 15,1 15,2 16,0 15,4 
Радуга 13,6 12,7 14,1 13,4 
Кузовок  14,5 14,9 14,7 14,7 
Куратор 14,2 11,6 12,8 12,8 
Памяти Коваленко 16,0 12,2 15,7 14,6 
Тарасов 13,7 12,9 13,7 13,4 
Романо 13,9 15,1 14,2 14,4 
Ред Скарлетт 10,2 11,4 13,2 11,6 
Родрига 12,4 13,3 12,0 12,5 
Каратоп 11,9 13,4 13,0 12,7 
Ривьера 11,2 11,4 13,1 11,9 
Артемис 10,8 10,9 10,9 10,8 
Арроу 12,1 11,0 12,1 11,7 

 
Сроки поливов картофеля зависели от запасов почвенной влаги и погодных условий. 
Для поддержания предполивной влажности почвы 75…80 % НВ на посадках картофеля было 

проведено в 2014 году 9 поливов с оросительной нормой 3350 м3/га, в 2015 году – 6 поливов с ороси-
тельной нормой 2380 м3/га и в 2016 году соответственно – 8 поливов с оросительной нормой 3400 м3/га 
(табл. 3). 

 
Таблица 3. Водный баланс орошаемого участка под посадками картофеля 

 

Годы 
Использованные 
почвенные вла-
гозапасы, м3/га 

Осадки, 
м3/га 

Количество  
поливов, шт. 

Ороситель-
ная норма, 

м3/га 

Суммарное 
водопотребле-

ние, м3/га 
2014 820 720 9 3350 4890 
2015 730 1430 6 2380 4540 
2016 720 560 8 3400 4680 

 
При расчёте водного баланса в активном слое почвы учитывался общий расход воды на испа-

рение и транспирацию из запасов почвенной влаги, осадки за вегетационный период и оросительная 
норма. Подпитывание грунтовыми водами в расчёт не принималось, так как они расположены на глу-
бине более 7 метров. 

В наших исследованиях суммарное водопотребление зависело от метеорологических усло-
вий года проведения исследований.  

Суммарный расход влаги картофельным полем за период вегетации в разные годы при 
поддержании влажности почвы не ниже 75…80 % НВ изменялся в пределах 4540…4890 м3/га, из 
которых 52…72 % компенсировалось оросительной водой, 12…31 % – осадками и 15…17 % – ис-
пользованными почвенными влагозапасами.  

Наиболее экономное расходование воды по опыту отмечалось в 2015 году в вариантах с по-
садками картофеля сортов Тарасов, Артемис и Романо – 72,5, 74,1 и 75,4 м3/т соответственно (табл. 4). 
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Таблица 4. Коэффициент водопотребления картофеля (2014-2016 гг.), м3 /т 
 

Сорт 2014 г. 2015 г. 2016 г. В среднем 
Невский (контроль) 115,6 102,7 120,9 113,0 
Спиридон (контроль) 107,2 99,1 119,4 108,5 
Челябинец 108,2 101,1 92,1 100,4 
Радуга 110,3 81,5 93,0 94,9 
Кузовок 109,1 87,1 105,4 100,5 
Куратор 106,7 105,8 109,6 107,3 
Памяти Коваленко 134,7 104,8 108,3 115,9 
Тарасов 98,1 72,5 92,3 87,6 
Романо 98,3 75,4 95,5 89,6 
Ред Скарлетт 101,4 86,4 96,3 94,7 
Родрига 156,7 126,4 140,9 141,3 
Каратоп 108,9 98,0 100,4 102,4 
Ривьера 90,3 104,3 93,2 95,9 
Артемис 85,4 74,1 84,7 81,4 
Арроу 85,7 89,1 88,1 87,6 

 
В среднем за годы исследований наименьший коэффициент водопотребления – 81,4 м3 т 

был отмечен на посадках картофеля сорта Артемис. На контрольных вариантах ограничивался 108,5 м3/т 
(сорт Спиридон) и 113,0 м3/т (сорт Невский). По остальным вариантам изменялся от 86,7 м3/т (сор-
та Тарасов и Арроу) до 141,3 м3/т (сорт Родрига). 

В связи с внесением минеральных удобрений особое внимание уделяется накоплению в 
продуктах растениеводства нитратов, токсичное действие которых связано с образованием из них 
канцерогенных нитрозаминов. На повышенном уровне азотного питания растения не успевают пе-
рерабатывать весь поступающий в них азот в белковую форму, вследствие чего в клубнях накап-
ливаются небелковые азотистые соединения, в составе которых значительно возрастает доля нит-
ратов.  

Фактическое содержание нитратов в сырой массе клубней картофеля в среднем за три года 
исследований ограничивалось 80 мг/кг и не превысило максимально допустимые нормы (ПДК – 
250 мг/кг сырой массы).  

Остаточного содержание пестицидов в клубнях картофеля не обнаружено. 
В качестве основных показателей для характеристики уровня эффективности рекомендуемых 

нами приёмов использовались: урожайность, качество получаемой продукции, трудовые и материаль-
ные затраты, чистая прибыль и рентабельность производства.  

Все изучаемые варианты опытов по возделыванию картофеля имели условно чистый доход 
и являлись рентабельными. Наибольший уровень рентабельности – 186,0 % был получен в вариан-
те с посадкой картофеля сорта Ред Скарлетт. На контрольных вариантах опыта уровень рентабель-
ности из расчёта 139,5 % составил у сорта Невский и 118,8 % – у сорта Спиридон. На остальных 
рассматриваемых вариантах опыта уровень рентабельности изменялся от 117,9 % – сорт Родрига 
до 182,0 % – сорт Тарасов.   

 
Обсуждение полученных результатов.  
Как следует из полученных результатов, в условиях степной зоны Южного Урала убороч-

ная спелость сортов картофеля Невский, Радуга, Ред Скарлетт, Каратоп, Артемис, Арроу, Ривьера 
наступает на 106-112 день, у сортов Спиридон, Кузовок, Куратор, Памяти Коваленко, Челябинец, 
Тарасов, Романо, Родрига – на 118-122 день с момента посадки. Таким образом, исследуемые сорта 
картофеля в почвенно-климатических условиях степной зоны Южного Урала можно разделить по 
срокам созревания на среднеранние (Невский, Радуга, Ред Скарлетт, Каратоп, Артемис, Арроу, Ри-
вьера) и среднеспелые (Спиридон, Кузовок, Куратор, Памяти Коваленко, Челябинец, Тарасов, Ро-
мано, Родрига). 
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Выявление сортовых и агротехнических особенностей накопления крахмала в клубнях 
представляет собой большое практическое значение, так как при более высоком содержании крах-
мала в клубнях повышается их пищевая и кормовая ценность. 

Установлено, что сорта отечественной селекции по качественным показателям (содержание 
крахмала в клубнях) превосходят сорта зарубежной селекции на 2,0-4,6 %. 

Результаты наших исследований, как и у других авторов [14, 15], доказывают рентабель-
ность использования в производстве сортов отечественной селекции.  

 
Выводы.  
Для использования в производстве в условиях степной зоны Южного Урала можно реко-

мендовать наиболее адаптивные и продуктивные сорта картофеля: Артемис, Ривьера, Тарасов, Ку-
зовок и Арроу с урожайностью 45-55 т/га клубней, товарностью – не менее 95 %, содержанием 
крахмала – 13,0-16,0 %, сухого вещества – 19-23 %. 

Влажность активного слоя почвы в течение всего периода вегетации необходимо поддер-
живать поливами не ниже 75-80 % НВ, с общей нормой внесения удобрений N75P120 K112. кг д. в. 
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Selection of varieties and optimization of agrotechnical methods of potato cultivation  
in the conditions of the steppe zone of the Southern Urals 
Summary. A comparative study of the medium early and mid-season potato varieties of domestic and 
foreign selection has been carried out to identify the most adaptive and productive ones. To obtain guaran-
teed yields of potato of high quality in the steppe zone of the Southern Urals, a joint use of mineral ferti-
lizers and optimal moisture supply for crops throughout the growing season is proven. 
It was established that in the conditions of the steppe zone of the Southern Urals, the harvesting ripeness 
of potato varieties Nevsky, Raduga, Red Scarlett, Karatop, Artemis, Arrow, Riviera was on 106-112 day, 
Spiridon, Kuzovok, Curator, Komilenti Kovalenko, Chelyabinets, Tarasov, Romano, Rodriga – on 118-
122 day from the moment of planting. 
On average, the following potato cultivars Artemis (57.8 t/ha), Tarasov (54.3 t/ha), Arrow (53.6 t/ha), Ku-
zovok (52.4 t/ha) were distinguished. It is established that the varieties Tarasov and Romano have the best 
correlation between the needs of the genotype and the prevailing severity of the growth environmental 
factors. 
The highest yield of commercial products was revealed in the varieties: Artemis – 97.2 %, Raduga – 96.3 %, Tar-
asov – 96.1 %, Arrow – 95.3 %. On average, over the years of study, the starch content in tubers varied 
from 10.8 % (Artemis variety) to 15.4 % (variety Chelyabinets). 
For the conditions of the steppe zone of the Southern Urals, the most adaptive and productive varieties of 
potatoes are recommended for use in the production: Artemis, Riviera, Tarasov, Kuzovok and Arrow with 
a yield of 45-55 t/ha of tubers, marketability at least 95 %, starch content – 13.0-16.0 %. 
Key words: potatoes, variety, yield, marketability, starch content, soil moisture, mineral fertilizers. 
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Основные направления развития мясного скотоводства в Якутии 
 

И.И. Слепцов, А.В. Чугунов, Е.Н. Ильина 
ФГБОУ ВО «Якутская государственная сельскохозяйственная академия» 

 
Аннотация. В Якутии мясное скотоводство должного развития ещё не получило. В 60-70 гг. 

прошлого века для улучшения мясной продуктивности местной симментальской и холмогорской 
пород проводились довольно широкомасштабные научно-хозяйственные опыты по промышленно-
му скрещиванию [1-3]. Скрещивали коров местных пород с быками-производителями казахской 
белоголовой, калмыцкой, абердин-ангусской и герефордской пород. 

Полученный от скрещивания молодняк выращивали на мясо, в лучшем случае, на среднем 
уровне кормления, и реализовали на мясо, в основном, в возрасте 18 месяцев. Живая масса молод-
няка достигала в среднем 290-310 кг. Конечно, при такой технологии выращивания молодняка на 
мясо говорить о развитии мясного скотоводства и не приходилось.  

В плане развития республики стоит задача разведения мясного скота: завоз мясных пород и 
на их основе создание местного типа мясного скота. В хозяйствах Якутии, содержащих мясные 
породы скота, основным принципом труда должно быть применение системы «корова-телёнок» с 
использованием максимальной продолжительности пастбищного содержания коров с приплодом 
(июнь-сентябрь), достижение весенних туровых отёлов коров, зимнее содержание скота в помеще-
ниях облегчённого типа, интенсивное выращивание и заключительный откорм молодняка на спец-
площадках. В статье указано поголовье завезённого мясного скота, расчёты затрат на выращивание 
телят ручным и подсосным методами, их сравнительная эффективность, технология зимнего и лет-
него содержания мясного скота, нормы зимнего кормления и осеннего откорма молодняка, вос-
производство стада, вопросы породного районирования мясного скота. 

Технология нагула и откорма мясного молодняка должна состоять из 3 последовательных 
этапов: умеренного зимнего доращивания (суточный прирост – 600-650 г., живая масса – 250-280 кг в 
годовалом возрасте), до выхода на пастбище (600-700 г) летнего нагула и заключительного откор-
ма (800 г), что позволит в последующем достижение конечной живой массы 410-430 кг. 

Ключевые слова: мясное скотоводство, завоз скота, скрещивание скота, местный тип ско-
та, технология содержания, Якутия. 

 
Введение. 
В последние годы некоторые организованные и личные хозяйства республики начали заво-

зить и содержать калмыцкую и герефордскую мясные породы (табл. 1). Разведение в чистоте мяс-
ных пород должно было сопровождаться интенсификацией кормопроизводства, организацией пол-
ноценного кормления как маточного, так и выращиваемого на мясо молодняка, чего в хозяйствах 
республики повсеместно не организовано. Потому нередки случаи падежа, яловости маточного 
поголовья мясных пород. 

 

Таблица 1. Завоз поголовья мясных пород скота в Якутии 
 

Улус (район), предприятие Год завоза Число, 
гол. 

Поголовье на 01.01.2016 г. 
всего в т. ч. коров 

Герефордская порода 
Намский, ООО «Эт-Ас» 2012 100 66 60 
Чурапчинский, СХПК «Чурапча» 2012 100 63 54 
Всего  200 129 114 

Калмыцкая порода 
Верхневилюйский, ООО «Нам» 2013 200 149 87 
Хангаласский, МТС СХПК «Сатабыл» 2013 200 257 143 
Мегино-Кангаласский, СХПК «Солооьун» 2014 200 179 18 
Усть-Майский, СПК «Сайдыы» 2014 100 90 17 
Усть-Алданский, СХПК «Бээрийэ» 2014 106 144 70 
Сунтарский, СХПК «Крестях» 2014 300 390 232 
Всего  1106 1209 567 
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Cостояние мясного скотоводства в Якутии. 
Из опыта развития мясного скотоводства в центральных областях России и Сибири [4, 5] 

видно, что особенности мясного скотоводства состоят в следующем: 
- основным элементом технологии является выращивание телят на подсосе до 6-8-

месячного возраста. Это позволяет повысить производительность труда и экономическую эффек-
тивность отрасли; 

- в сравнении с молочным скотоводством увеличивается в несколько раз нагрузка скотника, 
что также повышает рентабельность производства. Кроме того, на обслуживание мясного скота 
при механизации приготовления кормов, их раздаче, поении затрачивается меньше труда, чем в 
молочном скотоводстве; 

- мясной скот можно успешно разводить в природно-климатических зонах, где обширны 
пастбищные и сенокосные угодья, где мало рабочей силы, т. е. в малонаселённых регионах; 

- мясной скот более скороспел, лучше оплачивает корм, даёт высококачественную говядину; 
- мясной скот легче переносит низкие температуры, поэтому его можно содержать в облег-

чённом типе сооружения. 
Основной задачей мясного скотоводства является минимизация затрат на содержание и 

обслуживание животных [6]. В таблице 2 отражены основные факторы ресурсосбережения в 
технологии мясного скотоводства, которые позволяют производство высококачественной 
говядины низкой себестоимости. 

 
Таблица 2. Ресурсосбережение и технологии мясного скотоводства [6] 

 

Технология 
отрасли Энергосбережение 

Экономия и повыше-
ние производитель-

ности труда 

Экономия 
материальных 

ресурсов 
Подсосный 
метод выра-
щивания телят 
до 6-8 мес. 

Экономия электроэнергии 
на дойку коров, раздачу 
кормов, уборку навоза 

Содержание телятниц, 
сокращение трудовых 
затрат на доение, 
кормление телят 

На механизацию доения 
коров 

Весенний 
(туровой) 
сезонный 
отёл коров 

Экономия энергии на 
освещение и обогрев 
электро- или естествен-
ными (уголь, дрова) 
источниками тепла 

Рост и развитие телёнка 
на основе произвольного 
биологического 
инстинкт сосания 

На покупку материалов 
и оборудование 
телятников 

Вольная 
случка 

Исключение затрат на 
организацию искусствен-
ного осеменения 
маточного поголовья 
(технология искусствен-
ного осеменения) 

Исключаются трудовые 
затраты животновода на 
выявление и осеменение 
маток 

 Снимаются затраты на 
строительство и 
приготовление 
спецоборудования 
пункта искусственного 
осеменения 

Летнее 
свободное 
пастбищное 
содержание 

Экономия всех затрат на 
содержание дойного стада 
в летниках (сайылыках) 

Экономия затрат труда 
по уходу за животными. 
Увеличение нагрузки на 
скотника (пастуха) в 
летнее время 

Отпадает необходимость 
строительства механизи-
рованных летников 
(сайылыков) 

Зимнее 
содержание 
скота 

Экономия энергии при 
свободном беспривязном 
содержании на глубокой 
подстилке 

Исключается труд на 
очистку навоза, энергии 
на механизацию фермы 

Упрощённй (облегчён-
ный) вариант скотопо-
мещения не требует 
дорогого стройматериала 

Кормление 
скота на 
выгульной 
кормовой 
территории 
(площадке, 
дворе) 

Сокращение энергозатрат 
на подвозку и раздачу 
кормов при стойловом 
зимнем содержании скота 

Увеличивается 
количество 
обслуживаемого 
поголовья скота 

Экономия энергии и 
средств при 
использовании 
кормораздатчика 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Информация и рекомендации сельскохозяйственного производства 266 

Как видим, сокращение издержек на обслуживание мясного скота может быть 
осуществелено за счёт увеличения нагрузки (поголовья) на 1 скотника, использования более 
дешёвых объёмистых кормов (сено, солома, криокорм), строительства дешёвых скотопомещений. 

Что касается проблемы породного районирования завозного мясного скота в Якутии, то 
следует отметить следующее: 

- завозной скот калмыцкой и герефордской пород в Якутии должен содержаться в районах 
(улусах), имеющих мясо-молочное и мясное направление в скотоводстве (заречье, вилюйская 
группа улусов); 

- хозяйствам, специализирующимся на производстве цельного молока (пригородные), 
разведение мясных пород не рекомендуется. 

Климат Якутии весьма суров, на большей части резко континентален и засушлив [7]. Зима – 
продолжительная, холодная и малоснежная с очень низкими температурами зимой (в районах 
Оймякона и Верхоянска – соответственно -50 °С и -48,6 °С). Лето – короткое, на большей части 
территории – засушливое с относительно высокими температурами (на большей части наивысшие 
температуры могут достигать +34 °С...+38 °С) (табл. 3). 

 
Таблица 3. Годовые амплитуды температуры воздуха [7] 

 

Станции 
Амплитуды температуры 

по средней месячной по абсолютному минимуму  
и максимуму 

Оймякон 64,5 104 
Верхоянск 63,8 103 
Якутск 61,9 102 
Усть-Мома 61,8 102 
Оленек 55,7 101 
Вилюйск 56,2 98 
Томмот 53,0 99 

 
Основу кормовой базы составляют естественные сенокосы. В структуре заготавливаемых 

кормов удельный вес сена достигает 80-85 %. В среднем по республике кормовая база – слабая, 
обеспеченность кормами в стойловый период – 60-65 % по энергетической питательности [8]. 

Для формирования базы мясного скотоводства, улучшения адаптивных качеств к местным 
климатическим и хозяйственным условиям содержания и повышения качества говядины нами на 
базе товарного мясного хозяйства начата работа по скрещиванию калмыцкой породы и якутского 
скота. Согласно дорожной карты научно-исследовательской работы «Развитие мясного скотовод-
ства в Республике Саха (Якутия) на основе использования селекционных приёмов» по 
государственному заказу Министерства сельского хозяйства Российской Федерации предстоит 
задача выведения местного зонального мясного типа скота при разведении помесей 2-го поколения 
«в себе». 

I этап – получение помесей 1-ого поколения путём скрещивания завозных коров мясной 
породы с быками-производителями местного якутского скота или симментальской породы; или 
скрещивания местных коров с быком-производителем мясной породы (рис. 1); 

II этап – скрещивание полукровных тёлок с быками-производителями исходных пород 
(рис. 1); 

III этап – разведение помесей 2-ого поколения «в себе» с жёстким отбором, подбором по 
признакам мясной продуктивности, типу телосложения, оплате корма, молочности, качеству 
потомства, адаптации к местным условиям. 
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Рис. 1 – Схема выведения местного зонального типа мясного скота 
 

Технология содержания и кормления коров с телятами 
В хозяйствах Якутии, содержащих мясные породы скота, основным организационно-

технологическим принципом труда является применение системы «корова-телёнок» [4], сущность 
которой: 

- использование максимальной продолжительности пастбищного содержания коров с при-
плодом (июнь-сентябрь); 

- достижение практики весенних туровых отёлов коров; 
- содержание взрослого скота в зимний период в помещениях относительно облегчённого 

типа; 
- интенсивное выращивание и откорм молодняка на специализированных площадках. 
При подсосном выращивании повышаются усвояемость высосанного молока, энергия роста 

телят, доходность (табл. 4), исключается их падёж.  
 

Таблица 4. Примерные затраты на 1 голову телят до 6 месяцев  
                    при выращивании ручным и подсосным методами* 

 

Виды затрат Метод выращивания 
ручной подсосный 

Количество кормодней 180 180 
Среднесуточный прирост, г 500 900 
Живая масса в конце периода, кг 120 192 
Молоко цельное, кг 180 900 
Молоко снятое, кг 400 - 
Сено, кг 70 70 
Концентраты, кг 140 - 
Оплата труда, руб. 3000 - 
Общие затраты на выращивание (корма, зарплата), руб. 21680 31850 
            разница в затратах, руб. - +10170 
Дополнительный прирост, кг - 72 
            в переводе на говядину (убойный выход 50 %), кг - 36 
Реализационная цена 1 кг говядины, руб. 350 350 
Сумма за реализацию говядины (дополнительный прирост), руб. - 12600 
Дополнительный доход с учётом всех затрат на выращивание  
1 головы, руб. - 2430 

Примечание: * – стоимость потреблённого количества кормов рассчитана на основании   
                        фактической цены, действующей в заготовительных организациях  
                        республики; оплата труда – по статистическим данным [9] 
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Вопросы воспроизводства 
Практически уровень интенсивности воспроизводства стада в мясном скотоводстве ниже, 

чем в молочном. Деловой выход телят составляет 75-80 %, что ниже на 8-10 %, чем в молочном 
скотоводстве [4]. 

Причиной низкого воспроизводства в мясном скотоводстве является применение метода 
подсосного выращивания телят. Если коров доят 2-3 раза в день, то телята сосут мать 5-7 раз. 
Установлено, что при подсосе у коров в яичниках продолжительное время сохраняется жёлтое 
тело, из-за чего затягивается срок наступления очередной охоты или не наступает в течение всего 
подсосного периода (6-8 месяцев после отёла). Потому приходится искусственно удалять жёлтое 
тело [6]. 

Ограниченное использование искусственного осеменения маток в мясном скотоводстве 
связано с технологией данной отрасли скотоводства. В летний пастбищный период обычно коровы 
и тёлки содержатся в свободном выпасе, становятся пугливыми, трудно к ним подходить, ловить, 
доставлять в пункт искусственного осеменения. 

В мясном скотоводстве в основном практикуется вольная случка. При сезонном отёле 
коров нагрузка на 1 взрослого быка должна составлять не более 30-35 коров или 20-25 тёлок. 

Ежегодный ремонт стада в мясном скотоводстве может быть 20-25 %. Для предстоящего 
ремонта стада нужно выращивать тёлок при умеренно интенсивном кормлении. В условиях 
Якутии нужно планировать не ниже 500-600 г зимнего суточного роста. Осеменять или случать их 
в возрасте 18 месяцев при достижении 70 % живой массы взрослой коровы. В товарных стадах 
рекомендуется на каждые 100 коров выращивать 20-30, а при расширенном воспроизводстве – 35-40 нете-
лей. 

В мясном скотоводстве получать от каждой коровы по телёнку в год невозможно. Как 
указано выше, это связано с поздним рассасыванием жёлтого тела яичников [6]. Для увеличения 
делового выхода телят и ликвидации яловости коров в мясном скотоводстве нужно:  

- в перспективе в племхозах организация искусственного осеменения коров, а в товарных 
фермах оставить естественную случку. При этом за каждым быком-производителем закрепляется 
30 коров и тёлок, за молодым – 15 голов; 

- организация полноценного кормления маток и достижение сезонного отёла коров; 
- избежать содержание коров в стойлах на привязи, предоставить им движение при 

свободно-выгульных дворах; 
- своевременное предупреждение и лечение хронического воспаления матки, 

инфекционного аборта и туберкулёза. 
Для более быстрого перехода на сезонные отёлы и повышения плодовитости маток 

рекомендуется использовать биологический (гормональный) стимулятор. При этом возможно 
увеличить число двоен, сократить сервис-период, вызвать охоту у коров и тёлок, уплотнить отёлы. 
Стимуляция охоты производится инъекцией простагландина или введением имплантанта [6]. 

Искусственное осеменение коров и тёлок в мясном скотоводстве проводится с конца 
апреля. В хозяйствах Якутии, где отсутствуют капитальные родильные отделения, осеменение 
мясных коров можно начать с июня с расчётом на мартовский отёл коров. 

Сезон получения телят 
В Сибири в мясном скотоводстве для экономии затрат на выращивание молодняка 

рекомендуют практиковать ранневесенние отёлы – с марта до первой половины мая, при этом 
отъём подсосных телят производится с начала октября до конца ноября, что позволяет в зимний 
период в группах подсосных маток иметь только взрослых животных, а следовательно, снижать 
затраты на кормление и содержание [4]. 

В отечественном мясном скотоводстве предпочтение даётся сезонному отёлу (зимне-
весенний) [10], в условиях Якутии – ранневесеннему (март-апрель). При такой сезонности отёла 
коровы в первые месяцы подсосного периода выращивания с выходом на пастбище начинают 
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полноценно питаться (зелёная трава, солнечная радиация, воздух), что способствует быстрому 
восстановлению организма, повышению молочной продуктивности и интенсивному росту 
подсосного телёнка. После 6-7-месячного подсоса молодняк набирает 180-200 кг живой массы. 

Как правило, в Якутии при отъёме от матерей наибольшую живую массу имеют подсосные 
телята ранневесенних отёлов и низкую – летних и осенних. Нужно, чтобы при нагуле за летние ме-
сяцы, в конце подсосного периода, в возрасте 6-8 месяцев телята прибавляли в живой массе 180-200 кг 
и в последующем интенсивном доращивании, и заключительном откорме к 15-18-месячному воз-
расту имели массу 430-450 кг [3].  

Организация сезонных отёлов (весенних) даст возможность использовать низкозатратную 
технологию содержания коров в зимние месяцы. Взрослых мясных коров после отъёма телят до-
статочно содержать в помещениях облегчённого типа на глубокой подстилке (соломе). При низкой 
температуре содержания скот обрастает густым, длинным волосяным покровом, это предохраняет 
организм от переохлаждения, что очень важно в чрезвычайно суровых условиях Якутии [11]. 
Кормление коров мясного скота сеном, сенажом, соломой, зелёным криокормом (овёс позднего 
посева) в зимние месяцы нужно организовать на выгульно-кормовых дворах из самокормушек. 

Нагул и откорм молодняка крупного рогатого скота 
В условиях Якутии технология нагула и откорма молодняка может состоять из 3 этапов: 
- Умеренное доращивание мясного молодняка после подсоса с 6-8-месячного возраста до 

12-13 месяцев (весна). При этом в течение 5-6 месяцев зимнего выращивания суточный прирост 
молодняка должен составлять 600-650 г, живая масса в конце периода – 250-280 кг. Это вполне 
приемлемый показатель для мясного скотоводства республики. Молодняк содержится в помеще-
нии, с наступлением оттепелей – на выгульно-кормовых дворах. Высокий суточный прирост (зимой – 
не ниже 600-700 г, при нагуле – 800-1000 г) – основа мясного скотоводства в республике [3, 8].  

- С наступлением пастбищного сезона в возрасте 12-13 месяцев из молодняка живой массой 
250-280 кг формируется нагульный гурт. Продолжительность нагула – 3,8-4 месяца. На 1 голову 
скота за лето планируется использовать 2,5-3 га пастбища. 

В Якутии повсеместно (особенно в северных улусах) успешному летнему нагулу скота 
препятствуют летний гнус (комар, слепень, мошкара). От гнуса хозяйства теряют 10-15 % прироста 
животных [3]. 

В научно-хозяйственном опыте Н.С. Пермякова [3] обработка нагульного молодняка окса-
матом в период массового налета комаров и слепней способствовала получению суточного приро-
ста опытной группы бычков, чем контрольной (без оксамата) за два месяца летнего нагула в сред-
нем больше на 236 кг на 1 голову. Автор рекомендует в целях защиты животных от кровососущих 
насекомых в период летнего нагула обработку оксаматом проводить ежедневно.  

- В хозяйствах, обеспеченных достаточным объёмом кормов, после нагула рекомендуется 
этап осеннего интенсивного откорма молодняка, не достигшего живой массы 370 кг на 
откормочных площадках. Суточный прирост – 900-1000 г, продолжительность откорма – 2 месяца. 
Конечная живая масса – 430-450 кг. В структуре суточного рациона по питательности – 55-70 % 
грубых кормов (сено, солома, сенаж, криокорм), 10-15 % – сочные, 20-30 % – концентрированные 
корма. 

В крестьянских хозяйствах и на личных подворьях осенний откорм животных нужно 
производить на сене первого класса и обязательно скармливать концентрированные корма. В 
начале откорма молодняку скота средней живой массой 250-300 кг рекомендуется в день 
скармливать до 6-8 кг сена и 2,0-3,0 кг концентратов, а в конце откорма – сена до 6-8 кг, 
концентратов – 3,0-4,0, при этом гарантируются получение не менее 1000 г среднесуточного 
прироста и повышение упитанности животных (табл. 5). 
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Таблица 5. Рационы для заключительного откорма молодняка скота в осенний период  
                          на площадке (среднесуточный прирост 800-1000 кг) [3] 

 

Корма, кг Живая масса, кг 
300-350 350-400 

Сено луговое, кг 7,0 7,0 
Комбикорм, кг 3,0 3,5 
Соль поваренная, г 35 40 
В рационе содержится: корм. ед. 6,5 7,0 
Переваримого протеина, г 700 800 
Кальция, г 80 85 
Фосфор, г 35 40 
Каротин, мг 70 70 
Сахар, г 564 584 

 
В период откорма можно с успехом использовать зелёную массу зерновых, а также 

зерновой сенаж (криокорм), что позволит повысить эффективность откорма скота. 
Успех осеннего откорма скота во многом зависит от поения животных, в октябре и до 

конца откорма нужно поить вволю круглые сутки подогретой водой. Не следует забывать, что при 
перебое в водоподаче животные не в состоянии поедать большое количество грубых кормов и 
давать высокие приросты. Следует обратить внимание на подкормку животных кормовой солью.  

В зимние холодные месяцы скот имеет свободный выход на выгульно-кормовой двор, где 
получает корм и подогретую воду из групповых поилок АПГ-4. Поение подогретой водой 
повышает прирост живой массы на 5-10 % [12]. От ветра дворы нужно огораживать дощатым забором, 
а по периметру устроить деревянные или бетонные кормушки на высоте от земли на 30-40 см [4]. 
 

Выводы. 
1. Основным принципом организации труда в перспективе развития мясного скотоводства 

Якутии должно быть применение системы «корова-телёнок», рациональное использование 
пастбищного содержания коров с приплодом, достижение весенних туровых отёлов, зимнее 
содержание скота в помещениях облегчённого типа, умеренно интенсивное выращивание 
молодняка в зимний период (600-700 г в сутки), максимальный суточный прирост в нагуле (800-
1000 г), осенний двухмесячный заключительный откорм, достижение конечной живой массы 430-
450 кг. 

2. Для формирования базы мясного скотоводства, улучшения адаптивных качеств к 
местным суровым природно-хозяйственным условиям содержания и повышения качества 
говядины предусматривается скрещивание мясных пород с местной симментальской породой и 
аборигенным якутским скотом до получения помесей 2-го поколения и дальнейшее разведение их 
«в себе». Цель работы – создание местного зонального типа мясного скота. 

 
Литература 

1. Горохов Н.И. Изучение эффективности скрещивания симментализированного скота в 
Якутии с быками калмыцкой породы: науч.-техн. бюл. Якут. НИИСХ. Якутск, 1971. Вып.11. С. 8-11. 

2. Чугунов А.В. Симментализированный скот Якутии. Якутск, 1981. 140 с. 
3. Пермяков Н.С. Мясная продуктивность крупного рогатого скота и пути её повышения в 

условиях Республики Саха (Якутия). Новосибирск, 1995. 198 с. 
4. Мясное скотоводство Северного Зауралья: Состояние и перспективы развития / Н.Г. Гамар-

ник, В.А. Солошенко и др. Новосибирск, 2014. 247 с. 
5. Зеленков П.И., Бараников А.И., Зеленков А.П. Скотоводство. Ростов н/Д: «Феникс», 

2005. 572 с. 
6. Скотоводство / Г.В. Родионов, Ю.С. Изилов, С.Н. Харитонов, Л.П. Табакова. М.: КолосС, 

2007. 405 с. 



Вестник мясного скотоводства  2017  № 4(100) 

Информация и рекомендации сельскохозяйственного производства 271 

7. Атлас сельского хозяйства Якутской АССР. Москва, 1989. 115 с. 
8. Чугунов А.В. Продуктивное животноводство Якутии: учеб. пособие. М.: ПРОМЕДИА, 

2009. 451 с. 
9. Сельское хозяйство в Республике Саха (Якутия): стат. сб. / Саха (Якутия) стат. Якутск, 

2017. 169 с. 
10. Интенсификация селекционного и технологического процессов в мясном скотоводстве: 

учеб. пособие / Ф.Г. Каюмов, К.М. Джуламанов, В.Ю. Хайнацкий, П.П. Ланцанов и др. / под ред. 
проф. Ф.Г. Каюмова и К.М. Джуламанова. М.: Вестник РАСХН, 2015. 231 с. 

11. Саха ынага (Якутский скот) – дар предков / Р.Г. Попов, Р.И. Бравина, С.И. Заровняев и 
др. Якутск: «Бичик», 2016. 176 с. 

12. Система ведения сельскохозяйственного производства в Республике Саха (Якутия) на 
период до 2015 г. / отв. ред. Е.А. Борисов. Якутск: СМYК-master, 2009. 315 с. 

 
Слепцов Иван Иванович, кандидат экономических наук, ректор ФГБОУ ВО «Якутская 

государственная сельскохозяйственная академия», 677007, г. Якутск, Сергеляхское шоссе, 3-й км, 
дом 3, тел.: +7(4112)507-971, e-mail: ysaa.ykt@gmail.com 

Чугунов Афанасий Васильевич, доктор сельскохозяйственных наук, академик АН РС (Я), 
профессор кафедры общей зоотехнии ФГБОУ ВО «Якутская государственная сельскохозяйствен-
ная академия», 677007, г. Якутск, Сергеляхское шоссе, 3-й км, дом 3, тел.: +7(4112)507-971, e-mail: 
ysaa.ykt@gmail.com 

Ильина Елена Николаевна, кандидат сельскохозяйственных наук, заведующая 
аспирантурой  ФГБОУ  ВО  «Якутская  государственная  сельскохозяйственная академия», 677007, 
г. Якутск, Сергеляхское шоссе, 3-й км, дом 3, тел.: +7(4112)507-971, +7(924)3614622, e-mail: 
ilelnik@mail.ru 

 
Поступила в редакцию 21 ноября 2017 года 

 
UDC 636.082:636.22/28.082.13(571.56) 
Sleptsov Ivan Ivanovich, Chugunov Afanasy Vasilievich, Ilina Elena Nikolaevna 
FSBEI HE «Yakutia State Agricultural Academy», e-mail: ysaa.ykt@gmail.com 
Main directions of beef cattle development in Yakutia 
Summary. Beef cattle breeding in Yakutia has not yet been properly developed. Large-scale scientific and 
economic experiments on industrial cross-breeding were carried out [1-3] in 60-70's in order to improve 
meat production of local Simmental and Kholmogorian breeds. Cows of local breeds were crossed with 
sires of the Kazakh white-headed, Kalmyk, Aberdeen-Angus and Hereford breeds. 
Young beef animals obtained after crossing were reared at best at the average level of feeding and sold for 
meat in general at the age of 18 months. Live weight of young animals reached in average 290-310 kg. Of 
course, with this technology of rearing young animals for beef, it was not necessary to talk about the 
development of beef cattle breeding. 
In the republic development program there is a task of breeding beef cattle: the import of beef breeds and 
the creation of a local type of beef cattle based on imported breeds. In farms of Yakutia having beef cattle, 
the main working principle should be the «cow-calf» system with the use of the maximum duration of 
grazing cows with their progeny (June-September), the achievement of spring calving tours, winter 
livestock housing in shelters of light type, intensive cultivation and final fattening of young animals on 
special feedlots. The article shows the livestock of imported beef cattle, the calculation of the cost for 
raising calves by manual and suction methods, their comparative efficiency, the technology of winter and 
summer keeping of beef cattle, norms of winter feeding and autumn fattening of young animals, 
reproduction of herd, issues of pedigree zoning of beef cattle. 
The technology of feeding and fattening of young beef animals should consist of 3 consecutive stages: 
moderate winter growth (daily increase – 600-650 g, live weight – 250-280 kg at one-year age), until 
reaching the pasture (600-700 g), summer fattening and the final fattening (800 g), which will let to 
achieve a final live weight of 410-430 kg. 
Key words: beef cattle breeding, livestock import, cattle crossing, local livestock type, keeping 
technology, Yakutia. 
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Физиологические и биологические показатели абердин-ангусского скота  
 

В.М. Габидулин, С.А. Алимова, М.П. Дубовскова 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт мясного скотоводства» 

 
Аннотация. Основным резервом увеличения производства высококачественной говядины 

является развитие специализированного мясного скотоводства. Во многие регионы нашей страны 
завозят мясной скот интенсивных пород, и тем не менее темпы роста недостаточны. Поэтому в 
ближайшие годы развитие отрасли мясного скотоводства будет являться одним из стратегических 
направлений. В целом самой динамично развивающейся и востребованной можно считать абердин-
ангусскую породу, относительная численность которой увеличилась с 7,94 % в 2012 году до 51,9 % – в 
2016 году.  

На сегодняшний день наиболее перспективным направлением в биологии, физиологии и 
ряде других дисциплин является определение элементного состава биосреды организма.  

В нашем исследовании были проанализированы данные элементного статуса по шерсти, 
морфологического и биохимического составов крови животных по схеме «мать-дочь» для разра-
ботки способа прогнозирования продуктивности абердин-ангусского скота. 

Исследовали морфологические и биохимические показатели крови животных. Максималь-
ной бактерицидной активностью сыворотки крови в весенний период характеризовались коровы-
матери. Превосходство по изучаемому показателю над дочерями составляло 4,85 %. В осенний пе-
риод отмечался максимальный уровень БАСК (бактерицидная активность сыворотки крови) у всех 
животных. 

Для сравнительной оценки изучали минеральный и биохимический составы волоса живот-
ных. Наивысшей концентрацией из токсичных элементов обладал алюминий, по его показателю 
было превосходство коров-матерей 2,8 %, тогда как свинца – 45,9 %, ртути – на 6,8 %. 

Ключевые слова: абердин-ангусская порода, элементный статус, кровь, волос, макроэле-
менты, микроэлементы, корреляционный анализ. 

 
Введение.  
В России всё большей популярностью пользуется абердин-ангусская порода, а именно ав-

стралийская как по закупке поголовья, так и по его разведению. Генотип австралийского ангуса 
выявил возможность идентификации генов, напрямую или косвенно связанных с той или иной 
продуктивностью. 

Современные животные имеют компактное, хорошо обмускуленное туловище, короткие 
ноги. Масть – преимущественно чёрная. Характерная особенность абердин-ангусов – комолость, 
при скрещивании с другими породами этот признак передаётся и помесям. Абердин-ангусская по-
рода скота мясного направления отличается непревзойдёнными качествами мяса: мясо нежное, 
тонковолокнистое, с хорошей мраморностью. При скрещивании с другими породами животные 
передают потомству мясные качества.  

Абердин-ангусы в отличии от других мясных пород лидируют воспроизводительной спо-
собностью, лёгкостью отёла, наследственными материнскими качествами и высокой энергией ро-
ста. 

Высокий процент сохранности молодняка в хозяйстве – это весомое доказательство мате-
ринских качеств маток абердин-ангусов и высокой степени резистентности животных. 

По результатам мультиэлементного анализа можно судить не только о составе организма 
по химическим элементам, но и о его функциональных резервах и элементном статусе, который 
характеризует достоверное отражение происходящих в организме биохимических процессов в те-
чение нескольких поколений. 
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Цель исследования.  
Изучить физиологические и биологические особенности абердин-ангусского скота в селек-

ционном процессе при совершенствовании породы. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Коровы-матери, коровы-тёлки абердин-ангусской породы, пробы 

их волосяного покрова.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями Russian Regulations, 1987 (Order No. 755 on 12.08.1977 the 
USSR Ministry of Health) and «The Guide for Care and Use of Laboratory Animals (National Academy 
Press Washington, D.C. 1996)». При выполнении исследований были предприняты усилия, чтобы 
свести к минимуму страдания животных и уменьшения количества используемых образцов. 

Схема эксперимента. Для исследования послужили образцы шерсти, отобранные в ООО 
«Суерь» Белозёрского района Курганской области. 

Животные были разделены на 2 группы: коровы-матери в возрасте 6 лет – 40 голов и коро-
вы-дочери в возрасте 3 лет – 40 голов. У клинически здоровых животных абердин-ангусской поро-
ды по принципу «мать-дочь» были взяты пробы крови для проведения физиологического и биохи-
мического анализов крови. Кровь брали из ярёмной вены.  

Учитывались данные животных при отборе: элементный состав шерсти, морфологический 
и биохимический анализы крови, естественная резистентность и коэффициент корреляции элемен-
тов в крови и шерсти коров и дочерей. Отбор проб проводился в стойловый период содержания 
(март), проба шерсти бралась в пастбищный период содержания с участка 5х5 см с холки животно-
го. 

При изучении волоса элементный состав разделили условно на 4 группы: I –токсичные, II – 
макроэлементы, III – микроэлементы и IV – ультрамикроэлементы. 

Тест показатели. Естественную резистентность крови исследуемых животных изучали по 
показателям звена неспецифического гуморального иммунитета: лизоцима, бактерицидной  актив-
ности сыворотки крови (БАСК), лизинов. 

Активность лизоцима определялась по методике К.А. Каграмаевой и З.В. Ермольевой 
(1966) в модификации О.В. Бухарина (1971), бета-лизинов – фотонефалометрическим методом, 
основанным на изучении степени лизиса сенной палочки (О.В. Бухарина и др.), бактерицидная ак-
тивность сыворотки крови (БАСК) определялась по методике О.В. Смирновой, Т.А. Кузьминой 
(1966).  

Взятые образцы шерсти исследовались на содержание химических элементов в зависимо-
сти от физиологического состояния коров. 

Оборудование и технические средства. Анализ крови был проведён в Испытательном 
центре ЦКП ФГБНУ ВНИИМС (аттестат аккредитации № RA.RU.21ПФ59 от 02.12.2015 г.) по об-
щепринятой методике. 

Анализ исследуемых образцов шерсти осуществлялся по 25 химическим элементам в лабо-
ратории АНО «Центра биотической медицины» г. Москва (регистрационный номер в государ-
ственном реестре – Росс. RU0001. 513118 от 29 мая 2003; Registration Certificate of ISO 9001: 2000, 
Number 4017 – 5.04.06). Точность определяемых параметров достигалась путём использования ме-
тодов атомно-эмиссионной и масс-спектрометрии (АЭС-ИСП и МС-ИСП) на оборудовании Elan 9000 
(«Perkin Elmer», США) и Optima 2000 V («Perkin Elmer», США), обеспечивающих достижение точ-
ности 109-1012.  

Статистическая обработка полученного материала проводилась с помощью общепринято-
го параметрического метода (t-критерий Стьюдента) с применением пакета программ «Statistica 10.0» 
(«Stat Soft Inc.», США). 
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Результаты исследований.  
В соответствии с одной наиболее широко используемой гипотезой, апробированной на 

практике в амбулаторно-клинических условиях, элементный состав биосубстратов сопоставляется 
с «нормой», если его значение соответствует интервалу 25-75 центиля как соответствующее сред-
нему значению содержания данного химического элемента в популяции. Значения, лежащие в ин-
тервале от 10 до 25 и от 75 до 90 центиля, предложено рассматривать как отклонения, соответ-
ствующие состоянию «предболезни». Показатели содержания химических элементов в интервале 
от 0 до 10 и от 90 до 100 центиля максимально отражают состояние болезни и ассоциируются с 
чёткой манифестацией специфических для элементов синдромов и симптомов. В связи с этим в 
наших исследованиях определялись значения 25 и 75 центилей. 

Оценка границ центильных интервалов элементного состава шерсти обследованных жи-
вотных позволила описать эти значения у животных абердин-ангусской породы, разводимых на 
территории Курганской области по системе «мать-дочь». 

Наиболее показательные данные получены по содержанию жизненно необходимых эле-
ментов (табл. 1). 
 

Таблица 1. Элементный состав шерсти животных, мкг/г 
 

Химический 
элемент 

Группа 
коровы-матери коровы-дочери 

ср. знач. Х Sx Cv ср. знач. Х Sx Cv 
Алюминий (Al) 24,098 3,40 28,21 18,008 5,30 58,91 
Мышьяк (As) 0,0638 0,005 15,81 0,05952 0,009 29,83 
Бор (B) 11,238 1,41 25,096 8,386 0,40 9,60 
Литий (Li) 0,591 0,087 29,60 0,545 0,071 26,10 
Магний (Mg) 729,8 43,88 12,03 553,4 58,79 21,24 
Марганец (Mn) 22,89 1,53 13,41 19,074 3,90 40,94 
Натрий (Na) 390,4 30,03 15,38 283,4 22,22 15,68 
Никель (Ni) 0,445 0,028 12,76 0,441 0,056 32,83 
Фосфор (P) 311,4 3181 20,43 245,0 10,5 8,57 
Свинец (Pb) 0,286 0,0212 21,99 0,237 0,039 27,57 
Селен (Se) 0,376 0,012 6,19 0,338 0,014 8,39 
Кремний (Si) 6,676 2,21 66,28 24,056 7,41 61,64 
Кальций (Ca) 3172,4 238,21 15,02 2413,6 330,37 27,38 
Кадмий (Cd) 0,02716 0,0034 25,20 0,0258 0,0065 50,75 
Кобальт (Co) 0,146 0,033 45,20 0,0984 0,0341 69,29 
Хром (Cr) 0,145 0,0287 39,59 0,0604 0,0165 85,76 
Медь (Cu) 6,474 0,186 6,714 5,532 0,306 9,44 
Железо (Fe) 48,918 14,72 60,17 19,162 5,16 55,11 
Ртуть (Hg) 0,0096 0,0013 26,01 0,0070 0,00314 89,17 
Йод (I) 0,362 0,057 31,25 0,273 0,077 60,98 
Калий (K) 595,6 68,27 22,93 562,0 25,42 9,045 
Олово (Sn) 0,0328 0,0182 110,95 0,0098 0,0021 42,29 
Стронций (Sr) 21,3 1,695 15,92 15,30 2,38 32,79 
Ванадий (V) 0,157 0,020 25,58 0,132 0,039 59,69 
Цинк (Zn) 115,23 10,35 17,97 99,618 11,94 23,98 
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Минеральный состав шерстного покрова у крупного рогатого скота связан с физиологиче-
ским состоянием и направлением продуктивности. Систематизация показателей данной таблицы 
выявила, что элементный состав шерсти животных можно разделить условно на 4 группы: I – ток-
сичные, II – макроэлементы, III – микроэлементы и IV – ультрамикроэлементы.  

Полученные данные свидетельствуют, что химические элементы I группы (токсичные) – 
алюминий (Al), свинец (Pb) и ртуть (Hg) в шерстном покрове коров подвержены возрастным изме-
нениям. Эти изменения носят линейный характер, и с возрастом происходит увеличение концен-
трации токсичных элементов в шерстном покрове. Наивысшей концентрацией из токсичных эле-
ментов обладал алюминий, по его показателю было превосходство коров-матерей над дочерьми на 
2,8 %, тогда как свинца – 45,9 %, ртути – на 6,8 %.  

Аналогичная динамика прослеживается и по остальным элементам трёх других групп. Вме-
сте с тем содержание таких элементов, как литий (Li), кремний (Si), калий (K), наоборот, было зна-
чительно достоверно (Р≥0,95) у молодых ангусских животных: выше по литию – на 29,9 %, крем-
нию – на 79,1 % и калию – на 12,6 %. Это, вероятно, связано с повышенной потребностью в микро-
элементах до достижения физиологической зрелости. В то же время такие химические элементы, 
как мышьяк (As), натрий (Na), медь (Cu), олово (Sn), ванадий (V) у всех достоверно не отличаются. 
Это обстоятельство, возможно, обусловлено тем, что биохимическая среда Курганской области 
характеризуется достаточной по их содержанию в окружающей среде, где разводятся и содержатся 
изучаемые животные. 

Следует отметить, что биохимическое исследование шерстного покрова животных ещё не 
приобрело широкого распространения в практике и по этой причине информация для сравнитель-
ной оценки содержания микроэлементов в шерсти довольно скудна. В связи с этим предполагается 
использовать полученные результаты в качестве референтных данных. 

По морфологическим и физико-химическим показателям крови крупного рогатого скота 
можно судить о физиологическом состоянии организма, так как они являются косвенными показа-
телями устойчивости организма к изменяющимся и неблагоприятным факторам внешней среды.  

Анализ данных морфологического состава крови коров-матерей, дочерей показал, что пре-
восходство по этому показателю над коровами-матерями составило соответственно: 0,98*1012/л 
(15,5 %) и 0,74*1012/л (11,7 %) (табл. 2). 

 
Таблица 2. Морфологический и биохимический анализы крови животных 
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Коровы-матери 
Ср. знач. Х 5,32 6,54 226,4 110,4 1,4 113,8 50,2 108,0 17,7 4,32 1,1 82,6 2,28 
Sx 0,26 0,68 16,66 6,23 0,24 6,26 4,12 57,54 2,97 0,13 0,03 1,08 0,72 
Cv 10,83 33,57 16,45 12,63 39,12 12,31 18,33 119,14 37,53 6,63 6,43 2,92 70,82 

Коровы-дочери 
Ср. знач. Х 5,56 6,2 235,8 106,2 1,6 97,0 46,2 91,6 24,86 4,44 1,12 78,6 1,84 
Sx 0,35 0,46 22,46 7,34 0,24 7,94 3,69 6,73 4,17 0,12 0,04 0,68 0,23 
Cv 14,14 19,66 21,3 15,46 34,23 18,3 17,88 16,42 37,55 5,87 7,47 1,93 27,61 

 
Максимальная концентрация гемоглобина также отмечалась у коров-дочерей, установлено 

преимущество на 6,6 г/л и 10,8 г/л по отношению к коровам-матерям соответственно. 
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В обмене белков значительную роль играют ферменты. Ферменты переаминирования – ас-
партатаминотрансфераза (АСТ) и аланинаминотранс-фераза (АЛТ) осуществляют перенос амин-
ной группы аминокислот на кетокислоты. При изучении этих показателей было выявлено, что 
наибольшими они были у коров-матерей, превосходство составило 16,8-32,6 е/л по АСТ и 4,0-4,9 е/л по АЛТ.  

Состояние естественной резистентности организма наиболее полно характеризует бактери-
цидная активность сыворотки крови, которая заключается в способности подавлять рост микроор-
ганизмов и зависит от активности всех гуморальных факторов неспецифической устойчивости. 
Бактерицидную активность сыворотки крови используют как один из критериев оценки тяжести 
состояния организма при инфекционных болезнях и эффективности проводимой терапии в ветери-
нарной практике. 

Анализ показателей естественной резистентности исследуемых животных по активности 
неспецифического иммунитета показал, что все подопытные животные в равной степени устойчи-
вы к воздействию факторов внешней среды (табл. 3).  

 
Таблица 3. Показатели неспецифического гуморального иммунитета 

 

Показатель Коровы-матери Коровы-дочери 
БАСК Лизоцим β-лизин БАСК Лизоцим β-лизин 

Ср. знач. Х 66,47 2,64 15,42 61,62 2,82 14,98 
Sx 1,38 0,36 2,03 2,22 0,62 1,4 
Cv 4,64 30,86 29,43 8,05 49,28 20,96 
σ 3,09 0,81 4,54 4,96 1,39 3,14 
Ср. знач. Х 81,97 3,9 16,18 82,05 3,88 16,45 
Sx 0,82 0,14 0,97 0,6 0,32 1,78 
Cv 2,24 8,27 13,39 1,63 18,56 24,19 
σ 1,83 0,32 2,17 1,34 0,72 3,98 

 
Максимальной бактерицидной активностью сыворотки крови в весенний период характе-

ризовались коровы-матери. Превосходство по изучаемому показателю над дочерями составляло 
3,54 %. В осенний период отмечался максимальный уровень БАСК, при этом разница в показате-
лях между исследуемыми животными была незначительна. 

Отличительной особенностью активности β-лизинов является их возрастание при более 
выраженной реакции на влияние внешней среды. При этом максимальная активность сыворотки 
крови в изучаемых группах наблюдалась в осенний период и варьировала в пределах 16,18-19,71 %. В 
весенний период изучаемый показатель находился в пределах 14,98-19,07 %.  
 Наивысшее содержание лизоцима наблюдалось в сыворотке крови дочерей в весенний пе-
риод, их преимущество над коровами-матерями составило 0,18 %, в осенний период разница в по-
казателях была незначительна. 

Корреляционный анализ содержания микроэлементов в крови и шерстном покрове выявил 
следующие взаимосвязи: по железу у дочерей – r=0,35; Р>0,95 и у коров – r=0,043 недостоверная 
связь (табл. 4). По калию и магнию, наоборот, у коров-матерей и коров-дочерей – достоверная по-
ложительная корреляция: калий – r=0,55; r=0,78; магний – r=0,22; r=0,89. 

 
Таблица 4. Корреляция между содержанием элементов в крови и в шерсти  

                                     у абердин-ангусских животных 
 

Химические 
элементы Группа (n) Корреляционная связь 

Железо Fe коров (n=40) 0,043 
дочерей (n=40) 0,35 

Калий К коров (n=40) 0,55* 
дочерей (n=40) 0,78** 

Магний Mg коров (n=40) 0,22 
дочерей (n=40) 0,89** 

Примечание: * – 0,95, ** – 0,99 
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Выявлено следующее: единственный химический элемент – калий имеет высокую корреля-
ционную связь у обеих групп по достоверности r=0,55; 0,78.  

 
Обсуждение полученных результатов.  
Совершенствование породы не возможно проводить без исследований физиологических и 

биологических особенностей животных [1-2]. 
Повышение продуктивности животных абердин-ангусской породы является одним из глав-

ных задач при её совершенствовании. 
Выявление возможности повышения продуктивности абердин-ангусского скота является 

приоритетной задачей при её совершенствовании, в связи с чем проведённые нами исследования 
являются актуальными. 

В результате исследования было выявлены различия показателей по элементному составу 
шерсти, морфологического и биохимического составов крови и естественной резистентности жи-
вотных. В образцах шерсти коров-матерей выявлено превосходство над коровами-дочерьми по 
токсичным элементам: алюминия – на 2,8 %, свинца – 4,5 %, ртути – 6,8 %. 

Данные показатели в шерсти животных свидетельствуют об экологической обстановке в 
зоне разведения данных животных. 

В наших исследованиях мы также изучали показатели естественной резистентности коров-
матерей и коров-дочерей для сравнительного анализа устойчивости организма к неблагоприятным 
факторам внешней среды на продуктивность [3-6]. При этом показатели эссенциальных элементов 
у коров-матерей также превосходили показатели коров-дочерей по селену на 11,2 %. Данный эле-
мент влияет на синтез половых гормонов, образование половых клеток, а также противовирусное, 
антибактериальное, антистрессовое действия. Превосходство по меди составило 17,0 %, что играет 
роль в репродуктивных качествах, кроветворных процессах, иммуногенезе, при её недостаточно-
сти в организме животных происходит анемия, замедляется рост, образуется дефект костей, сер-
дечная недостаточность; иодида, отвечающего в организме за детородную функцию – на 32,6 %; 
цинка, влияющего на репродуктивные, кроветворные, обменные процессы, а также рост и развитие – на 
15,6 % [7]. 

Вместе с тем коровы-дочери превосходили матерей по кремнию на 60,3 %. 
Данный элемент положительно влияет на усвоение кальция и рост костей, стимулирует 

нервную систему, регулирует обмен веществ и способствует усвоению остальных микроэлементов 
[8, 9]. 

Коровы-дочери по показателям железа на 4,01 %, калия 2,7 %, магния 1,8 % превосходят 
коров-матерей. 

Сформировавшийся организм коров-матерей имел преимущество по показателям БАСК на 
3,54 %.  

 
Вывод.  
По результатам исследования выявлено, что показатели элементного статуса шерстного по-

крова и крови позволят в дальнейшем более объективно прогнозировать биологические, физиоло-
гические особенности организма животных абердин-ангусского скота. 
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Physiological and biological parameters in Aberdeen-Angus cattle 
Summary. The main reserve for increasing in high-quality beef production is the development of special-
ized beef cattle breeding. Beef cattle of intensive breeds are imported in many regions of our country, and 
nevertheless growth rates are insufficient. Therefore, the development of beef cattle industry will be one 
of the strategic directions in coming years. In general, Aberdeen-Angus is the most dynamically develop-
ing and popular breed, whose relative abundance increased from 7.94 % in 2012 to 51.9 % – in 2016. 
Nowadays, the determination of the elemental composition in organism is the most promising direction in 
biology, physiology and other disciplines.  
In our study, the data were analyzed by elemental status of wool, morphological and biochemical compo-
sition of blood in animals according to the scheme of the «mother-daughter» to develop a predicting 
method of productivity in Aberdeen-Angus cattle. 
Morphological and biochemical parameters of blood were studied. Cows-mothers characterized the max-
imum of bactericidal activity of blood serum. The advantage for studied parameter were 4.85 % compared 
with daughters. The maximum of bactericidal activity of blood serum in all groups of animals was noted 
in autumn. 
The mineral and biochemical compositions of animals’ hairs were studied for comparison assessment. 
Aluminum had the highest concentration among toxic elements, the advantage by 2.8 % for this parameter 
was in cow-mothers group, while plumbum – 45.9 %, hydrargyrum by 6.8 %. 
Key words: Aberdeen-Angus breed, elemental status, blood, hair, maсroelements, microelement, correla-
tion analysis. 
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Учебный центр 
 

В 2009 году в институте был создан Учебный центр, специализирую-
щийся в сфере повышения квалификации специалистов, распространения 
научно-технических знаний, передового отечественного и зарубежного опы-
та в отрасли мясного скотоводства. Образовательная деятельность Учебного 
центра осуществляется на основании лицензии (№ 1328 от 24.03.2015 г.), 
выданной Федеральной службой по надзору в сфере образования и науки. 
С момента создания Учебного центра и по настоящее время им руководит 
доктор медицинских наук, профессор Светлана Викторовна Нотова.  

Основной ресурс Учебного центра – научные сотрудники института, 
обладающие глубокими теоретическими знаниями и практическими навы-
ками в области мясного скотоводства. В Центре активно работают доктор 
сельскохозяйственных наук Марина Павловна Дубовскова, с.н.с. Анна Пав-
ловна Искандерова, кандидат сельскохозяйственных наук Александр Михай-
лович Ворожейкин.  

К преподаванию привлекаются также практики в области мясного 
скотоводства, представители министерств и ведомств, сотрудники ведущих 
фирм, работающих в отрасли. 

Повышение квалификации осуществляется по следующим направ-
лениям: 

 Общие вопросы ведения современного мясного скотоводства. 
 Современное состояние и новаторские подходы к ведению 

селекционно-племенной работы в мясном скотоводстве. 
 Новейшие достижения в области кормления мясного скота и 

кормопроизводства. 
 Традиционные и инновационные технологии производства 

продукции мясного скотоводства. 
 Экономика, менеджмент и предпринимательство в сельском 

хозяйстве. 
Лекционный материал сопровождается практическими 

занятиями в компьютерном классе и центре коллективного 
пользования института, оснащённом уникальным лабораторным 
оборудованием, а также в ведущих хозяйствах области. Всё это 
позволяет закрепить полученные теоретические знания и приоб-
рести практические навыки в мясном скотоводстве. 

На базе Учебного центра действует Всероссийская шко-
ла селекционеров мясного скота. Основная работа школы – обу-
чение селекционеров и специалистов зоотехнических служб по 
программе, утверждённой Министерством сельского хозяйства 

РФ. По окончании обучения слушателям выдаётся удостоверение о повышении квалификации уста-
новленного образца. 

Программа курсов постоянно обновляется и пополняется новыми научными данными и нор-
мативными документами. Так, например, в учебно-тематические планы включены разработанные со-
трудниками ВНИИМС и утверждённые МСХ России новые «Нормы оценки мясного скота». 

В рамках образовательных программ проводятся занятия по применению одобренной Мини-
стерством сельского хозяйства РФ информационной автоматизированной системы «Оценка пле-
менной ценности КРС мясного направления продуктивности» (ИАС «ОПЦКРС»). Созданная в ин-
ституте компьютерная программа необходима для автоматизации зоотехнического учёта, управления 
селекционно-племенной работой и создания национальных племенных книг по породам мясного скота. 

С.В. Нотова 
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Учитывая особенности работы в мясном скотоводстве, связанные с невозможностью 
длительного отрыва от производства, с 2011 года Учебный центр организует выездные курсы повы-
шения квалификации. Такие курсы были проведены на базе образовательных учреждений Пермского 
края, Ивановской и Амурской областях, Республики Калмыкия и других регионов. Преимуществом 
проведения выездных курсов является и возможность оплаты работы преподавателей за счёт средств 
федерального бюджета, выделяемых образовательным учреждениям для повышения квалификации. 

За время работы на базе Учебного центра повысили свою квалификацию более 500 специали-
стов из Оренбургской, Челябинской, Курганской, Иркутской, Волгоградской, Самарской, Новосибир-
ской, Ростовской, Тюменской, Тульской, Ленинградской. Амурской областей, Ставропольского Перм-
ского и Краснодарского краёв, Республик Татарстана, Хакасии, Калмыкии, Марий-Эл и Западно-
Казахстанской области Республики Казахстан. 

В Учебном центре также проводится подготовка методических материалов для осуществления 
дистанционного обучения, что позволит значительно расширить географию распространения новых 
научных знаний в области скотоводства в самые отдалённые регионы нашей страны и зарубежья. 

Новым этапом работы института и Учебного 
центра стало расширение международных связей. 
Важным результатом сотрудничества с Канадой ста-
ло создание на базе Всероссийского НИИ мясного 
скотоводства Канадско-российского консультаци-
онного центра по животноводству (КРКЦЖ). Это 
решение было подтверждено руководством Мини-
стерства сельского хозяйства и продовольствия Ка-
нады в рамках рабочей встречи в Оттаве в июле 
2012 года, в работе которой принимали участие ди-
ректор ФГБНУ ВНИИМС, профессор Сергей Ми-

рошников и делегация Национальных ассоциаций заводчиков мясного скота России. Первым меро-
приятием, проведённым под эгидой Центра, стал Российско-канадский бизнес-форум, для участия в 
котором в октябре 2012 года в Россию (г. Оренбург) прибыла представительная делегация из Канады 
в составе 39 человек. Возглавил делегацию заместитель министра сельского хозяйства и продоволь-
ствия Канады Фред Горрелл. В состав делегации вошли сотрудники Министерства сельского хозяй-
ства и продовольствия Канады, посольства Канады в России, а также канадские заводчики и экспор-
тёры мясного КРС.  

Организация Центра позволяет создать единое информационное пространство, обобщающее 
данные по услугам и передовым генетическим достижениям в мясном скотоводстве. Центр выполняет 
функции структуры посредника между российскими и зарубежными заводчиками мясного скота. 

Эффективность и конкурентоспособность любого предприятия мясного скотоводства воз-
можны только за счёт улучшения племенной работы и внедрения новых технологий. Специалисты 
института стремятся проанализировать, обобщить, дать объективную оценку поступающей инфор-
мации и донести её до слушателей. Совмещение глубоких теоретических знаний с освоением практи-
ческих навыков работы по конкретным технологиям, наиболее востребованным сельском хозяйстве, 
является отличительной особенностью учебного процесса. 
 

С.В. Нотова, А.Ф. Рысаев 
                           ФГБНУ Всероссийский НИИ мясного скотоводства 
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Поздравляем 
доктора биологических наук, члена-корреспондента РАН, 

директора ФГБНУ «Федеральный научный центр биологических систем 
и агротехнологий Российской академии наук»,  
Мирошникова  Сергея  Александровича 

с  50-летием! 
 

Родился 10 октября 1967 г. 
в г. Оренбурге. 

После окончания в 1991 году 
Оренбургского сельскохозяйствен-
ного института дальнейший трудо-
вой путь С.А. Мирошникова свя-
зан с Всероссийским научно-
исследовательским институтом 
мясного скотоводства от специа-
листа 1 категории лаборатории 
производства говядины на про-
мышленной основе до директора 
института в 2007 г.  

Благодаря его усилиям с 
декабря 2017 г. институт преобра-
зован в ФГБНУ «Федеральный научный центр 
биологических систем и агротехнологий Рос-
сийской академии наук» 

Его научная деятельность не ограничи-
вается рамками института: с 2003 по 2007 годы 
Сергей Александрович работал в должности 
исполнительного директора вновь созданного 
Института биоэлементологии Оренбургского 
государственного университета. С 2004 года 
принимает активное участие в работе в Россий-
ском центре института микроэлементов 
ЮНЕСКО (г. Лион, Франция). 

Мирошников Сергей Александрович 
непрестанно повышает свой профессиональ-
ный уровень – кандидат, доктор биологических 
наук, профессор, член-корреспондент РАН. 

Сергей Александрович является пред-
седателем диссертационного совета при 
ФГБНУ ВНИИМС по защите докторских и 
кандидатских диссертаций, главным редакто-
ром журнала «Вестник мясного скотоводства», 
входит в состав редакционной коллегии журна-
ла «Зоотехния». 

С.А. Мирошников избран членом сове-
та директоров ФАНО, общественного совета 
Россельхознадзора, научно-технического сове-
та Департамента животноводства МСХ РФ, 
наблюдательного совета правления Федерации 
Европейских обществ по изучению микроэле-
ментов и минералов (FESTEM), Национального 

союза производителей говядины, 
Национальных ассоциаций завод-
чиков герефордского, казахского 
белоголового и калмыцкого скота, 
Российского общества медицин-
ской элементологии. 

Сергей Александрович 
участвовал в разработке Концеп-
ции устойчивого развития отече-
ственного мясного скотоводства; в 
нахождении нового решения урав-
нения Блекстера. Им определён 
биологический смысл коэффициен-
та соответствия, предложено ис-
пользование функции (мат.) работы 

как критерия оценки, описан периодический 
закон и разработана гипотеза дискретности по-
глощения энергии пищи организмом; разрабо-
тана технология выявления, лечения и профи-
лактики элементозов животных, определены 
референтные и центильные значения 25 хими-
ческих элементов для Bos Taurus; уточнены 
нормы питания кур по молибдену, хрому и ни-
келю; предложены методы селективного сни-
жения эндогенных потерь химических элемен-
тов; разработаны критерии биобезопасности 
наночастиц микроэлементов, исследованы ме-
ханизмы действия наноматериалов на живых 
системах и др. 

Результаты своих исследований С.А. Ми-
рошников опубликовал в более чем 460 науч-
ных публикаций в отечественных и зарубежных 
изданиях, в том числе 13 монографий и 64 патента. 

Много внимания Сергей Александрович 
уделяет подготовке научных кадров, им 
создана научная школа, в которой под его 
руководством подготовлены и успешно 
защищены 25 докторских и кандидатских 
диссертаций. 

Научные достижения С.А. Мирошнико-
ва отмечены: благодарностью Министерства 
сельского хозяйства Российской Федерации, 
Почётной грамотой Министерства сельского хо-
зяйства, пищевой и перерабатывающей промыш-
ленности Оренбургской области. 
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Руководство и сотрудники федерального государственного бюджетного научного учреждения 
«Федеральный научный центр биологических систем и агротехнологий  

Российской академии наук», редколлегия журнала «Вестник мясного скотоводства» 
сердечно поздравляют доктора сельскохозяйственных наук 

Джуламанова  Киниспая  Мурзагуловича  
С ЮБИЛЕЕМ! 

Желают Вам крепкого здоровья, творческих успехов и благополучия 
 

                                               Джуламанов Киниспай Мурзагулович 

Родился 28 октября 1952 года в с. Нежинка Оренбургского рай-
она Оренбургской области. 

Окончив Оренбургский сельскохозяйственный институт в 1978 году, 
Киниспай Мурзагулович начал свою трудовую деятельность с азов 
сельскохозяйственного производства, главным зоотехником колхоза 
Дружба. С 1981 г. вся его дальнейшая жизнь прошла в стенах институ-
та – от старшего научного сотрудника отдела разведения до заведую-
щего лабораторией селекции мясного скота.  

На основе селекционных и технологических предложений К.М. Джу-
ламанова и при его непосредственном участии созданы новые типы мяс-
ного скота «Анкатинский» казахской белоголовой породе и «Уральский 
герефорд». С его участием осуществлялось становление и утверждение 
племенных заводов «Димитровский», «Экспериментальное», «Амур-

ское», «Полоцкий», «Балканы»; племенных репродукторов «Уральский», «Приуральский», ТНВ 
«Южный Урал», «Профит». 

Разработки Джуламанова К.М. по вопросам селекции казахской белоголовой и герефордской 
пород мясного скота в соответствии с современными представлениями о селекции, её задачами и ме-
тодами вошли в проект совершенствования оценки племенных качеств животных в мясном ското-
водстве. В последствии он – один из авторов нового нормативного документа «Нормы оценки пле-
менных качеств крупного рогатого скота мясного направления продуктивности». 

Результатами труда К.М. Джуламанова стали более 200 научных публикаций, 22 Плана селек-
ционно-племенной работы, более 10 авторских свидетельств и патентов на изобретения. 

Киниспай Мурзагулович подготовил 5 кандидатов наук. 
К.М. Джуламанов избран членом диссертационного совета при ФГБНУ «Всероссийский 

научно-исследовательский институт мясного скотоводства», входит в состав редакционной колле-
гии и Института рецензирования журнала «Вестник мясного скотоводства», является также членом 
экспертного совета журнала «Вестник Бурятской государственной сельскохозяйственной академии 
имени В.Р. Филиппова».  

Его многолетний и настойчивый труд отмечен: Почётными грамотами Министерств сельско-
го хозяйства Оренбургской и Челябинской областей. Он является лауреатом премии Администрации 
и Правительства Оренбургской области в сфере науки и техники за 2000, 2004 и 2008 гг. В 2010 г. 
отмечен Благодарственным письмом губернатора Челябинской области М.В. Юревичем. В 2007 г. 
К.М. Джуламанов награждён Почетной грамотой Министерства сельского хозяйства Российской Фе-
дерации, а в 2010 г. – Почётной грамотой Российской академии сельскохозяйственных наук. В 2009 году 
получил звание «Ветеран труда», в 2011 – почётное звание «Заслуженный работник сельского хозяй-
ства Российской Федерации. 
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виде в редакторе Word. Объём статьи – не менее 6 стра-
ниц, с полями: верхнее, нижнее левое – 2 см, правое – 
1,5 см., шрифт Times New Roman, кегль 14, интервал 
одинарный. В тексте должна быть пропечатана 
буква «ё». 

 Статья должна быть структурирована: вы-
делены полужирным шрифтом разделы «Введение», 
«Цель исследования», «Материалы и методы 
исследования», «Результаты исследования», «Об-
суждение полученных результатов», «Выводы». 
 «Материалы и методы исследования» 
должны включать по абзацам:  
Объект исследования.  
Характеристика территорий, природно-
климатические условия (если есть). 
Схема эксперимента.  
Оборудование и технические средства.  
Статистическая обработка. 

 Заглавие статьи – прописными буквами по-
лужирным шрифтом; затем через интервал – иници-
алы и фамилия авторов; название учреждения, где 
работают авторы; через интервал размещаются: ан-
нотация – не менее 200 слов (ориентировочно 24-25 пе-
чатных строк), ключевые слова – (не более 10); через 
интервал – текст статьи с таблицами и рисунками.  

  К научной статье определяется её индекс 
по Универсальной десятичной классификации 
(УДК). 

  Рисунки, диаграммы (графический матери-
ал), таблицы должны быть выполнены в форме, 
обеспечивающей ясность передачи всех деталей. 

 Литература размещается в конце статьи и 
должна быть оформлена в виде общего списка в 
соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008 (см. раздел «За-
текстовая библиографическая ссылка»). Литература 
приводится в порядке очерёдности упоминания, в 
тексте – цифровые ссылки в квадратных скобках [1, 
2, 3…]. Список должен включать не менее 10 наи-
менований. 

 В конце статьи указать сведения об авто-
рах: фамилия, имя, отчество полностью, учёная сте-
пень, учёное звание, занимаемая должность и место 
работы с адресными данными, контактными теле-
фонами и адресами электронной почты для обрат-
ной связи. 
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ский научно-исследовательский институт мясного 
скотоводства», 460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 
29, тел.:__________ e-mail: ____________ 
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Статья, поступившая в редакцию, прове-
ряется через программу «Антиплагиат» (оригиналь-
ность статьи должна составлять не менее 80 %) и 
проходит через институт рецензирования в соответ-
ствии с Положением об институте рецензирова-
ния теоретического и научно-практического журна-
ла «Вестник мясного скотоводства». Отрицательная 
рецензия является основанием для отказа в публи-
кации статьи. 

К статье обязательно прилагается копия 
квитанции о подписке на журнал на полугодие (ко-
пию выслать на электронный адрес редакции).  

Рукопись статьи, подготовленная к публика-
ции, должна быть подписана лично автором. Автор 
несёт юридическую ответственность за содержание 
статьи, точность приводимых в рукописи цитат, 
статистических данных, фактов. 

Статьи, оформление которых не соответству-
ет изложенным выше требованиям, редколлегией не 
рассматриваются и возврату не подлежат. 
Адрес редакции: 460000, г. Оренбург, ул. 9 Января, 29 
ФГБНУ ВНИИМС, тел. 8(3532)43-46-76 
e-mail: ntiip_vniims@rambler.ru,  
сайт журнала: http://kb.vniims.org/ 


