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Аннотация. Кормовые добавки, содержащие кремний, позволяют повышать качество ис-
пользуемых кормов и обладают несомненным преимуществом в такой области, как птицеводство, 
призванной обеспечивать население яичной и мясной продукцией. Поэтому стремительно возрас-
тает количество производимых кормовых добавок, обеспечивающих увеличение темпов роста и 
продуктивных показателей птицы. Аналитический обзор рынка кормовых добавок 2021 года пред-
лагает к использованию новую зарегистрированную кормовую добавку российского производства 
«Silaccess» (ООО «Технолог 2Д», Россия), в область применения которой входит повышение про-
дуктивности в птицеводческой отрасли сельского хозяйства. Следовательно, цель данных исследо-
ваний – мониторинг влияния кормовой добавки «Silaccess» на потребление корма, показатели ро-
ста, индекс эффективности выращивания, показатели контрольного убоя птицы. Результаты прове-
дённых исследований показали, что использование в рационе кормовой добавки в объёме 0,1 % от 
общего состава корма благоприятствует повышению прироста живой массы цыплят-бройлеров с 
преобладанием контрольных показателей на 5,3 %. Использование в составе комбикорма для цып-
лят-бройлеров кормовой добавки «Silaccess» увеличивает потребление корма и живой массы цып-
лят-бройлеров. 
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Abstract. Feed additives containing silicon can improve the quality of feed used and have an un-
doubted advantage in such an area as poultry farming, which is designed to provide the population with 
2egg and meat products. Therefore, the number of feed additives produced is rapidly increasing, providing 
an increase in growth rates and productive indicators of poultry. An analytical review of the feed additive 
market in 2021 suggests the use of a new Russian-made registered feed additive Silaccess (Tekhnolog 2D 
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LLC, Russia), the scope of which is to increase productivity in the poultry industry of agriculture. There-
fore, the purpose of these studies is to monitor the effect of the Silaccess feed additive on feed intake, 
growth rates, rearing efficiency index, control slaughter rates. The results of the studies showed that the 
use of a feed additive in the diet in the amount of 0.1% of the total feed composition favors an increase in 
the live weight gain of broiler chickens with a predominance of control indicators by 5.3%. The use of the 
Silaccess feed additive in the compound feed for broiler chickens increases the feed intake and live weight 
of broiler chickens. 

Keywords: broiler chickens, diet, silicon containing feed additives, Silaccess, growth rates, live 
weight, bone tissue 
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Введение.  
В нашей стране 1 января 2020 года принят Федеральный закон № 280 «Об органической 

продукции», который принуждает сельхозпроизводителей подчиняться агротребованиям и изго-
товлять экологически безопасную продукцию, возбраняет использовать стимуляторы роста и агро-
химикаты. Исходя из этого, естественнонаучное исследование учёных и деятелей практики наце-
лено на создание и апробацию новейших многокомпонентных препаратов, белково-минерально-
витаминных добавок природного происхождения (Воротникова И.А. и Дежаткина С.В., 2019; Филиппо-
ва О.Б. и др., 2015; Ахметова В.В. и др., 2018; Свешникова Е.В. и др., 2016).  

Сегодня научно аргументировано контролирование рационов животных по ряду принципи-
ально новых, ранее не нормализованных минеральных элементов, в том числе по кремнию (По-
дольников М.В. и др, 2012) 

Учёные располагают новейшими данными о значении кремния в организме, установлено, 
что при помощи кремния лучше ассимилируются питательные вещества корма, повышается на 6-
12 % эффективность его использования. Значительное количество учёных утверждают, что крем-
ний принимает участие в метаболизме кальция, фосфора, марганца, магния, серы, хлора, фтора, 
натрия, алюминия, молибдена, кобальта и других элементов (Бессарабов Б. и др., 2007; Симонов Г.А., 
2009; Carlisle EM, 1970; Carlisle EM, 1972). 

В частности, М.П. Колесников (2001 г.) на своих экспериментах научно обосновал тот 
факт, что на диете с отсутствием кремния в рационе животные отстают в росте, а также у них 
наблюдается ухудшение состояния костной ткани. Таким образом, отмечено, что кремний отно-
сится к одним из важных ультрамикроэлементов метаболизма продуктивных животных. В связи с 
этим на первый план выдвигается необходимость действенного контроля за притоком кремния в 
организм продуктивных животных, в том числе птиц, а также установление его оптимальной нор-
мы в кормах (Колесников М.П., 2001; Подобед Л.И. и др., 2012). 

Добавка «Silaccess» выполняет роль хелатора, обеспечивая лучшее усвоение более 70 мик-
роэлементов, повышая биологическую ценность корма, что в свою очередь позволяет исключить 
или снизить использование антиаксидантов, эмульгаторов, адсорбентов, гепатопротекторов, анти-
биотиков, каротиноидов, выступая альтернативой традиционным химическим препаратам. В со-
временной науке известна роль кремния в гомеостазе и воздействие его соединений на процессы, 
протекающие в живых организмах. Вопреки этому, вопросы нормирования дозировок кремния, его 
прямого влияния на усвоение и использование питательных веществ, в процессе метаболизма, 
биопродуктивные свойства сельскохозяйственных животных и птицы нуждаются в дальнейшем 
изучении (Фролов А.И. и др., 2011; Шленкина Т.М. и Любин Н.А, 2018).  

 
Цель исследования.  
Оценка влияния кремнийсодержащей кормовой добавки «Silaccess» на потребление корма, 

показатели роста, индекс эффективности выращивания, показатели контрольного убоя цыплят-
бройлеров. 
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Цыплята-бройлеры кросса «Арбор Айкрес».   
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ Мин-
здрава СССР No 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организацион-
ных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use 
of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения 
количества исследуемых опытных образцов.  

Схема эксперимента. Исследования проводились в виварии ФГБНУ «Федеральный науч-
ный центр биологических систем и агротехнологий Российской академии наук» (ФНЦ БСТ РАН). 
Методом пар-аналогов были отобраны 60 суточных цыплят-бройлеров и сформированы четыре 
группы (n=15) – контрольная и три опытных. Условия содержания цыплят опытных и контрольной 
групп были идентичными и соответствовали зоотехническим нормам. Доступ к воде и корму – 
свободный.  

Каждой птице был присвоен индивидуальный номер в порядке сквозной нумерации (на об-
ласть цевки вешали пронумерованные заранее пластиковые бирки), проводили взвешивание и да-
лее размещали в идентичных условиях клеточного содержания. Кормление цыплят-бройлеров про-
водилось согласно рекомендациям ВНИТИПа (2010). 

Цыплята из контрольной группы на протяжении всего эксперимента получали основной 
рацион (ОР), остальной птице в период с недельного возраста по 42 сутки в рацион дополнительно 
вводили кормовую добавку «Silaccess» разработка ООО «Технолог 2Д» (Россия) в разной дозиров-
ке (в I группе – 0,06 %, во II – 0,08 %, в III – 0,1 % от основного рациона).  

Оборудование и технические средства. Исследования выполнены в ЦКП БСТ 
РАН http://цкп-бст.рф. Электронные весы МТ 6 МГДА «Базар» («Мидл», Москва, Россия), весы 
лабораторные ВК-3000 «Масса-К» (ООО «Весмаркет», Москва, Россия).  

Статистическая обработка. Статистическую обработку полученных данных проводили c 
с помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы 
«Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). Ре-
зультаты представлены в виде среднего (M) и стандартной ошибки среднего (m). Достоверность 
различий сравниваемых показателей определяли по t-критерию Стьюдента.  Достоверными счита-
ли значения при Р0,05; Р≤0,01; Р≤0,001.  

 
Результаты исследований.  
Главным показателем, предельно отражающим результативность использования новых 

кормовых средств, является живая масса. Данные наших исследований свидетельствуют о том, что 
цыплята-бройлеры III группы превалировали над своими сверстниками из контрольной группы 
(табл. 1). За первые 7 суток эксперимента живая масса цыплят повысилась в 2 раза. Масса цыплят 
III группы повысилась на 1,99 %. К двухнедельному возрасту цыплята, которым скармливали в 
составе комбикорма наибольшую дозировку кормовой добавки на основе коллоидного кремния 
«Silaccess» (0,1 %), имели тенденцию к повышению живой массы в сравнении с контролем на 3,17 %. 

В возрасте 21 сутки наблюдалась наибольшая разница живой массы между группами. Мас-
са цыплят III группы составила 667,4 г, что выше контроля на 7,05 %. В возрасте 28 и 35 суток раз-
ница между группами составила 2,48 % и -2,63 % соответственно. К 42 суткам отмечалась склон-
ность к быстрому повышению живой массы: живая масса цыплят-бройлеров, получавших в соста-
ве комбикорма наибольшую дозировку препарата (0,1 % от общего рациона), была выше на 6,96 %.  
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Таблица 1. Динамика живой массы цыплят-бройлеров кросса «Арбор Айкрес» 
в эксперименте (M±SEM, n=15, опыт в условиях вивария) 

Table 1. Live weight dynamics of Arbor Acres broiler chickens in the experiment (M±SEM, n=15, 
                 vivarium experience) 
 

Возраст, сут / 
Age, day 

Контроль / 
control 

I опытная / 
I  group 

II опытная / 
II group 

III опытная / 
III group 

7 175,8±6,47 177,2±4,129 178,6±5,56 179,5±5,25 
% к контролю / % to the 
control 100 100,79 101,59 102,1 

14 346,9±18,97 337,9±14,88 351±9,60 357,9±11,73 
% к контролю / % to the 
control 100 97,4 101,18 103,17 

21 623,4±31,98 707,3±24,81* 673,2±24,35 667,4±27,73 
% к контролю / % to the 
control 100 113,45 107,98 107,05 

28 1119,6±52,88 1187,2±35,83 1166,8±35,68 1147,4±33,39 
% к контролю / % to the 
control 100 106,03 104,19 102,48 

35 1794±82,13 1768,2±66,48 1737,2±19,81 1746,8±71,50 
% к контролю / % to the 
control 100 98,56 96,83 97,37 

42 2444,8±70,82 2452,2±75,52 2491,2±67,41 2615±109,63* 
% к контролю / % to the 
control 100 100,3 101,89 106,96 

Примечание: * – достоверная разница опытных групп с контрольной группой (Р≤0,05)  
Note: * – significant difference between the experimental groups and the control group (P≤0.05)       
 

Таблица 2. Среднесуточный прирост живой массы цыплят-бройлеров кросса «Арбор Айкрес» 
по периодам выращивания, г (M±SEM, n=15, опыт в условиях вивария) 

Table 2. Average live weight daily gain of broiler chickens of the Arbor Acres cross by growing 
                    periods, g (M±SEM, n=15, vivarium experiment) 
 

Группа / Group Возраст, сутки / Age, day 
7 -14 14-21 21-28 28-35 35-42 

Контрольная /control 24,44 39,50 70,88 99,05 92,97 
I опытная / I group 22,95 52,77 68,55 83 97,71 
II опытная / II group 24,62 46,02 70,51 81,48 107,71 
III опытная / III group 25,48 44,21 68,57 85,63 124,03 

 
Анализируя таблицу 2, можно сказать, что до 14 дней цыплята опытных групп по среднесу-

точному приросту были идентичны контрольной группе. Однако в период с 14-21 сутки отмечает-
ся бурный рост среднесуточного прироста живой массы цыплят-бройлеров в опытных группах по 
сравнению с контрольной группой. Лидирующей по данному показателю стала I опытная группа, в 
которой среднесуточный прирост превышал контрольную группу на 13,27 г или на 33,59 %.  Тем 
не менее данная тенденция увеличения среднесуточного прироста с доминирующей позицией I опытной 
группы заканчивается данным периодом, а далее наблюдается снижение прироста во всех опытных 
группах, за исключением III опытной группы, в которой прирост увеличивается на момент 35-42 суток на 
4,74 г или на 5,09 %. В дальнейшем, с увеличением возраста птицы на 35-42 сутки, среднесуточный 
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прирост живой массы продолжает неравномерно увеличиваться, однако превалирует прирост III опытной 
группы при сопоставлении со всеми остальными группами, опережая контрольную группу на 31,06 г или 
на 33,4 %.  

Таким образом, увеличение среднесуточного прироста живой массы в разные возрастные 
сроки характеризуется неравномерным увеличением с максимальными показателями в период с 7-
14 сутки и с 35-42 сутки у III опытной группы, получавшей максимальную дозировку кормовой 
добавки (0,1 % от общего рациона). 

 
Таблица 3. Поедаемость корма цыплятами-бройлерами, г (n=15, опыт в условиях вивария) 

Table 3. Feed intake by broiler chickens, g (n=15, vivarium experiment) 
 

Показатель / Indicator 
Группа / Group 

I опытная / 
I group 

II опытная  
/ II group 

III опытная / 
III group 

контроль-
ная / control 

Стартовый комбикорм / Starter feed 1671,8 1698,3 1713,6 1512,5 
Ростовой комбикорм / Growth feed 2817 2801,2 2942,6 2468,4 
Всего за эксперимент / Total per 
experiment  4488,8 4499,5 4656,2 3980,9 

 
За период опыта в III опытной группе было получено 2,43 кг/гол., прироста при затратах 

корма 4,51 кг, что на 3 % превышало идентичный показатель в контроле. 
Таким образом, анализируя таблицы 3 и 4, можно утверждать о том, что цыплята III опыт-

ной группы отличались максимальной степенью поедания корма и затратами корма на 1 кг приро-
ста живой массы, что обеспечило наибольшие показатели живой массы.  
 

Таблица 4. Затраты корма при выращивании цыплят-бройлеров (M±SEM, n=15, 
                                опыт в условиях вивария) 

Table 4. Feed costs for growing broiler chickens (M±SEM, n=15, vivarium experiment) 
 

Группа / Group Живая масса/ Live weight 
Прирост за опыт  

(7-42 сутки) / Gain for 
experiment (7-42 days) 

Затраты корма на 
1 кг прироста / 

Feed costs per 1 kg 
of growth 

 Возраст / Age 7 сут /  
7 days 

42 сут /  
42 days Кг / kg 

к контро-
лю,  % / to 
control, % 

кг 
к контро-
лю,% / to 
control, % 

Контроль / Control  175,8±6,47 2444,8±70,83 2,269±0,20  3,84  I опытная / I group 177,2±4,13 2452,2±75,52 2,275±0,04 100,26 4,34 112,96 
II опытная / II group 178,6±5,56 2491,2±67,41 2,313±0,01 101,67 4,35 100,21 
III опытная  / III group 179,5±5,25 2615±109,63 2,436±0,04 105,32 4,51 103,61 

 
В опытных группах прослеживается склонность увеличения расхода кормов на группы в 

целом. Также можно отметить тот факт, что затраты корма на 1 кг прироста живой массы за весь 
срок выращивания бройлеров во всех опытных группах больше, чем в контрольной: на 0,49 кг – в I опыт-
ной группе, 0,5 кг – во II опытной группе и 0,66 кг – в III опытной группе. Из этого можно сделать 
вывод о том, что применение в составе рациона для цыплят-бройлеров кормовой добавки 
«Silaccess» увеличивает потребление корма птицей, а в своей максимальной дозировке увеличива-
ет в линейной закономерности и рост живой массы.  

В конце опыта (42 сутки) проводился контрольный убой и препарирование тушек цыплят-
бройлеров для оценки качества мяса птицы, а также уровня развития внутренних органов. Основ-
ные результаты контрольного убоя цыплят представлены в таблице 5. 
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Таблица 5. Результаты контрольного убоя цыплят-бройлеров (M±SEM, n=15, опыт в условиях 
                    вивария) 
Table 5. Results of the control slaughter of broiler chickens (M±SEM, n=15, experiment in vivarium 
               conditions) 

 

Масса, г / Weight, g Контроль / 
control 

I опытная /  
I group 

II опытная /  
II group 

III опытная /  
III group 

Предубойная /  
Pre-slaughter 2428,67±143,42 2570,00±70,95 2594,67±64,72 2775,00±120,03 
Потрошёная тушка / 
Gutted carcass 1799,00±67,16 1836,67±30,89 1865,67±30,89 2 029,67±106,91 
Мышцы / Muscles 1172,00±45,24 1181,00±88,82 1153,33±27,34 1264,00±78,26 
Кости / Bones 378,33±11,41 435,33±15,25 479,00±10,69* 526,67±21,94* 
Кожа / Leather 283,00±7,57 215,33±6,06 242,67±14,05 265,67±20,85 
Печень / Liver 53,33±0,60 47,17±3,99 45,10±3,97 45,09±5,83 
Сердце / Heart 12,21±0,45 14,22±0,33 14,22±1,25 15,90±0,74 
Лёгкие / Lungs 15,50±1,37 11,90±0,48 11,27±1,09 10,68±1,5 
Почки / Kidneys 15,95±0,99 14,43±4,07 10,17±2,32 14,11±2,72 

Примечание: * – достоверная разница опытных групп с контрольной группой (Р≤0,05)  
Note: * – significant difference between the experimental groups and the control group (P≤0.05)  
 
Наблюдается линейная взаимосвязь между количеством кормовой добавки и остальными 

продуктивными показателями, а именно: чем больше концентрация кормовой добавки, тем больше 
живая масса, масса потрошёной тушки, масса мышц, костей. Следовательно, можно предположить, 
что дальнейшее увеличение концентрации кормовой добавки приведёт к улучшению продуктив-
ных показателей мяса птицы. В каждой из опытных групп увеличивается масса сердца, достигая 
своей максимальной величины в III опытной группе, превосходя по своему значению контрольную 
группу на 3,69 г или на 30,22 %. 

Важно отметить тот факт, что во II и III опытных группах достоверно увеличивается масса 
костей, превалируя над контрольной группой на 26,6 % и 39,2 % соответственно.  Подытоживая 
вышесказанное, можно утверждать, что кормовая добавка «Silaccess» способствует росту костной 
ткани птицы за счёт содержания в ней коллоидного кремния. Такие изменения являются несо-
мненным плюсом в выращивании птицы, так как способствуют профилактике заболеваний опорно-
двигательного аппарата птицы (хондродистрофии, падении птиц на ноги, пододерматитов). 

Анализируя данные таблицы, можно сделать вывод о том, что наблюдается тенденция к 
увеличению мышечной массы птиц в I и III опытных группах по сравнению с контрольной на 0,77 % и 
7,85 % соответственно, при этом во II опытной группе мышечная масса ниже мышечной массы 
контрольной группы на 0,77 %. 

В результате, максимальные показатели убойного выхода мышечной ткани отмечены в III опытной 
группе, что, по всей видимости, связано с увеличенными темпами роста данной группы: достаточ-
но объёмными показателями массы сердца как основного насоса, обеспечивающего кровоток в ор-
ганизме животных, связанный с интенсивным развитием опорно-двигательного аппарата. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Кремний представляет собой «кирпичики» для построения организма и фундамента пра-

вильного функционирования всех его систем. В отсутствии наличия кремния в организме живот-
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ных не идёт ни один процесс. Опосредованно биоорганический кремний налаживает обмен ве-
ществ не только в костной, но и хрящевой, соединительной тканях.  

До 60 % всего кремния в организме животных и птицы находится в связанном состоянии с 
белками крови, с помощью чего повышается активность этих белковых молекул, а также их воз-
можность встраиваться в ткани всех внутренних органов. По этой причине данная форма кремния 
– реальный способ ускорения роста и развития внутренних органов животных (Дрогалев А.А., 
2017; Тяпкина Е.В. и др., 2015). 

В нашем эксперименте наблюдалась склонность к увеличению живой массы цыплят-
бройлеров при использовании в рационе кормовой добавки «Silaccess» на основе коллоидного 
кремния. Однако желаемый продуктивный эффект был получен не во всех опытных группах. Дан-
ные наших исследований свидетельствуют о том, что цыплята-бройлеры III группы в некоторой 
мере превалировали над цыплятами того же возраста из контрольной, I и II опытных групп. Масса 
цыплят III группы была выше на 1,99 % массы контрольной группы. К возрасту 14 суток цыплята, 
получавшие в составе комбикорма наибольшую дозировку кормовой добавки на основе коллоид-
ного кремния «Silaccess» (0,1 %), имели склонность к повышению живой массы в сравнении с кон-
тролем на 3,17 %.  Особое влияние кремний оказывает на формирование костной ткани у птиц. 
Процессы образования костей напрямую зависят от активности остеобластов, синтезирующих ор-
ганический матрикс и модифицирующих процессы кальцификации. Концентрация соединений 
кремния на стадии формирования костной ткани может превышать концентрацию данных соеди-
нений в прилегающих областях до 25 раз. Затем она снижается при повышении степени минерали-
зации костного матрикса (Власенко А.А. и др., 2020; Андреенко Л.В. и др., 2019). В организме 
птиц за счёт данного элемента процесс кальцификации увеличивается в 1,5 раза (Semenenko MP et 
al., 2017).  

Нами отмечено, что во II и III опытных группах достоверно увеличивается масса костей, 
превалируя над контрольной группой на 26,6 % и 39,2 % соответственно. Отмечается прибавка 
мышечной массы птиц в I и III опытных группах по сравнению с контрольной на 0,77 % и 7,85 % 
соответственно, при этом во II опытной группе мышечная масса ниже по величине контрольной 
группы на 0,77 %. 

Давно известен тот факт, что недостаток кремния приводит к оседанию кальция в синови-
альной жидкости в виде солей, являясь одной из причин артрозов (Тяпкина Е.В. и др., 2015).  Та-
ким образом, можно утверждать о том, что применение данной кормовой добавки может высту-
пать профилактикой возникновения заболеваний опорно-двигательного аппарата птицы.  

  
Заключение. 
В ходе проведения исследования по определению эффективности использования кормовой 

добавки «Silaccess» установлено, что её включение в рацион в дозе 0,1 % сопровождается высокой 
поедемостью корма, которая в совокупности обеспечивает максимальный прирост живой массы. 
Тем самым кормовая добавка «Silaccess» интенсифицирует рост, а также способствует укреплению 
костной ткани, что особенно значимо для профилактики заболеваний опорно-двигательного аппа-
рата цыплят-бройлеров.  
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