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Аннотация. Поиск объективных инструментов для совершенствования биологической и 

пищевой ценности говядины приобретает первостепенное значение в племенной работе с мясными 
породами скота. Целью исследований являлось выявление характера связи между племенными и 
продуктивными показателями у бычков казахской белоголовой породы. Объектом исследования 
служили бычки казахской белоголовой породы (n=12 гол.). Коэффициенты корреляции живой мас-
сы с массой туши и площадью мышечного глазка варьировали в пределах 0,46-0,61 ед. Однако ве-
совой рост бычков гораздо слабее коррелировал с качественными показателями мясного сырья. 
Для повышения эффективности селекционно-племенной работы в мясном скотоводстве необходи-
мо широко использовать популяционно-генетические параметры. Это позволяет прижизненно про-
гнозировать количественные и качественные показатели мясной продуктивности. 
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Abstract. The search for objective tools to improve the biological and nutritional value of beef is 
of paramount importance in breeding work with beef cattle. The purpose of the research was to identify 
the kind of the relationship between breeding and productive traits in Kazakh White-Headed bull-calves. 
The object of the study were Kazakh White-Headed bull-calves (n=12 heads). The correlation coefficients 
of live weight with carcass weight and rib eye area varied within 0.46-0.61 units. However, the weight 
growth of bull-calves correlated much weaker with quality indicators of meat raw materials. Widely use of 
population and genetic parameters is necessary to improve the efficiency of selection and breeding work 
in beef cattle breeding. This makes it possible to predict quantitative and qualitative indicators of meat 
productivity in vivo. 
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Введение. 
Для племенного животноводства наиболее актуальным является вопрос прижизненной 

оценки мясных качеств (Джуламанов К.М. и Герасимов Н.П., 2020). Повышенный спрос потреби-
телей на высококачественную говядину способствует интенсификации селекции в направлении ка-
чества продукции мясного скотоводства (Макаев Ш.А. и Герасимов Н.П., 2020; Ажмулдинов Е.А. и 
др., 2022). Поиск объективных инструментов для совершенствования биологической и пищевой 
ценности говядины приобретает первостепенное значение в племенной работе с мясными порода-
ми скота (Tyulebaev SD et al., 2021). Следует учесть, что прижизненная оценка и отбор животных 
по показателям качества мяса затруднительна (Каюмов Ф.Г. и др., 2021). Поэтому на первый план 
выходит возможность прогнозирования формирования признаков с использованием селекционно-
генетических параметров (Devitt CJB and Wilton JW, 2001). Изучение селекционно-генетических 
параметров необходимо для повышения эффективности селекции путём включения дополнитель-
ных признаков в программу совершенствования мясного скота. Это особенно актуально в настоя-
щее время при увеличении требований к современному племенному скоту, когда он должен обла-
дать не только высокой продуктивностью, но и отличаться гармоничным телосложением, техноло-
гичностью и адаптивностью (Джуламанов К.М. и др., 2021; Отаров А.И. и др., 2021). При таких 
условиях неизбежно расширяется перечень селекционируемых признаков, которые необязательно 
положительно коррелируют между собой, что заметно снижает эффективность селекционно-
племенной работы в мясном скотоводстве.  

 
Цель исследования.   
Выявление характера связи между племенными и продуктивными показателями у бычков 

казахской белоголовой породы. 
 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследования. Бычки казахской белоголовой породы разных заводских линий в 

возрасте 15 месяцев. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ Мин-
здрава СССР No 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организацион-
ных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use 
of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения 
количества исследуемых опытных образцов.  

Схема исследования.  Научно-хозяйственный опыт проведён в 2019-2020 годах на чисто-
породном поголовье животных (n=12 гол.) казахской белоголовой породы в СПК «Племзавод 
«Красный Октябрь» Волгоградской области. Бычки выращивались при одинаковых условиях 
кормления и содержания до 15-месячного возраста, после чего проведён контрольный убой по ме-
тодике ВАСХНИЛ (1990) согласно ГОСТ Р 54315-2011. Среднюю пробу мяса-фарша массой 400 г 
отбирали из левой полутуши. Из этой же полутуши перед обвалкой взяли путём поперечного среза 
мышцы пробу (200 г) длиннейшей мышцы спины на уровне 9-11 рёбер.  

Оборудование и технические средства. Исследования выполнены в  ЦКП БСТ РАН  
http://цкп-бст.рф. Для изучения аминокислотного состава белков использовали систему 
капиллярного электрофореза с применением анализатора «Капель 105/105М» (Россия). 
Жирнокислотный состав липидов определяли методом газожидкостной хроматографии на 
хроматографе «Кристалл-4000 Люкс» (Россия). 
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Статистическая обработка. Корреляционный анализ проводили с применением офисного 
программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», 
США) с обработкой данных в «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). 

Ошибка коэффициента корреляции рассчитывалась по формуле: 

, 

где sr – ошибка коэффициента корреляции, 
r – коэффициент корреляции, 
n – объём выборки (гол.). 
Статистическую разницу между средними величинами оценивали с применением t-

критерия Стьюдента. Достоверными считали значения при: 

 
 
Результаты исследований.  
Анализ корреляционной связи основных признаков племенной ценности бычков казахской 

белоголовой породы при испытании по собственной продуктивности и количественных и 
качественных показателей мясной продуктивности представлен в таблице 1.  
 

Таблица 1. Взаимосвязь между племенной ценностью бычков (n=12) и показателями  
                             мясной продуктивности (r±sr) 

Table 1. The relationship between the breeding value of bull-calves (n=12) and  
                                  meat productivity traits (r±sr) 
 

Показатель мясной 
продуктивности / Meat 

productivity traits 

Селекционируемый признак / Selective trait 

живая масса 
в 15 мес. / 

Live weight in  
15 months 

прижизненная 
оценка мясных 

форм / Live 
assessment of 

meat forms 

высота в 
крестце / 
Hip height 

комплексный 
индекс / 

Complex index 

1 2 3 4 5 
Масса туши / Carcass weight 0,61±0,251* -0,07±0,315 0,44±0,284 0,31±0,301 
Площадь мышечного глазка /  
Rib eye area 0,46±0,281 -0,14±0,313 0,29±0,303 0,17±0,312 
Масса жира сырца / Internal fat 
weight 0,51±0,272 0,26±0,305 0,31±0,301 0,46±0,281 
Сухое вещество в длиннейшей 
мышце спины / Dry matter in 
longissimus dorsi muscle 0,08±0,315 0,54±0,266 0,46±0,281 0,43±0,285 
Жир в длиннейшей мышце 
спины / Fat in longissimus dorsi 
muscle -0,28±0,304 -0,17±0,311 -0,01±0,316 -0,38±0,293 
Белок в длиннейшей мышце 
спины / Protein in longissimus 
dorsi muscle 0,10±0,315 0,55±0,264 0,46±0,281 0,46±0,281 
Сухое вещество в мясе-фарше / 
Dry matter in ground beef 0,46±0,281 -0,02±0,316 0,04±0,316 0,02±0,316 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 

Жир в мясе-фарше / Fat in 
ground beef 0,52±0,270 0,00±0,316 0,11±0,314 -0,04±0,316 
Белок в мясе-фарше / Protein in 
ground beef 0,15±0,313 -0,03±0,316 -0,09±0,315 0,10±0,315 
Незаменимые аминокислоты / 
Essential amino acids -0,14±0,313 -0,41±0,288 -0,36±0,295 -0,36±0,295 
Заменимые аминокислоты /  
Non-essential amino acids -0,32±0,300 -0,38±0,293 -0,43±0,285 -0,42±0,287 
Насыщенные жирные кислоты / 
Saturated fatty acids 0,03±0,316 -0,21±0,309 0,08±0,315 0,21±0,309 
Мононенасыщенные жирные 
кислоты / Monounsaturated fatty 
acids 0,35±0,296 -0,02±0,316 0,43±0,285 0,45±0,282 
Полиненасыщенные жирные 
кислоты / Polyunsaturated fatty 
acids -0,27±0,304 0,14±0,313 -0,29±0,303 -0,38±0,293 

Примечание: * – Р≤0,05 коэффициент корреляции достоверен  
Note: * – P≤0.05 correlation coefficient is reliable 
 
Результаты свидетельствуют, что живая масса со средней силой коррелирует с 

показателями убоя бычков: с массой туши – 0,61 ед. (P≤0,05), с площадью мышечного глазка – 
0,46, и массой жира-сырца – 0,51 ед. Следует также отметить положительную связь весового роста 
с содержанием сухого вещества в мясе-фарше (r=0,46 ед.), которая реализуется, главным образом, 
за счёт жироотложения в туше (r=0,52 ед.). Вариабельность других качественных показателей 
говядины имела слабую взаимосвязь с живой массой молодняка. 

Прижизненная оценка мясных форм бычков средне положительно коррелирует с 
содержанием сухого вещества (r=0,54 ед.) и белка (r=0,55 ед.) в длиннейшей мышце спины. Таким 
образом, на основе балльной оценки мясных форм при испытании по собственной продуктивности 
в некоторой степени можно судить о развитии мышечной ткани животных.  

Высота в крестце характеризуется более разносторонней связью с количественными и 
качественными показателями мясной продуктивности. Так, отмечается положительная корреляция 
линейного промера с массой туши – 0,44 ед., с содержанием сухого вещества и белка в 
длиннейшей мышце спины – 0,46 ед, с концентрацией мононенасыщенных жирных кислот в мясе – 
0,43 ед. На фоне других показателей качества говядины выделяется отрицательная взаимосвязь (-0,43 ед.) 
высоты в крестце бычков с содержанием заменимых аминокислот в мясе.  

В целом наблюдается слабая связь признаков племенной ценности бычков с 
количественными и качественными показателями мясной продуктивности. Поэтому дальнейший 
анализ предполагал выявление взаимосвязи основных показателей убоя с биологической 
полноценностью мяса (табл. 2).  

Так, предубойная живая масса, масса туши и масса жира-сырца имеют значительную связь 
с жирнокислотным составом говядины. Содержание мононенасыщенных жирных кислот 
достоверно (P≤0,05) определяется весовым ростом молодняка при убое (r=0,67 ед.) и массивностью 
туш (r=0,67 ед.). Сильная отрицательная связь (r=-0,61…-0,71) выявлена между показателями убоя 
и содержанием полиненасыщенных жирных кислот в мясе. Таким образом, высокая интенсивность 
роста и долгорослость бычков негативно сказывается на качестве липидов говядины. Кроме того, 
наблюдается обратно пропорциональная зависимость между массой жира-сырца и 
внутримышечным жиром (r=-0,79 ед.; P≤0,01), что свидетельствует о разнонаправленности 
липогенеза в организме молодняка. Интенсивное образование висцерального жира препятствует 
отложению жировых прослоек в длиннейшей мышце спины. 
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Таблица 2. Взаимосвязь между показателями убоя бычков (n=12) и качеством говядины (r±sr) 
Table 2. The relationship between the slaughter traits and beef quality in bull-calves (n = 12) (r±sr) 

 

Показатели качества мяса / 
Meat quality traits 

Показатели убоя / Slaughter traits 
предубойная 
живая масса/ 
Preslaughter 

weight 

масса туши / 
Carcass weight 

масса жира-
сырца / 

Internal fat 
weight 

площадь 
мышечного 
глазка / Rib 

eye area 
Сухое вещество в длиннейшей 
мышце спины / Dry matter in 
longissimus dorsi muscle -0,11±0,314 -0,10±0,315 0,13±0,314 -0,06±0,316 
Жир в длиннейшей мышце 
спины / Fat in longissimus dorsi 
muscle -0,38±0,293 -0,36±0,295 -0,79±0,194** -0,45±0,282 
Белок в длиннейшей мышце 
спины / Protein in longissimus 
dorsi muscle -0,08±0,315 -0,07±0,315 0,19±0,310 -0,03±0,316 
Сухое вещество в мясе-фарше / 
Dry matter in ground beef 0,23±0,308 0,24±0,307 -0,03±0,316 -0,04±0,316 
Жир в мясе-фарше / Fat in 
ground beef 0,19±0,310 0,20±0,310 -0,17±0,312 0,06±0,316 
Белок в мясе-фарше / Protein in 
ground beef 0,18±0,311 0,19±0,310 0,19±0,310 -0,16±0,312 
Незаменимые аминокислоты / 
Essential amino acids -0,07±0,315 -0,07±0,315 -0,10±0,315 -0,22±0,308 
Заменимые аминокислоты / Non-
essential amino acids -0,27±0,304 -0,27±0,304 -0,21±0,309 -0,34±0,297 
Насыщенные жирные кислоты / 
Saturated fatty acids 0,50±0,274 0,47±0,279 0,59±0,255* 0,18±0,311 
Мононенасыщенные жирные 
кислоты / Monounsaturated fatty 
acids 0,67±0,235* 0,67±0,235* 0,48±0,277 0,39±0,291 
Полиненасыщенные жирные 
кислоты / Polyunsaturated fatty 
acids -0,71±0,223** -0,70±0,226* -0,61±0,251* -0,37±0,294 
Примечание: * – Р≤0,05; ** –  Р≤0,01 коэффициент корреляции достоверен  
Note: * – Р≤0,05; ** –  Р≤0,01 correlation coefficient is reliable 
 

В то же время площадь мышечного глазка слабо коррелирует с показателями, 
характеризующими биологическую полноценность говядины. При этом связь в большинстве 
случаев отрицательная. Обращает на себя внимание средняя обратная сопряжённость (r=-0,45 ед.) 
данного параметра с содержанием жира в длиннейшей мышце спины. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Возможность прогнозирования количественных и качественных параметров мясной про-

дуктивности изучалась в многочисленных исследованиях отечественных и зарубежных учёных. 
Так, в качестве наиболее объективных маркеров мясной продуктивности Лоретц О.Г. с коллегами 
(2016) рекомендуют использовать прижизненные показатели фенотипа и, в частности, живую мас-
су и промеры животных. Корреляционная связь между этими качествами характеризовалась силь-
ной положительной и варьировала в пределах 0,6-0,9 ед. Данные результаты подтверждались рабо-
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той Алексеевой Е.И. (2016), которая также изучала взаимосвязь между «интенсивность формиро-
вания – коэффициент мясности» (r=0,62), «площадь мышечного глазка – коэффициент мясности» 
(r=0,73), «абсолютный прирост живой массы до отъёма – масса туши» (r=0,72). В наших исследо-
ваниях были получены схожие коэффициенты корреляции живой массы с массой туши и площа-
дью мышечного глазка в пределах 0,46-0,61 ед. В статье Naserkheil M с соавторами (2021) приво-
дятся данные по высокой корреляционной связи между живой массой и размерами туши (r=0,84) и 
средней с площадью мышечного глазка (r=0,43).  

Однако весовой рост бычков гораздо слабее коррелировал с качественными показателями 
мясного сырья. В экспериментах Bergen R с коллегами (2005) установлено, что повышенная живая 
масса и высота в крестце бычков приводит также к увеличению массы туши и площади мышечного 
глазка, однако массивность животных отрицательно сказывалась на мраморности говядины. Наши 
исследования подтвердили выводы иностранных учёных отрицательными коэффициентами корре-
ляции (r=-0,01…-0,28) показателей экстерьера и содержанием жира в длиннейшей мышце спины. 
Bergen R с соавторами (2006) констатировали, что морфометрические данные длиннейшего муску-
ла спины отрицательно взаимосвязаны с мраморностью. Это согласовывалось с данными, полу-
ченными в наших исследованиях, в которых зафиксирована отрицательная связь (r=-0,45) площади 
мышечного глазка с содержанием жира в мышечной ткани. 

De Smet S с коллегами (2004) сообщают, что интенсивное жироотложение у животных со-
провождается повышенным синтезом насыщенных и мононенасыщенных жирных кислот, в ре-
зультате чего снижается доля полиненасыщенных жирных кислот в мышечной ткани. В нашей ра-
боте выявлена достоверная (P≤0,05) отрицательная зависимость содержания ПНЖК в говядине и 
накоплением висцерального жира у бычков, и, напротив, положительная связь (r=0,48-0,59) синте-
за НЖК и МНЖК с массой внутреннего жира-сырца. 

Minick JA с соавторами (2003) наблюдали разнонаправленный процесс жироотложения в 
туше и мышечной ткани, при этом коэффициент корреляции был хотя и слабым, но отрицательным 
(r=-0,17). Это согласовывалось с нашими данными по взаимосвязи (r=-0,79) содержания жира в 
длинней мышце спины и массой жира-сырца. 

 
Заключение. 
Для повышения эффективности селекционно-племенной работы в мясном скотоводстве 

необходимо широко использовать популяционно-генетические параметры. Это позволяет прижиз-
ненно прогнозировать количественные и качественные показатели мясной продуктивности. 
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