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 Аннотация. Исследование проведено в Западно-Казахстанской области от рождения до 18-
месячного возраста молодняка мясного скота. Условия содержания и кастрация оказали влияние на 
весовой рост. Бычки разных генотипов, выращенные на откормочной площадке при свободно-
выгульном содержании, превосходили кастратов-аналогов, которые в сезон лета содержались на 
естественных пастбищах, а затем откармливались на площадке, по живой массе на 9,2-64,0 кг (1,9-
14,3 %, Р≥0,05, Р≤0,001). Морфобиохимический состав крови у бычков и кастратов разных геноти-
пов характеризовался определённым разнообразием, связанным с породностью, физиологическим 
состоянием и индивидуальной реакцией организма на условия выращивания по сезонам года. Так, 
летом у бычков разных генотипов было больше, чем у кастратов-аналогов по породности, количе-
ство в крови эритроцитов – на 9,3-14,5 % (Р≤0,05-0,001) с более высокой насыщенностью их гемо-
глобином – на 2,9-3,5 % (Р≥0,05). Наибольшая концентрация альбуминов в более позднем возрасте 
(18 мес.) отмечена в крови животных породности с уральским герефордом на 1,93-2,53 г/л (5,0-6,6 %, 
Р≥0,05, Р≤0,05), что согласуется с более высокой их интенсивностью весового роста. Это свиде-
тельствует о высокой интенсивности обменных процессов и более устойчивой реактивности их 
организма на воздействие условий внешней среды. 
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Abstract.  The study was conducted from birth to 18 months of age of young beef cattle in West 
Kazakhstan region. The conditions of management and castration had an impact on weight growth. Bull-1calves 
reared on a free-range feedlot of different genotypes exceeded analogue steers, which were reared on natu-
ral pastures in summer and then fattened on the feedlot, in terms of live weight by 9.2-64.0 kg (1.9-14.3%, 
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P≥0.05, P≤0.001). The morphological and biochemical composition of blood in bull-calves and steers of 
different genotypes was characterized by a certain diversity associated with breed, physiological state and 
individual reaction of the organism to rearing conditions by the seasons of the year. Thus, bull-calves of 
different genotypes had more than steers-analogues by breed the number of erythrocytes in the blood - by 
9.3-14.5% (P≤0.05-0.001) with a higher saturation of their hemoglobin - by 2 .9-3.5% (P>0.05) in sum-
mer. The highest concentration of albumins at a later age (18 months) was noted in the blood of animals 
Ural Hereford by 1.93-2.53 g/l (5.0-6.6%, Р≥0.05, Р≤0.05), which is consistent with their higher intensity 
of weight growth. This indicates a high intensity of metabolic processes and a more stable reactivity of 
their body to the impact of environmental conditions. 

Keywords: beef cattle, young animal, Kazahk White-Headed breed, Shagatay polled type, Ural 
Hereford, genotype, weight growth, hematological parameters, pasture management, feedlot 
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Введение. 
Дальнейший прогресс в селекционно-племенной работе во многом зависит от совершенства 

применяемых методов селекции животных мясного направления продуктивности (Дунин И.М. и 
др., 2020; Хайнацкий В.Ю. и др., 2020; Тагиров Х.Х. и др., 2021). Применительно к мясному ското-
водству животные широко используемых в воспроизводстве пород должны быть хорошо приспо-
собленными к ресурсосберегающим приёмам производства высококачественной говядины на ос-
нове максимального использования пастбищных кормов (Харламов А.В. и Коваленко В.П., 2020; 
Харламов А.В. и Ажмулдинов Е.А., 2021; Цыдыпов С.С. и Гармаев Д.Ц., 2022). Стоит отметить, 
что интенсификация селекции широко распространённых пород способствует повышению эффек-
тивности взаимодействия племенных ресурсов внутрипородных генотипов с их отличительными 
хозяйственно-биологическими особенностями. Это свидетельствует о необходимости оценки мяс-
ных пород скота по их реактивности на различные технологические условия содержания. К сожа-
лению, в селекционно-племенной работе до настоящего времени значительное внимание уделяют 
совершенствованию продуктивных качеств животных и в меньшей степени – интерьерной харак-
теристике на основных этапах индивидуального развития (Зайцев С.Ю., 2020; Ламанов А.А. и др., 
2020; Сабитов М.Т. и др., 2020; Пушкарев И.А. и др., 2021). В условиях Южного Урала и Западно-
го Казахстана значительную долю в программе разведения занимают животные казахской белого-
ловой и герефордской пород скота. В этой связи вопрос изучения биохимических показателей кро-
ви шагатайского типа скота и его помесей с герефордами уральской селекции в конкретных орга-
низационно-технологических условиях является актуальным и имеет большой научный и практи-
ческий интерес. 

 
Цель исследования. 
Изучение уровня биохимического состава крови у животных разных генотипов в разные 

возрастные периоды по сезонам года. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Клинически здоровые бычки и кастраты от родителей заводского 

шагатайского комолого типа казахского белоголового скота и животные-аналоги, полученные от 
скрещивания шагатайских коров с быками-производителями внутрипородного типа Уральский ге-
рефорд. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ Мин-
здрава СССР No 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организацион-
ных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use 
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of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения 
количества исследуемых опытных образцов. 

Схема эксперимента. Исследование проведено в стаде племенной фермы «Сабит» Запад-
но-Казахстанской области. Экспериментальная часть работы проводилась от рождения до 18-
месячного возраста по схеме (табл. 1).  

 
Таблица 1. Схема исследования 

Table 1. Study scheme 
 

Генотип животных / 
Genotype of animal 

Пол, но-
мер 

группы / 
Gender, 
group 

number 

Технология выращивания, возрастной период /  
Rearing technology, age period 

от рожде-
ния до  

7 мес., вес-
на-осень / 
from birth 

to 7 months, 
spring-
autumn 

от  7 мес. до 
12 мес., 

осень-весна / 
from 7 to  

12 months, 
autumn-
spring 

от 12 мес. до 
15 мес., вес-

на-лето / 
from 12 to  
15 months, 

spring-
summer 

от 15 до 18 мес., 
лето-осень / 

from 15 to 
18 months, 

summer-autumn 

Шагатайский тип ско-
та казахской белого-
ловой породы / Shaga-
tay type Kazakh white-
headed of cattle 

бычки, I  
(n=12) / 

Bull-calves, 
I (n=12) 

Выращива-
ние по си-
стеме «ко-
рова-
телёнок» / 
Rearing by 
“Cow-Calf” 
system 

Доращивание 
на откормоч-
ной площад-
ке / Rearing 
on the feedlot 

Интенсивное выращивание на 
откормочной площадке / 
Intensive rearing in the feedlot 

кастраты, 
II (n=12) / 
Steers,  
II (n=12) 

Нагул на 
естественных 
пастбищах с 
подкормкой / 
Feeding on 
natural pas-
tures with fat-
tening 

Интенсивный 
откорм на пло-
щадке / Intensive 
fattening in the 
feedlot 

Уральский герефорд 
×шагатайский тип 
скота казахской бело-
головой породы / Ural 
Hereford × Shagatay 
type of Kazakh white-
headed cattle  

бычки, I  
(n=12) / 

Bull-calves, 
I (n=12) 

Интенсивное выращивание на 
откормочной площадке / 
Intensive rearing in the feedlot 

кастраты, 
II (n=12) / 
Steers,  
II (n=12) 

Нагул на 
естественных 
пастбищах с 
подкормкой / 
Feeding on 
natural pas-
tures with fat-
tening 

Интенсивный 
откорм на пло-
щадке / Intensive 
fattening in the 
feedlot 
 

 
 Учёт живой массы молодняка проводили ежемесячно в один и тот же день. Контроль фи-
зиологического состояния включал отбор крови от трёх животных каждой группы. В крови опре-
делялись: эритроциты, лейкоциты, гемоглобин, общий белок, его фракции.  
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 Оборудование и технические средства. Гематологические и биохимические исследования 
крови животных разных генотипов проводились на базе ЦКП ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН (http://цкп-
бст.рф). Для взвешивания животных использовали весы «ВСП4-Ж» (Россия). 
 Статистическая обработка. Основные данные, полученные в научных экспериментах, об-
работаны методом вариационной статистики с помощью офисного программного комплекса «Mi-
crosoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). Сравнение результатов 
проводили с использованием t-критерия Стьюдента. 
 

Результаты исследований. 
Характерным показателем интенсивности весового роста животных являлась динамика жи-

вой массы. Телята-помеси рождались более крупными, чем чистопородные животные. По массив-
ности бычки-потомки от уральского герефорда на 2,8 кг достоверно (Р≤0,001) превосходили 
сверстников от родителей шагатайского типа скота. В 3-месячном возрасте различия по живой 
массе между сравниваемыми генотипами несущественны и недостоверны. Эти данные позволяют 
заключить – подсосные телята от быков-производителей уральского герефорда в ранние возраст-
ные периоды более подвержены влиянию кормления и содержания новой зоны разведения. Безотъ-
ёмный период выращивания телят под коровами-матерями до 7-месячного возраста, который при-
ходился на весенне-летний-осенний сезоны, протекал в идентичных условиях содержания и корм-
ления.  

Тем не менее внутрипородные различия по живой массе стали более заметными, что обу-
словлено влиянием кастрации. Бычки от уральского герефорда и шагатайского типа казахского 
белоголового скота имели преимущество над аналогами-кастратами, которое составляло 5,9-7,2 кг 
(3,2-3,9 %, Р≥0,05).  

Важно отметить, что к 12-месячном возрасту, несмотря на влияние зимних условий внеш-
ней среды, межпородные различия по живой массе, как среди бычков, так и между кастратами не-
значительны и, по всей вероятности, обусловлены повышенной скороспелостью казахского бело-
голового скота, раньше достигающего большей массивности. В то же время наибольшие отличия 
по продуктивности зафиксированы у группы бычков. Так, бычки-потомки быков уральского гере-
форда превосходили своих чистопородных сверстников по величине живой массы на 10,1 кг (3,2 %, 
Р≥0,05). Тогда как между кастратами этот показатель был меньше и составил лишь 6,5 кг (2,1 %, 
Р≥0,05). Аналогичная закономерность сохранялась и в последующие технологические сезоны вы-
ращивания. В сезон лета, к 15-месячному возрасту, кастраты высокодостоверно уступали бычкам-
аналогам на 8,5-12,9 %. Это в свою очередь подтверждает отрицательное влияние недостаточности 
общей питательности и низкой белковой обеспеченности кормления, несовершенство применяе-
мой системы пастбищного содержания молодняка в регионе. В 15- и 18-месячном возрасте более 
высокие весовые качества животных обоих генотипов проявлялись при наиболее оптимальных 
условиях кормления и содержания откормочной площадке, нежели на пастбище. 

Находясь в тех или иных конкретных условиях содержания и кормления, подопытные жи-
вотные разного происхождения постоянно испытывали влияние технологических факторов систе-
мы разведения и скрещивания. Возраст животных оказывал влияние на продуктивность и взаимо-
связь биохимических показателей крови. 

Выявленные показатели морфологического состава крови животных разных генетических 
групп находились в пределах существующих границ и характеризовали нормальное течение об-
менных процессов в организме (табл. 2). 

При одинаковых условиях содержания в подсосный период, который продолжался в значи-
тельной мере в летние месяцы, наиболее высокое содержание гемоглобина в крови установлено у 
шагатайского типа животных, что указывает на их лучшую адаптационную пластичность к данным 
условиям разведения. 
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Таблица 2. Морфологический состав крови, (Х±Sх) 
Table 2. Morphological composition of blood, (X±Sx) 

 

Группа / 
Group 

Возраст, 
мес. / Age., 

months 

Показатель / Index 

гемоглобин, 
г/л / 

hemoglobin, g/l 

эритроциты, 
1012/л / 

erythrocytes, 
1012/l 

лейкоциты, 
109/ л / leukocytes, 

109/l 

І 
7 112,3±1,30 6,62±0,16 6,23±0,14 
15 121,5±1,44 8,34±0,19 6,51±0,06 
18 114,6±1,08 6,08±0,10 6,24±0,07 

ІІ 
7 110,8±1,31 5,96±0,18 6,29±0,14 
15 118,1±1,13 7,63±0,09 6,85±0,10 
18 114,8±0,90 6,18±0,04 6,58±0,06 

ІІІ 
7 110,2±1,31 6,81±0,18 6,46±0,12 
15 122,8±1,53 8,53±0,15 6,88±0,14 
18 115,4±1,12 6,23±0,08 6,35±0,05 

ІV 
7 110,3±1,66 5,86±0,09 6,39±0,14 
15 118,3±1,34 7,45±0,18 6,58±0,12 
18 116,2±0,96 6,26±0,09 6,18±0,06 

 
В 15 мес. преимущество по уровню насыщенности состава крови бычков шагатайского ско-

та и его помесей от быков уральского герефорда, содержавшихся в условиях откормочной площад-
ки, по сравнению с кастратами-аналогами по происхождению, выращиваемых на пастбище, соста-
вило соответственно по эритроцитам 9,3 % (Р≤0,05) и 14,5 % (Р≤0,01), гемоглобину – 2,9 % 
(Р≥0,05) и 3,5 % (Р≥0,05). Это говорит, в определённой степени, о более благоприятной направлен-
ности обменных процессов, крепости конституции и приспособленности к технологии откормпло-
щадки бычков обоих генотипов. Положительным моментом в возрастной динамике морфологиче-
ского состава крови является увеличение содержания эритроцитов и гемоглобина бычков породно-
сти уральский герефорд×шагатайский скот, что свидетельствует о большей их способности в усло-
виях круглогодового стабильного типа кормления проявлять довольно рациональные хозяйствен-
но-биологические особенности желательного типа скота. Одним из адаптивных качеств шагатай-
ского типа скота является более эффективное использование естественных пастбищных кормов. У 
бычков-кастратов шагатайского скота состав крови отличался большей насыщенностью лейкоци-
тами, чем у помесей – это связано с лучшими защитными функциями казахского белоголового ско-
та. 

Анализ содержания общего белка в сыворотке крови бычков и кастратов различных гено-
типов даёт нам представление об уровне обмена азота в организме, а следовательно, и о характере 
развития самого животного (табл. 3). 

Максимальное содержание альбуминов по сезонам года во все основные технологические 
периоды выращивания, принятые в мясном скотоводстве, было установлено у животных, получен-
ных от быков-производителей уральского герефорда. У них же отмечены самые наибольшие пока-
затели весового роста. Под действием оптимального режима кормления и содержания повышенное 
содержание альбуминов наблюдалось у бычков обоих генотипов, а у кастратов-аналогов по проис-
хождению – осенью, в 18-месячном возрасте, на заключительном откорме после пастбищного се-
зона. В этих условиях преимущество по изучаемому показателю в пользу животных от уральского 
герефорда составило в группе бычков 3,17 г/л (7,9 %, Р≤0,05), среди кастратов – 1,93 г/л (5,0 %, 
Р≤0,05). Таким образом, факторы внешней среды, такие как сезон года и кормление, в разные воз-
растные периоды оказывали заметное влияние на биохимические показатели крови. В итоге повы-
шение уровня кормления способно предотвратить снижение общего белка.  
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Таблица 3. Белковые фракции крови у животных разных генотипов, (Х±Sх) 
Table 3. Protein fractions of blood in animals of different genotypes, (Х±Sх) 

 

Группа 
/ Group 

Возраст, 
мес. / 
Age, 

months 

Общий бе-
лок, г/л / 

Total protein, 
g/l 

В том числе / Including 
альбумины, 
% / albumins, 

% 

ɑ-глобулины, 
% /  

ɑ-globulins, % 

β-глобу-
лины, % / 
β-globulins 

γ-глобулины, 
% /  

γ -globulins 

I 
7 74,4±0,61 44,6±0,22 17,9±0,31 18,3±0,20 19,2±0,45 
15 83,38±0,76 47,9±0,56 17,2±0,35 16,1±0,35 18,8±0,31 
18 83,40±0,30 45,9±0,24 18,2±0,68 17,4±0,26 18,5±0,35 

II 
7 73,2±0,46 45,1±0,28 16,6±0,21 17,9±0,23 20,4±0,29 
15 80,90±1,10 47,0±0,61 15,1±0,23 15,5±0,17 22,4±0,24 
18 85,10±0,93 45,2±0,56 14,9±0,19 15,3±0,18 24,6±0,32 

III 
7 74,9±0,40 46,2±0,30 15,1±0,17 19,8±0,36 18,9±0,58 
15 87,20±0,82 49,4±0,57 17,1±0,19 16,0±0,46 17,5±0,28 
18 84,90±1,12 48,0±0,60 16,5±0,15 15,3±0,31 22,2±0,39 

IV 
7 73,8±0,59 45,9±0,40 17,1±0,25 19,5±0,25 17,5±0,16 
15 80,90±0,87 48,4±0,58 14,8±0,20 16,6±0,22 20,2±0,34 
18 84,60±1,27 47,7±0,22 15,4±0,15 15,4±0,15 21,5±0,64 

 
К концу опыта (18 мес.) у бычков содержание общего белка уменьшилось по сравнению с 

предыдущим периодом. Мы склонны это объяснить снижением обменных процессов с возрастом, 
о чём свидетельствовало уменьшение среднесуточного прироста живой массы у животных этих 
групп. Необходимо отметить, что с возрастом происходит количественное изменение белкового 
спектра крови – уменьшение альбуминов компенсируется повышенным синтезом глобулинов. По-
лученные данные анализа крови свидетельствуют о том, что в большинстве случаев у животных 
мясного направления продуктивности преобладание глобулинов над альбуминами ведёт к повы-
шению скороспелости, обусловленной активизацией процессов жиронакопления. Общее количе-
ство глобулинов возрастало у І группы с 36,19 до 45,15 г/л, ІІ – с 36,42 до 46,64 г/л, ІІІ – с 36,59 до 
44,12 г/л, ІV группы – с 36,66 до 44,21 г/л.  

Необходимо отметить, что наибольшее количество ɑ-глобулиновой подфракции отмеча-
лось у полукровных помесей от уральского герефорда. С возрастом наблюдалось уменьшение β-
глобулинов у всех генетических групп, но у шагатайского типа скота, характеризующегося скоро-
спелостью, не высокой живой массой, в меньшей степени. У молодняка шагатайского скота казах-
ской белоголовой породы преобладало содержание в сыворотке крови Ý-глобулинов, которые яв-
ляются носителями антител и повышают устойчивость функций организма к неблагоприятным 
факторам внешней среды. При этом бычки обоих типов характеризовались меньшей динамикой 
всех трёх глобулиновых фракций.  

С возрастом количество общего белка в значительной мере увеличивалось за счёт глобули-
нов, поэтому установлено уменьшение альбумино-глобулинового коэффициента от 1,03-1,04 в 
начальном возрасте и до 0,83-0,92 – в 18-месячном возрасте.  

Изменения показателей крови бычков-кастратов разных генотипов в связи с условиями вы-
ращивания и возраста говорят о том, что продуктивность и изменения состава крови связаны с се-
зоном года и условиями содержания. 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Важным резервом интенсификации мясного скотоводства в основных зонах разведения яв-

ляется эффективное использование всех внутрихозяйственных ресурсов, к числу которых в селек-
ции казахской белоголовой и герефордской пород относятся потенциальные возможности их внут-
рипородных типов, обусловленных комплексом наследственных и средовых факторов (Насамбаев Е.Г. и 
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др., 2020; Боголюбова Л.П. и др., 2020; Никонова Е.А. и др., 2021). При создании новых стад на ос-
нове сочетаемости внутрипородных типов следует определять критерии отбора с учётом влияния 
всех действующих факторов, сочетать требования к повышению продуктивности и увеличению 
поголовья животных желательного типа при оптимизации условий кормления и содержания 
(Насамбаев Е.Г. и др., 2019; Хайнацкий В.Ю. и др., 2020). Важно, чтобы при совершенствовании 
шагатайского типа скота не снижались качественные показатели стада, в частности живая масса 
телят при отъёме. В связи с этим нами исследованы динамики живой массы бычков и кастратов до 
отъёма в 7-месячном возрасте (Бактыгалиева А.Т. и др., 2019). Для мясного скотоводства в совре-
менных экономических условиях существенное значение приобретает научный поиск резервов 
расширения базы мясных пород скота и повышения продуктивности скота на откормочных фер-
мах, производящих основную массу говядины (Бакай А.В. и др., 2016; Гармаев Д.Ц. и др., 2020; 
Лукъянов В.Н. и др., 2020). Высокая живая масса животных в 15- и 18-месячных возрастах сможет 
значительно увеличить валовое производство мясной продукции (Никонова Е.А. и др., 2021; Хар-
ламов А.В., Коваленко В.П., 2020; Цыдыпов С.С. и Гармаев Д.Ц., 2022). По материалам нашего 
эксперимента, лето, в 12-15 месяцы выращивания бычков на откормплощадке, характеризовалось 
достаточно высоким уровнем кормления, что связано с сезонным улучшением качества использо-
ванных кормов. Наибольшая концентрация сывороточного белка на 6,7-11,4 % (P≤0,05-0,01), пре-
вышающая уровень этого показателя у кастратов, свидетельствовала о сравнительно большей жи-
вой массе бычков обоих генотипов. Более низкий уровень изучаемого показателя в летний период 
у кастратов был обусловлен слабой кормообеспеченностью при пастбищном содержании. Колеба-
ния уровня кормления по сезонам года обусловили соответствующие изменения картины крови у 
подопытных животных в исследованиях Сабитова М.Т. и др. (2020), Цыдыпова С.С. и  Гармаева Д.Ц. 
(2022). 

В своих экспериментальных исследованиях Гармаев Д.Ц. и др. (2020), Лукъянов В.Н. и др. 
(2020) выявили прямую зависимость весового роста и мясной продуктивности от содержания аль-
буминов и глобулинов. Мы в своих исследованиях пришли к заключению, что преобладающее со-
держание белковых фракций может быть использовано для рационального воспроизводства внут-
рипородных генетических ресурсов при совершенствовании животных по весовому росту, учиты-
вая модифицирующее воздействие технологических факторов.  

Многочисленными исследованиями (Гармаев Д.Ц. и др., 2020; Лукъянов В.Н. и др., 2020; 
Боголюбова Н.В. и Рыков Р.А., 2020; Пушкарев И.А. и др., 2021; Береснев В.Н. и др., 2021; Фен-
ченко Н.Г. и др., 2020) установлено изменение гематологических и биохимических показателей 
животных в зависимости от происхождения, возраста, физиологического состояния, условий вы-
ращивания. 

В наших исследованиях различные условия содержания по сезонам года повлияли на био-
химические показатели крови. Более высокое количество альбуминов у полукровных генотипов 
определяли у них высокую живую массу. 

 
Заключение.  
Накопление экспериментальных данных о влиянии различных факторов на гематологиче-

ские показатели крови животных разных генотипов даёт нам основание объективно формировать 
новые стада казахской белоголовой породы с сочетаемостью уральский герефорд×шагатайский 
тип скота. 
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