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Аннотация. В статье приводятся данные по оценке воздействия белково-витаминно-

минерального концентрата (БВМК) и комбикорма-концентрата КК-65 на обмен питательных ве-
ществ бычков голштинской породы, выращиваемых на мясо. Изучаемые добавки скармливались 
бычкам как раздельно, так и совместно при замене БВМК 10 % концентратной части рационов в 
возрасте 7-12 мес., а также полной замены концентрированных кормов комбикормом-
концентратом в возрасте 13-18 мес. Основанием работы явилось повышение общей питательности 
рационов при имеющимся определённом дефиците контролируемых питательных веществ путём 
включения в концентратную часть кормовой добавки БВМК и отдельно комбикорма-концентрата 
КК-65. Полученные результаты свидетельствуют, что испытуемые рационы, в состав которых бы-
ли введены кормовая добавка БВМК и комбикорм-концентрат КК–65, имели положительное влия-
ние на продуктивное их действие за счёт поедаемости кормов, а также более эффективного исполь-
зования и переваримости питательных веществ организмом животных. 

Ключевые слова: бычки, голштинская порода, рационы, нормированное питание, метабо-
лизм питательных веществ,  кормовая добавка БВМК, комбикорм-концентрат КК-65, продуктив-
ное действие  
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Abstract. The article presents data on the assessment of the effect of protein-vitamin-mineral con-

centrate (PVMC) and KK-65 compound feed concentrate on the main nutrients metabolism in Holstein1 
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bull-calves when grown for meat. The studied additives were fed to the bull-calves both separately and 
jointly when replacing 10% of the concentrate part of the rations by the PVMC at the age of 7-12 months, 
as well as the complete replacement of concentrated feed with compound feed concentrate at the age of 
13-18 months. The basis of the work was to increase the overall nutritional value by including the PVMC 
feed additive and separately the KK-65 compound feed concentrate in the concentrated part of rations with 
a certain deficiency of controlled nutrients. The results obtained indicate that the test rations, which in-
cluded the PVMC feed additive and KK-65 compound feed concentrate, had a positive effect on their pro-
ductive action due to the feed intake, as well as more efficient utilization and digestibility of nutrients by 
the animal organism. 

Keywords: bull-calves, Holstein breed, rations, normalized nutrition, metabolism of nutrients, 
PVMC feed additive, KK-65compound feed concentrate, productive action 
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Введение.  
Кормление крупного рогатого скота является основным фактором, оказывающим влияние 

на его продуктивность. Корма в структуре затрат при выращивании крупного рогатого скота зани-
мают более 60 % и играют основную роль в себестоимости производимой продукции. Кормовой 
фактор является главным и определяющим показателем эффективности использования кормов и 
рентабельности производства животноводческой продукции (Миронова И.Н. и др., 2019; Хар-
ламов А.В. и др., 2021).  

Полноценное или сбалансированное кормление по своему назначению предполагает полу-
чение животными всего набора контролируемых питательных веществ в соответствии с возрастом 
и продуктивностью животного, в наиболее доступной форме и в необходимых соотношениях. 
Вследствие чего достигается высокая продуктивность наряду с крепким здоровьем животных 
(Арилов А.Н. и др., 2018; Макаева А.М. и др., 2019; Козина Е.А. и Полева Т.А., 2020). 

Высокая результативность использования рационов при кормлении жвачных животных, 
состоящих из различных групп и видов кормов, достигается путём максимального использования 
организмом сбалансированных питательных веществ и в тоже время они имеют минимальную се-
бестоимость и высокую окупаемость (Лаврентьев А.Ю. и др., 2021; Khaziakhmetov FS, 2018). 

В последние годы с целью повышения питательной ценности рационов широко использу-
ются биологически активные вещества в виде кормовых добавок, комбикорма направленного дей-
ствия, которые позволяют балансировать рационы по всем недостающим питательным веществам 
(Алиев М.М. и Гулиева К.А., 2018, Бесараб Г.В. и др., 2022).  

При этом немаловажное значение имеет оценка кормов рационов по энергетической и про-
теиновой питательности, потребности в основных питательных веществах животных с неодинако-
вым уровнем продуктивности и разных половозрастных групп. Всё перечисленное сказывается на 
продуктивном действии крупного рогатого скота, сохранения его здоровья и рентабельности про-
изводства (Гречкина В.В. и др., 2020). 

В то же время до сих пор остаются актуальными разработка, внедрение и широкое приме-
нение новых видов кормовых добавок, комбикормов направленного действия при выращивании и 
откорме молодняка на мясо.  

 
Цель исследования. 
Изучение влияния белково-витаминно-минерального концентрата (БВМК) и комбикорма-

концентрата КК-65, разработанных специалистами АО «Оренбургский комбикормовый завод», в 
составе испытуемых рационов на использование питательных веществ, энергетический обмен и 
уровень мясной продуктивности молодняка. 
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Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Бычки голштинской породы, выращиваемые на мясо, в возрасте от 

7-18 мес. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ Мин-
здрава СССР No 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организацион-
ных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use 
of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения 
количества исследуемых опытных образцов.  

Схема эксперимента. Молодняк принадлежал СПК-колхоз «Герой» Чекмагушевского 
района Республики Башкортостан. Для проведения опыта было задействовано 60 голов 6-месячных 
бычков, из которых по принципу пар-аналогов были сформированы 4 группы (контрольная и три 
опытные), по 15 голов в каждой (табл. 1).  

 
Таблица 1. Схема эксперимента 
Table 1. Scheme of the experiment 

 

Группы / 
Groups 

Особенности кормления, периоды опыта /  
Peculiarities of feeding, experimental periods 

подготовительный 
период / prepara-

tion period 

в возрасте 
7-12 мес. / at the age of 

7-12 months 

в возрасте 13-18 мес. /  
at the age of 13-18 months 

Контрольная / 
Control 

ОР (основной раци-
он)/BR (basic ration) ОР / BR ОР / BR 

I опытная /  
I experimental ОР / BR 

ОР+замена 10 % кон-
центрированных кормов 
БВМК / BR+replacement 
of 10% concentrated feed 
by PVMC 

ОР / BR 

II опытная /  
II experimental ОР / BR ОР / BR 

ОР+замена концентрированных 
кормов комбикормом КК-65 / 
BR+replacement of concentrated 
feed by KK-65 compound feed 

III опытная /  
III experi-
mental 

ОР / BR 

ОР+замена 10 % кон-
центрированных кормов 
БВМК / BR+replacement 
of 10% concentrated feed 
by PVMC 

ОР+замена концентрированных 
кормов комбикормом КК-65 / 
BR+replacement of concentrated 
feed by KK-65 compound feed 

 
Эксперимент был разделён на три периода: подготовительный с 6-7 мес. и основной – с 7-

12; 13-18 мес. 
В подготовительный период продолжительностью 30 суток подопытным животным скарм-

ливался хозяйственный рацион (ОР): сено – 2 кг, сенаж – 4 кг, зелёная масса – 8 кг и концентриро-
ванные корма – 2,2 кг.  

Состав БВМК: шрот подсолнечный, шрот соевый, отруби пшеничные, горох, барда сухая, 
известняк, соль поваренная, монокальцийфосфат, лимонная кислота, премиксы. Комбикорм-
концентрат КК-65 состоял из зернового и белкового сырья, сырья животного происхождения, рас-
тительных масел, микро- и макроэлементов, витаминов, ферментов, антиоксидантов. 
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В основной период опыта продолжительностью 335 суток различие в кормлении подопытно-
го молодняка заключалось в том, что молодняк базовой группы получал  основной рацион,  I опыт-
ной группе скармливали ОР с заменой 10 % концентрированных кормов БВМК в возрасте с 7-12 мес., 
II опытной – в возрасте 13-18 мес. в ОР концентрированные корма заменялись комбикормом-
концентратом КК-65, III опытной – в возрасте 7-12 мес. в ОР заменяли 10 % концентрированных 
кормов БВМК, а в 13-18 мес. вместо концентратов скармливали комбикорм-концентрат КК-65. 
Кормление  подопытного молодняка осуществлялось с учётом  всех параметров, предусмотренных 
в справочном пособии (Калашников А.П. и др., 2003). 

Согласно методике проведения исследования, у подопытных животных, ежемесячно, в те-
чение двух смежных дней, определяли поедаемость кормов. В возрасте 15 мес., когда проводился 
физиологический опыт, потребление определяли ежедневно (Овсянников А.И., 1976). Опыт прово-
дился в течение 10 дней (3 дня – подготовительный период и 7 дней – основной). При проведении 
балансового опыта проводился анализ кала и мочи от трёх животных из каждой группы. 

Оборудование и технические средства. В испытательной комплексно-аналитической ла-
боратории Башкирского НИИСХа по методикам зоотехнического анализа определяли химический 
состав и питательность кормов и их остатков. На электронных весах «НПВ 1000» (Россия) осу-
ществлялось взвешивание усреднённых образцов кормов и несъеденных остатков, а также кала и 
мочи. В образцах предусматривалось исследование в соответствии с ГОСТ 13496.4-93 содержание 
сухого вещества и сырого протеина; сырых жира и клетчатки – ГОСТ 13496.15-97 и ГОСТ 31675-
2012, золы – ГОСТ 26226-95, кальция и фосфора – ГОСТ 26570-95 и ГОСТ 26657-97 соответствен-
но.  

Статистическая обработка. С помощью офисного программного комплекса «Microsoft 
Office» и применением программы «Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Statistica 
10.0» («Stat Soft Inc.», США) осуществляли статистическую обработку полученных данных, кото-
рые показаны в виде среднего (M) ± и стандартной ошибки среднего (m). Достоверность различий 
определяли по t-критерию Стьюдента, где при P≤0,05 результаты считали достоверными. 

 
Результаты исследования. 
В результате проведённых испытаний установлено, что введение в состав рационов испы-

туемых кормовых добавок положительно воздействует на формирование желудочно-кишечного 
тракта, на поедаемость кормов не только в период скармливания, но и в последующие этапы раз-
вития животного, что соответственно позитивно сказывается и на поступление в организм живот-
ных питательных веществ (табл. 2). 

 
Таблица 2. Поступление питательных веществ с рационом подопытного молодняка 

(в среднем на голову в сутки), г 
Table 2. Nutritional intake of diets by experimental bull-calves (on average per head per day), g 

 

Питательные  
вещества / Nutrients 

Группа / Group 
контрольная 

/ control 
I опытная /  

I experimental 
II опытная /  

II experimental 
III опытная /  

III experimental 
Сухое вещество / Dry 
matter 11208,7±40,11 11325,5±83,83 11503,0±79,98* 11619,0±64,33* 
Органическое вещество 
/ Organic matter 10477,6±36,52 10630,6±77,69 11186,6±74,33* 11299,5±59,63* 
Сырой протеин / Crude 
protein 1185,9±3,01 1222,5±7,78 1462,8±7,69* 1477,7±6,07* 
Сырой жир / Crude fat 392,9±1,67 396,6±2,87 464,2±2,78* 468,7±2,298* 
Сырая клетчатка / Crude 
fiber 2216,5±17,53 2257,4±23,15 2388,1±21,62* 2411,7±17,71* 
БЭВ/ NFES 6682,4±17,67 6754,2±43,90 6871,4±42,248 6941,4±33,55* 

Примечание: * – P≤0,05 
Note: * – P≤0.05 
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Представленные в таблице данные констатируют, что скармливание бычкам в составе ра-
циона кормовой добавки БВМК и комбикорма-концентрата КК-65 положительно повлияло на по-
требление питательных веществ рационов бычками всех подопытных групп, и оно было на до-
вольно значительной величине. 

Так, молодняк, получавший в составе рационов БВМК и КК-65, при сопоставлении с базо-
вым контрольным вариантом имел перевес поступления контролируемых питательных веществ. 
Анализ таблицы 2 показал различие в пользу опытных групп по сухому и органическому веществу 
– 1,04-3,66 % (P≤0,05); 1,46-7,85 % (P≤0,05); сырым протеину, жиру, клетчатки – 3,09-24,61 % 
(P≤0,05); 0,94-19,3 % (P≤0,05); 1,85-8,81 % (P≤0,05) соответственно и БЭВ – на 1,07-3,86 % 
(P≤0,05). 

Из сопоставления поступления рассматриваемых показателей в опытных группах бычков 
выявлено, что преимущество имели животные III группы, получавшие комбикорм-концентрат КК-65. 
Молодняк этой группы в сравнении с I и II имел превосходство в поступлении сухого и органиче-
ского веществ на 2,59 (P≤0,05) и 1,01 %, 6,29 (P≤0,05) и 1,01 %; сырых протеина, жира, клетчатки – 
на 20,88 (P≤0,05) и 1,02 %, 18,18 (P≤0,05) и 0,97 %, 6,84 (P≤0,05) и 0,99 % соответственно и БЭВ – 
на 2,77 и 1,02 %.  

При этом более высокое поступление питательных веществ с рационом опытных бычков II и 
III групп в сравнении с базовой контрольной, а также I опытной группами объясняется несколько 
повышенным их содержанием в разработанном комбикорме-концентрате КК-65. 

На основании полученных данных, во время проведения балансового опыта, путём простых 
расчётов поступления с кормами питательных веществ, и выделенных с калом, была установлена 
сравнительная их переваримость (табл. 3).  
 

Таблица 3. Переварено молодняком питательных веществ (в среднем на голову в сутки), г 
Table 3. Nutrients digested by experimental bull-calves (on average per head per day), g 

 

Питательные вещества / 
Nutrients 

Группа / Group 

контроль-
ная / control 

I опытная /  
I experimental 

II опытная /  
II experimental 

III опытная /  
III experi-

mental 
Сухое вещество / Dry matter 7396,2±30,29 7485,4±89,50 7642,0±84,84* 7730,1±67,47* 
Органическое вещество /  
Organic matter 6747,4±31,85 6873,4±87,07 7409,0±84,95 7494,6±67,96* 
Сырой протеин / Crude protein 764,0±2,66 789,8±8,77 966,0±14,94* 978,6±9,78* 
Сырой жир / Crude fat 254,9±5,41 258,3±5,21 305,9±3,36* 309,3±2,86* 
Сырая клетчатка / Crude fiber 1161,8±7,40 1201,4±21,45 1286,5±21,39* 1299,5±15,03* 
БЭВ/ NFES 4566,8±20,45 4623,8±57,22 4850,6±47,88* 4907,3±40,36* 

Примечание: * – P≤0,05 
Note: * – P≤0.05 
 
Добавление в рационы белково-витаминно-минерального концентрата и комбикорма-

концентрата КК-65 подопытным бычкам, способствовало повышенному потреблению питательных 
веществ с кормом, а также лучшему перевариванию основных питательных веществ 

Наилучшим вариантом на протяжении всего основного периода опыта 335 дней оказалась 
III опытная группа,  получавшая в 7-12 мес. БВМК и  в 13-18 мес. – комбикорм-концентрат КК-65. 
Так,  молодняк  этой  группы  по  сравнению  с  контролем лучше переваривал сухое вещество на 4,52 %, 
I опытной – на 3,27 и II – на 1,15 %, органическое вещество – на 11,07 %, 9,04 и 1,16 %, сырой про-
теин – на 28,09 %, 23,90 и 1,31 %, сырой жир – на 21,34 %, 19,74 и 1,10 %, сырую клетчатку – на 
11,85 %, 8,16 и 1,01 % и БЭВ – на 7,46 %, 6,13 и 1,17 % соответственно. 
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В то же время достоверные различия (P≤0,05) по переваримости питательных веществ 
наблюдались между III опытной группой, контрольной и I опытной группами. В связи с тем, что 
бычки III и II опытных групп в составе рациона получали комбикорм-концентрат КК-65, достовер-
ных различий между ними не выявлено. Различия между контрольной группой и I опытной в поль-
зу последних можно объяснить положительным остаточным действием БВМК при формировании 
желудочно-кишечного тракта и его способностью к перевариванию питательных веществ рацио-
нов. 

Оценивая способность бычков переваривать питательные вещества рационов в относитель-
ных величинах, необходимо отметить, что при сопоставлении с базовым вариантом преимущество 
имелось в пользу опытных групп (рис. 1). 

 
Рис. 1 – Коэффициенты переваримости питательных веществ рационов 

подопытными бычками, % 
Figure 1 – Coefficients of nutrients digestibility in the rations of experimental bull-calves, % 

 
Установленная эффективность использования разработанных кормовых балансирующих 

продуктов в составе рационов организмом подопытных животных выразилась и в коэффициентах 
переваримости питательных веществ. 

Из представленного рисунка видно, что коэффициенты переваримости питательных ве-
ществ рациона контрольной (базовой группы) уступали опытным вариантам групп бычков. Так, 
разница в пользу опытных групп бычков по сухому и органическому веществам составила 0,10 %, 
0,44 и 0,54 %; 0,25 %, 1,83 (P≤0,05) и 1,90 % (P≤0,05).  

Далее разбор данных рисунка показал, что коэффициенты переваримости сырого протеина, 
сырого жира, сырой клетчатки и БЭВ в опытных группах увеличились на 0,18 %, 1,60 (P≤0,05) и 
1,80 % (P≤0,05); 0,23 %, 1,01 (P≤0,05) и 1,09 % (P≤0,05); 0,80 %, 1,45 (P≤0,05) и 1,46 % (P≤0,05) со-
ответственно и БЭВ – на 0,12 %, 2,25 (P≤0,05) и 2,36 % (P≤0,05) по сравнению с контрольной груп-
пой. Следует обратить внимание на то, что у молодняка II и III опытных групп разница по всем 
рассматриваемым питательным веществам, кроме сухого вещества, была достоверной. 
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Обсуждение полученных результатов. 
Полноценное кормление сельскохозяйственных животных является основой получения вы-

сококачественной продукции. Немалое значение имеет балансирование рационов по основным пи-
тательным веществам, которые играют важнейшую роль в организме животных (Козина Е.А. и 
Полева Т.А., 2020). Поступающие в организм с кормом питательные вещества принимают участие 
во всех жизнеобеспечивающих процессах. Оптимальное соотношение питательных веществ обес-
печивает нормальный рост и развитие животных, сокращает период выращивания, увеличивает 
объёмы произведённой продукции (Ярмоц Л.П. и др., 2020; Senrayan J et al., 2019). 

Многочисленными исследованиями установлено, что применение в кормлении крупного 
рогатого скота различных биологически активных веществ и кормовых добавок способствует по-
треблению и перевариванию питательных веществ, повышению мясной продуктивности, стимули-
рует иммунную систему, сокращает сроки откорма животных (Тагиров Х.Х. и Зубаирова Л.А., 
2021; Yue C et al., 2019). 

 Изучение обмена питательных веществ рационов при выращивании бычков на мясо имеет 
большое научное значение, что позволяет выявлять наиболее эффективные методы по регулирова-
нию продуктивных качеств животных. 

По результатам наших исследований отмечено положительное влияние скармливаемых 
кормовых добавок на переваримость питательных веществ рационов. Включение в рацион бычков 
в возрасте 7-12 месяцев белково-витаминно-минерального концентрата и комбикорма-концентрата 
КК-65 оказывает существенное влияние на потребление питательных веществ рационов. Биологи-
чески активные вещества, входящие в состав изучаемого БВМК, при скармливании в дозе 10 % от 
концентратной части рациона способны накапливаться в организме и обеспечивать не только уве-
личение потребления питательных веществ рационов, но и лучшее их переваривание при переходе 
на хозяйственный рацион в период доращивания и откорма бычков.  

Исследованиями Овчинникова А.А. с коллегами (2022) доказано, что включение в рацион 
телят фитоминерального комплекса Витафит с биогенными элементами из сена люцерны, а также 
фермента Глюколюкс F при раздельном их применении оказало менее заметное влияние на пере-
варимость питательных веществ рациона в сравнении с их комплексным скармливанием, позво-
лившим увеличить в сравнении с аналогами контрольной группы переваримость сырого протеина 
на 3,35 абс., жира – 3,02, клетчатки – 6,35 и БЭВ – на 1,81 абс.%. 

Замена концентрированного корма в рационе бычков комбикормами-концентратами наряду 
с сухим и органическим веществами значительно повышает потребление и переваримость сырого 
протеина и жира. Аналогичные данные получены в работах Петровой И.А. (2011), в которых уста-
новлено, что при включении в рационы бычков кормовой добавки повышает переваримость: сухо-
го вещества – на 2,3-4,2 %, органического – на 2,1-3,7, протеина – на 2,5-2,7, жира – 1,1-6,6, клет-
чатки – 3,2-7,9 и БЭВ – на 2,4-2,7 %.  

Согласно исследования Цой З.В. с коллегами (2021) было установлено, что при введении в 
состав комбикормов комплексной кормовой добавки из морепродуктов увеличилась переваривае-
мость питательных веществ в среднем на 1,1- 4,3 %, а при использовании растительной кормовой 
добавки – на 1,2-1,3 %. 

В связи с этим исследования, изучающие воздействие белково-витаминно-минеральной до-
бавки и комбикорма-концентрата на потребление и переваримость питательных веществ рационов, 
имеют большое хозяйственное значение. 

 
Заключение. 
При выращивании бычков на мясо скармливание в составе рациона изучаемых кормовой 

добавки БВМК и комбикорма-концентрата КК-65, способствует нормальному развитию желудоч-
но-кишечного тракта, повышению потребления грубых и сочных кормов, переваримости и усвояе-
мости питательных веществ рационов. 
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