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Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ 

ɇ.ȼ. Ƚɚɪɢɩɨɜɚ1, Ɍ.ɇ. ɏɨɥɨɞɢɥɢɧɚ1,2, Ɇ.ə. Ʉɭɪɢɥɤɢɧɚ1, ȼ.ȼ. ȼɚɧшɢɧ2 

1Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɝ. Ɉɪɟɧɛɭɪɝ) 
2 Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɝ. Ɉɪɟɧɛɭɪɝ) 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ-ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. Ɋɚɡɦɟɪ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 
FО ɫɨɫɬɚɜɢɥ 12,5-50 ɦɤɦ, ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – 3,40 ɫɦ3.  
ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ FО ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɈɄ), ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨ-
ɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɋȼɑ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɚ 23,4 %. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɢ «ТЧ 
ЯТЭrШ» ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ ɧɚ 5,12 ɢ 2,75 %. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ FО ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɋȼɑ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  
ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ. Ȼɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɮɚɤɬ 
ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɑɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɪɦɚ, ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ ɠɟɥɟɡɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɋȼɑ), ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 
ɈɄ, ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɶ ɤɨɪɦɚ. 
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PСвsТМКХ pКrКЦОЭОrs ШП ТrШЧ ЦТМrШpКrЭТМХОs КЧН ЛТШКЯКТХКЛТХТЭв КПЭОr ОбpШsЮrО аТЭС ЯОrв СТРС ПrОqЮОЧМв 

NV GКrТpoЯК 1, TN KСoХoНТХТnК1,2, MВК KurТХФТnК1, VV VКnsСТn2 
1 FОНОrКХ RОsОКrМС CОntОr Пor BТoХoРТМКХ SвstОms КnН AРrotОМСnoХoРТОs oП tСО RussТКn AМКНОmв oП SМТОnМОs (OrОnЛurР, RussТК) 
2 OrОnЛurР StКtО UnТЯОrsТtв (OrОnЛurР, RussТК) 

SЮЦЦКrв. TСО ЛТШХШРТМКХ ОППОМЭ ШП ЭrКМО ЦОЭКХЬ ТЬ НОЭОrЦТЧОН Лв ЭСОТr ЩСвЬТМКХ ЩКrКЦОЭОrЬ, ЬЮМС КЬ ЬТгО 
КЧН ЩвМЧШЦОЭrТМ НОЧЬТЭв. TСО ЬТгО ШП FО ЦТМrШЩКrЭТМХОЬ ЮЧНОr ЬЭЮНв аКЬ 12.5-50 µЦ, ЩвМЧШЦОЭrТМ НОЧЬТЭв 
аКЬ 3.40 МЦ3. 
IЭ ТЬ rОЯОКХОН ЭСКЭ ЭСО ТЧМХЮЬТШЧ ШП FО ТЧ ЭСО МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ОбЩОrТЦОЧЭКХ МШЦЩХОбОЬ (EC), ЬЮЛУОМЭОН ЭШ 
ЭСО ОХОМЭrШЦКРЧОЭТМ ТЧПХЮОЧМО ШП ЭСО ЦТМrШаКЯО, ТЧМrОКЬОЬ ЭСО ЩШrШЬТЭв ШП ЩrШНЮМЭ Лв 23.4 %. EЯКХЮКЭТШЧ 
ШП НТРОЬЭТЛТХТЭв «ТЧ ЯТЭrШ» ЬСШаОН КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ЛТШКЯКТХКЛТХТЭв МШОППТМТОЧЭ ШП Нrв ЦКЭЭОr ШП ЭСО ЬЭЮНТОН 
МШЦЩХОбОЬ Лв 5.12 КЧН 2.75 %. TСО ТЧМХЮЬТШЧ ШП FО ЦТМrШЩКrЭТМХОЬ ХОКНЬ ЭШ ЭСО ТЧЭОЧЬТПТМКЭТШЧ ШП ЦТМrШ-
аКЯО ЭrОКЭЦОЧЭ ЩrШМОЬЬ КЧН КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО ЭОЦЩОrКЭЮrО ШП ПТЧКХ ЩrШНЮМЭ. 
VТЬЮКХТгКЭТШЧ ШП ЬКЦЩХОЬ ШП ЭСО ОбЩОrТЦОЧЭКХ МШЦЩХОб ЮЬТЧР КЧ ШЩЭТМКХ ЦТМrШЬМШЩО ЦКНО ТЭ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ШЛ-
ЭКТЧ ТЧПШrЦКЭТШЧ ШЧ ЭСО ЬЭrЮМЭЮrКХ ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧЬ ЭСКЭ ШММЮrrОН КПЭОr ОХОМЭrШЦКРЧОЭТМ ОбЩШЬЮrО аТЭС ЯОrв 
СТРС ПrОqЮОЧМв. TСО ХШМКХТгКЭТШЧ ШП ТrШЧ ЩКrЭТМХОЬ аКЬ НОЭОrЦТЧОН КЧН ЬТЧЭОrТЧР ШП ЦКРЧОЭТМ КРРХШЦОrКЭОЬ 
КЧН ШrРКЧТМ ЦКЭЭОr аКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН. TСКЭ ЬКвЬ КЛШЮЭ ЭСО ТЧМХЮЬТШЧ ШП ЭСТЬ ОХОЦОЧЭ ТЧ ЭСО ЩrШНЮМЭ ЬЭrЮМЭЮrО. 
KОв аШrНs: ПООН, ТrШЧ ЦТМrШЩКrЭТМХОЬ, ОХОМЭrШЦКРЧОЭТМ ЭrОКЭЦОЧЭ (SHF), ЩШrШЬТЭв EC, ПООН НТРОЬЭТЛТХТЭв. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ ɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ ɜɫɟɝɨ ɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɚ ɦɚɥɨ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɩɭɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɫɨ-
ɫɬɚɜ, ɮɨɪɦɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɬ. ɞ. (PШаОХХ JJ ОЭ КХ., 1999; PШаОХХ JJ ОЭ КХ., 2010) ɉɪɢ ɷɧɬɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (LТ CH ОЭ 
КХ., 2012; SОШФ SH ОЭ КХ., 2013), ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧ-
ɧɨɦ ɜɢɞɟ (JКТЧ TK ОЭ КХ., 2008). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɨɪɦɟ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɬ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɬɶ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (Ʌɟ ȼɶɟɬ Ɏɵɨɧɝ, 2006; ɋɢɡɨɜɚ ȿ.Ⱥ. ɢ ɞɪ., 
2011). 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɭɬɺɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɋɵɪɨɜɚɬɤɚ ȼ.ɂ., 2013). ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢ ɛɚɪɨɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɟɬɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ, 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɱɢɫɬɨɬɭ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɰɟɧɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɚɠɧɵɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ 
ɤɨɦɛɢɤɨɪɦɨɜ (Ȼɭɞɧɢɤɨɜ Ⱦ.Ⱥ. ɢ ȼɚɫɢɥɶɟɜ Ⱥ.Ⱥ., 2013; ɋɵɪɨɜɚɬɤɚ ȼ.ɂ., 2014; ȼɚɫɢɥɶɟɜ Ⱥ.Ⱥ., 2018; БЮ F ОЭ 
КХ., 2011; LТЮ А ОЭ КХ., 2016). 

 
ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɶ ɛɢɨɞɨɛɚɜɨɤ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 

ɠɟɥɟɡɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɋȼɑ. 
 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ FО, ɨɩɵɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ɈɄ) ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɨɬɪɭɛɟɣ ɢ 

ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ FО, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ (ɋȼɑ) ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚ-

ɮɟɞɪɵ «Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ» Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɢ ɈɄ ɢ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ FО ɛɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɜ ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɐɄɉ Ɏɇɐ ȻɋɌ ɊȺɇ (ɚɬɬɟɫɬɚɬ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ № RA.RU.21ɉɎ59 ɨɬ 02.12.2015 ɝ.). 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟ-
ɡɚ, ɱɢɫɬɨɬɚ – 99,95 %, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɁȺɈ ɇɉɉ «ȼɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɪɨɲɤɢ» (Ɋɨɫ-
ɫɢɹ).  

Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 1 ɞɨ 100 ɦɤɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 23402-78. ɉɪɟ-
ɩɚɪɚɬ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦ ɫɬɟɤɥɟ ɪɚɫɬɢɪɚɧɢɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɢɩɢ-
ɞɚɪɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɭɥɹɪ-ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜ 
640 ɪɚɡ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɫɱɺɬɚ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɨɤɨɥɨ 100 ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɩɨ-
ɪɨɲɤɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɞɥɢɧɚ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɚ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɥɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɭ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜɨ ɮɪɚɤ-
ɰɢɹɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɬ 10 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɢ ɜɵɲɟ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (Ʉɢɩɚɪɢɫɨɜ ɋ.ɋ. ɢ Ʌɢɛɟɧɫɨɧ Ƚ.Ⱥ., 1980) ɩɪɨɛɭ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɧɵɣ 
ɫɨɫɭɞ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɨɛɴɺɦɨɦ (10, 25, 50 ɦɥ). ɉɢɤɧɨɦɟɬɪ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ ɨɛɴɺɦɚ ɢ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ (ɛɟɧ-
ɡɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɯɨɪɨɲɨ ɫɦɚɱɢɜɚɬɶ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɵɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɧɨɣ 
ɤ ɧɟɦɭ, ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜ, ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɉɢɤɧɨɦɟɬɪ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɫɧɨɜɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ. 
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ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɤɨɪɦɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 23 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ВФ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥɵ (1):  
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    (1) 
ɝɞɟ: P1 – ɦɚɫɫɚ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɚ, ɝ; P2 – ɦɚɫɫɚ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɚ ɫ ɩɨɪɨɲɤɨɦ, ɝ; P3 – ɦɚɫɫɚ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɚ 

ɫ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɝ; V – ɨɛɴɺɦ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɚ, ɫɦ3; Вɠ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɝ/ɫɦ3. 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ В20=1,044 ɝ/ɫɦ3. 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɢɥɚɫɶ ɫɦɟɫɶ ɨɬɪɭɛɟɣ ɢ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɚ FО ɜ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ: ɨɬɪɭɛɢ ɩɲɟɧɢɱɧɵɟ – 100 ɝ ɢ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ FО – 7 ɦɝ/ɤɝ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (ɗɆɉ ɋȼɑ). ɗɆɉ ɋȼɑ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 320 ɤȼɬ, ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ – 90 ɫɟɤ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɨɩɵɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ: ɈɄ1 − ɧɚɬɢɜɧɵɟ ɨɬɪɭɛɢ 
(ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 12,5 %); ɈɄ2 − ɨɬɪɭɛɢ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 45 %)+ɗɆɉ ɋȼɑ; ɈɄ3 – ɧɚɬɢɜɧɵɟ ɨɬɪɭɛɢ (ɜɥɚɠ-
ɧɨɫɬɶ – 12,5 %)+FО; ɈɄ4 − ɨɬɪɭɛɢ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 45 %)+FО+ɗɆɉ ɋȼɑ. 

Ɉɛɴɺɦ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2): 
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         (2) 

ɝɞɟ: V – ɨɛɴɺɦ ɜɨɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɦɥ; Ц – ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɝ; А1 
ɢ А2 – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɥɚɝɢ, %. 

ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɈɄ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɟɪɟɜɚ-
ɪɢɦɨɫɬɶ, ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɭɸ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɟɰ ɈɄ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɜɵ-
ɫɵɩɚɥɫɹ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɦɟɪɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 100 ɦɥ (ɞɢɚɦɟɬɪ – 25 ɦɦ). ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɚ ɞɨ ɦɟɬɤɢ 100 ɦɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɨɪɰɢɹɦɢ ɩɨ 15-20 ɦɥ, ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɚ ɈɄ ɩɨɫɥɟ ɧɚɫɵ-
ɩɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɞɨ 300±10 ɝ/ɥ. ɐɢɥɢɧɞɪ ɫ ɈɄ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɫɹ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,01 ɝ ɢ ɧɚɩɨɥɧɹɥ-
ɫɹ ɚɰɟɬɨɧɨɦ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɰɟɬɨɧɚ ɧɚɞ ɫɥɨɟɦ ɈɄ. ɑɟɪɟɡ 30 ɦɢɧɭɬ ɢɡɛɵɬɨɤ ɚɰɟɬɨɧɚ ɫɥɢ-
ɜɚɥɫɹ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɈɄ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɫɹ.  

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨ ɚɰɟɬɨɧɭ б (ɜ ɨɛɴɺɦɧɵɯ %) ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3): 
( )// / // /
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ɝɞɟ: G//
ɰ.ɨ. – ɜɟɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɈɄ ɞɨ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɧɢɹ, ɝ; G/

ɰ.ɨ – ɜɟɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɨɛɪɚɡ-
ɰɨɦ ɈɄ, ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɦ ɚɰɟɬɨɧɨɦ, ɝ; Щ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɰɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɵɬɚ, ɝ/ɫɦ3; V=100 ɫɦ3 – 
ɨɛɴɺɦ ɨɛɪɚɡɰɚ ɈɄ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ. Ⱦɥɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɪɚɠɺɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ 20 ɦɤɥ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɩɨɦɟɳɚɥɨɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ 
ɫɬɨɥɢɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɩɨɥɭɱɚɥɨɫɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ×32, ɩɨɥɟ ɡɪɟ-
ɧɢɹ – 5,6 ɦɦ. 

ɉɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ «ТЧ ЯТЭrШ» ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ «ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɪɭɛɰɚ KPL 01» ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ȼ.ȼ. ɉɨɩɨɜɚ, ȿ.Ɍ. Ɋɵɛɢɧɨɣ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ Ƚ.ɂ. Ʌɟɜɚɯɢɧɚ, Ⱥ.Ƚ. Ɇɟɳɟ-
ɪɹɤɨɜɚ (ɉɨɩɨɜ ȼ.ȼ. ɢ Ɋɵɛɢɧɚ ȿ.Ɍ., 1983). 

Ȼɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ FО ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ «ТЧ ЯТЭrШ», ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɨ ɪɚɡ-
ɧɢɰɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɭɛɰɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 
FО ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ «Ⱥɥɶɬɚɦɢ MET 3» 
(Ɋɨɫɫɢɹ), ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɤɨɫɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. ɗɆ ɋȼɑ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɈɄ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ «LG Ɇɇ-6347ȿȼ» (ɄɇɊ) ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 2450 ɆȽɰ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 800 ȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɈɄ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ «ɅɌ-300» (Ɋɨɫɫɢɹ).  

, 

, 

, 
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Ɉɛɪɚɡɰɵ ɈɄ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ «ɆȻɋ-10» (Ɋɨɫɫɢɹ). 
Ɉɛɪɚɡɰɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ «LОТМК DFC 290» (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ «SЭКЭТЬЭТМК 10.0» («SЭКЭ SШПЭ IЧМ.», ɋɒȺ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɯɨɞɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (Ƚɚɬɚɭ-
ɥɢɧ Ⱥ.Ɇ., 1992). 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  
ȼ ɯɨɞɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɵ 

ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɝɭɛɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɋɚɡɦɟɪ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɬ 12,5 ɞɨ 50 ɦɤɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 0,63 ɫɦ3.  

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɢ ɈɄ «ТЧ ЯТЭrШ» ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɋȼɑ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ. Ɍɚɤ, 
ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 84,62 %, ɱɬɨ ɧɚ 5,12 % ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɬɚɛɥ. 1).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, % 

TКЛХО 1. PСвsТМШ-МСОЦТМКХ prШpОrЭТОs ШП ЭСО ЭОsЭОН ПООН prШНЮМЭs, % 
 

Ɉɛɪɚɡɟɰ/SКЦpХО 

ɉɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ «ТЧ ЯТЭrШ», %/ 

DТРОsЭТЛТХТЭв ШП Нrв ЦКЭЭОr 
«ТЧ ЯТЭrШ», % 

Ȼɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ FО «ТЧ 
ЯТЭrШ», %/BТШКЯКТХКЛТХТЭв, 

FО «ТЧ ЯТЭrШ», % 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, %/ 
PШrШsТЭв, % 

ɈɄ1/EC1 79,50±1,04 81,24±0,59 50,73±0,3 
ɈɄ3/EC2 82,25±0,53 82,98±1,20 61,71±7,2 
ɈɄ4/ EC4 84,62±0,37 85,89±0,65 74,14±6,4 

 
ɋɯɨɞɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɩɪɢ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɨɪɦɚ. ȼ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɤɨɪɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ: ɈɄ1 – 81,24 %; ɈɄ3 – 82,98 %; ɈɄ4 – 85,89 %.  
ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɋȼɑ ɧɚ ɈɄ4 ɫ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɠɟɥɟɡɚ ɞɚɺɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ 4,65 %. 
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫ 50,73 ɞɨ 61,71 %. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɈɄ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 
ɠɟɥɟɡɚ ɞɨ 45 % ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɞɨ 74,14 %. 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɟɪɟɞ ɋȼɑ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɈɄ (ɪɢɫ. 1).  

 
Ɋɢɫ. 1 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɋȼɑ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɈɄ  

FТРЮrО 1 – TСО ОППОМЭ ШП НТППОrОЧЭ pСвsТМКХ pКrКЦОЭОrs аСОЧ ЦТМrШаКЯО ОбpШsОН ШЧ EC 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °C/TОЦЩОrКЭЮrО, °C 
 

ОК1/EC1 
ОК2/EC2 

ОК4/EC4 
Ɉɛɪɚɡɰɵ/SКЦЩХОЬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °C/ 
TОЦЩОrКЭЮrО, °C 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, %/MШТЬЭЮrО, % 
ОК3/EC3 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, %/ 
MШТЬЭЮrО, %        
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ф о р м ыРРвРРк и с л о йРРс р е д еР Р ж е л у д к а,РРч т оРРп р и в о д и тРРкРРт я ж л ы мРРт о к с и ч е с к и мРРр е а к ц и я м,РРв ы з ы в а яРРп е р е-
г р уз к уР и о н о вР м е т а л л о вР вР о р г а н а х- м и ш е н я хР( сsl a m Рц э Рet Рal .,Р в а б д).Р

П л о щ а д ьРР п о в е р х н о с т иР Р м и к р о ч а с т и цРР и г р а е тРР в а ж н у юРР р о л ьРР п р иРР вз а и м о д е й с т в и иРР сР
б и о л о г и ч е с к и мР с и с т е м а м и.Р СР э т о йР ц е л ь юР п р о в о д и л о с ьР о п р е д е л е н и еР п и к н о м е т р и ч е с к о йР п л о т н о с т и.Р
П р иРР э т о мРР и з в е с т н аРР з а к о н о м е р н о с т ькРР ч е мР Р м е н ь ш еРР п и к н о м е т р и ч е с к а яРР п л о т н о с т ьР Р м и к р о ч а с т и цР
м е т а л л о в,РР т е мРР б о л ь ш еРР п л о щ а д ьРР п о в е р х н о с т и,РР ч т оРР д о л ж н оРР с п о с о б с т в о в а т ьРР и н т е н с и ф и к а ц и иР
б и о л о г и ч е с к и хРРп р о ц е с с о вРРвРРо р г а н и з м е.Р Р Э т оРРв л и я н и еРРп о д т в е р ж д а е т с яРРр е з у л ь т а т а м иРРп р о в е д н н ы хР
н а м иРР б а л а н с о в ы хРР о п ы т о в,РР вРР к о т о р ы хРР п о к а з а н оРР д о с т о в е р н о еРР у в е л и ч е н и еРР п е р е в а р и м о с т иР
о р г а н и ч е с к о г оРР в е щ е с т в аРР п р иРР и с п о л ь з о в а н и иРР п о р о ш к о вРР сР м и н и м а л ь н о йРР п и к н о м е т р и ч е с к о йР
п л о т н о с т ь юР( М и р о ш н и к о вР С. А.Р иР д р.,Р в а б и).Р

Э ф ф е к тРР п о в ы ш е н и яРР п о р и с т о с т иРР к о р м о вРР п р иРР у в е л и ч е н и иРР т е м п е р а т у р ыРР иРР д а в л е н и яРР п р иР
б а р о т е р м и ч е с к о мРРв о з д е й с т в и иРР р а н е еРР о п и с а нРРвРР н а ш и хРР и с с л е д о в а н и я хРР( М и р о ш н и к о вР Р И. С.РР иРР д р.,Р
в а б ж ).Р РВРРс в о юРРо ч е р е д ьР Э М ПР РС В ЧРРт а к ж еРРо к а з ы в а е тРРт е п л о в о еРРв о з д е й с т в и еРРиРРп о в ы ш а е тРРп о р и с т о с т ьР
к о р м а,Р т е мР с а м ы мР в л и я яР н а Рв с а с ы в а н и еР ч а с т и цР вР о р г а н и з мР вР р е з у л ь т а т еР э н т е р а л ь н о г оР п и щ е в а р е н и яР
(щ n- у h ulР ьР et Рal .,Р в а б ж),Р ч т оР п о д т в е р д и л о с ьР у в е л и ч е н и е мР п е р е в а р и м о с т иР «i nРvitr o »Р с у х о г оР в е щ е с т в аР
о б р а з ц о вР к о р м а.РР

м и к р о ч а ст и ц ыР цРe Р
mР iРcРrРoР pР aРrРtРiРcРlРeР s РцРe Р
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Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɩɬɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɋȼɑ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚ 4,65 % ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɈɄ1.  

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɈɄ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɈɄ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɺɧɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɢɤ-
ɪɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɱɟɪɟɡ ɷɧɬɟɪɚɥɶ-
ɧɵɣ ɛɚɪɶɟɪ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɱɟ. Ɏɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩ-
ɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ ɈɄ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɩɢɳɟɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ 
(Ɇɢɪɨɲɧɢɤɨɜ ɋ.Ⱥ. ɢ ɞɪ., 2010). 

 
ȼɵɜɨɞɵ.  
Ɋɚɡɦɟɪ, ɮɨɪɦɚ ɢ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ-ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ.  
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɈɄ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ FО ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭ-
ɟɬ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɜɚɪɢɦɨɫɬɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɪɨɫɬɨɦ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɚ «ТЧ ЯТЭrШ».  
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