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Аннотация. В последние годы за счёт продвижения в северные районы перспективной 
кормовой культуры люцерны изменчивой (Medicago varia Mart.) расширяется ареал её распростра-
нения. Для повышения эффективности возделывания которой необходимо внедрять сорта нового 
поколения, обладающие устойчивостью к абиотическим факторам среды и способные произрас-
тать в условиях длинного светового дня, ограниченных ресурсов тепла, повышенной кислотности 
почв. Учитывая, что ранее в условиях Карелии люцерна не произрастала, и в почве нет абориген-
ных штаммов клубеньковых бактерий, способных вступать в продуктивные взаимоотношения с 
данной бобовой культурой, необходимо обязательно проводить инокуляцию семян Sinorhizobium 
meliloti, при этом подобрать наиболее адаптивные к условиям региона сорто-микробные системы. 
В связи с этим проведены трёхлетние исследования по экологическому сортоиспытанию люцерны 
изменчивой сортов Таисия, Агния ВИК, Пастбищная 88 и сортообразцов СГП-387 и 506 (Люся) 
при  инокуляции  штаммами  клубеньковых  бактерий  Sinorhizobium  meliloti (СХМ-1-105, 415, А-
1, А-5 и вариант без применения). Выявили, что среди изучаемых сорто-микробных систем наибо-
лее адаптивными к условиям Северо-Западного региона являются сортообразец 506 (сорт Люся), 
инокулированный штаммом СХМ-1-105, способный в среднем за два года пользования обеспечить 
урожайность  до  7,45  т/га  сухой  массы,  а также Агния ВИК в сочетании с этим же штаммом 
(7,25 т/га), штаммы А-1 и А-5 также обеспечивали прибавку урожая к контролю в 1,8-2,2 раза. По 
отношению к сортам данные штаммы можно характеризовать как универсальные. 

Ключевые слова: люцерна изменчивая, сорт, сорто-микробные системы, клубеньковые бак-
терии, штаммы, урожайность 
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Abstract. In recent years in connection with the extension of Alfalfa (Medicago) spreading area 
and promotion to the northern regions. It is necessary to introduce new generation varieties that are re-
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sistant to abiotic environmental factors and capable of growing in conditions of long daylight hours, lim-
ited heat resources, and increased soil acidity to increase the efficiency of its cultivation. Considering that 
previously alfalfa did not grow in the conditions of Karelia, there are no native strains of nodule bacteria 
in the soil that can enter into productive relationships with this legume crop, it is necessary to inoculate 
seeds with Sinorhizobium meliloti and at the same time select the most adaptive variety-microbial systems 
to the conditions of the region. In this regard, three-year studies were carried out on the ecological variety 
testing of variable alfalfa varieties Taisiya, Agniya VIK, Pastbischnaya 88 and variety samples SGP-387 
and 506 (Lyusya variety), and when inoculated with strains of nodule bacteria Sinorhizobium meliloti 
(SKhM-1-105, 415, A-1, A-5, and variant without application). It was found that among the studied varie-
tal-microbial systems the most adapted to the conditions of the North-West region are variety 506 (Lyusya 
variety) inoculated with strain SKhM-1-105, capable of providing yield on average for two years of use up 
to 7.45 tonnes/ha dry weight, as well as Agniya VIK in combination with the same strain (7.25 tonnes/ha), 
strains A-1 and A-5 also provided yield increase over the control in 1.8-2.2 times. In terms of varieties, 
these strains can be characterised as universal. 
 Keywords: alfalfa, variety, varietal-microbial systems, nodule bacteria, strains, yields 
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Введение. 
В Карелии в течение многих лет основой для сенокосного использования являлся клевер 

луговой (Trifolium pratense L.). Но возделывание его ограничено малым долголетием: уже к треть-
ему году он сильно изреживается и выпадает из травостоев, что приводит к снижению урожайно-
сти и влияет на качество получаемых кормов, обеспечивая экономические потери (Евсее-    ва Г.В. 
и Смирнов С.Н., 2016; Лазарев Н.Н. и др., 2017).  

Избежать дополнительных материальных затрат можно путём внедрения перспективной 
для республики культуры, люцерны изменчивой (Гончаров П.Л. и Лубенец П.А., 1985), на урожай-
ность которой влияет формирование растительно-микробных симбиотических систем с клубенько-
выми бактериями (ризобиями) (Румянцева М.Л. и др., 2019; Козырева М.Ю. и Басиева Л.Ж., 2020; 
Алферов А.А., 2020).  

Сорта нового поколения данной культуры способны формировать продуктивные травостои 
в условиях длинного светового дня и ограниченных ресурсов тепла при повышенной кислотности 
почв (Донских Н.А. и Владимирова В.В., 2018; Степанова Г.В. и др., 2023). Она отличается долго-
летием и многоукосностью, обеспечивая хорошее качество получаемых кормов и снижение себе-
стоимости сельскохозяйственной продукции (Донских Н.А. и Ашим Д., 2011). Также Румянцева М.Л. с 
соавторами (2019) в своей работе отмечает, что полученные на основе новых сортов сорто-
микробные системы обладают повышенной адаптивностью, что в условиях Севера является акту-
альным преимуществом.  

В последние годы создаются сорта нового поколения, адаптированные к местным почвенно-
климатическим условиям, способные произрастать в условиях Республики Карелия (Краснова Л.И., 
2007; Агротехника возделывания.., 2008; Сорта кормовых культур.., 2019; Gao R et al., 2021; Морд-
винцев М.П. и Байсиитова М.С., 2022). 

Наряду с подбором сортов, рекомендованных для региона, немаловажна инокуляция семян, 
она способствует увеличению диазотрофии, повышению адаптивных свойств, а следовательно, и 
увеличению урожайности зелёной массы (Баринов В.Н. и Новиков М.Н., 2021). Инокуляция семян 
рассматривается как один из факторов повышения продуктивности люцерны в сравнении с вариан-
том без инокуляции, подробно этим вопросом занимаются учёные во ВНИИСХМ (Румянцева М.Л. и др., 
2019). Фиксация молекулярного азота клубеньковыми бактериями – важный процесс, обеспечива-
ющий питание растений связанным азотом и накоплением его в почве (Атласова Л.Г., 2015).  
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Включение люцерны изменчивой в конвейер в полной мере отвечает принципам биологи-
зации и технологиям ресурсосбережения (Гребенников В.Г. и др., 2019; Косолапов В.М. и др., 
2022). Использование биологического азота – это единственный экологически безопасный путь 
снабжения растений связанным азотом, при котором исключается загрязнение нитратами почвы, 
водоёмов, продукции (Новиков М.Н., 2020). Кроме того, микробная азотфиксация осуществляется, 
главным образом, за счёт энергии солнца и позволяет избежать больших затрат энергетического 
сырья (Тихонович И.А. и др., 2011). 

На урожайность бобовых культур, в том числе и люцерны, влияет формирование расти-
тельно-микробной симбиотической системы с клубеньковыми бактериями. Эффективность любого 
микробно-растительного симбиоза зависит от обоих партнёров (Тихонович И.А. и Проворов Н.А., 
2009). 

Исследования микробно-растительных систем с люцерной изменчивой в сложных условиях 
Республики Карелия ранее не проводились, изучение влияния микробных препаратов на основе 
клубеньковых бактерий на развитие симбиотического аппарата люцерны в задачи наших исследо-
ваний не входило. 

 
Цель исследования.  
Изучение сорто-микробных систем и подбор наиболее адаптивных партнеров, учитывая 

особенности роста и развития люцерны в условиях северного земледелия.  
 

Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. 3 сорта люцерны изменчивой (Пастбищная 88, Агния ВИК, Таисия) 

и 2 сортообразца СГП-387 и 506 (сейчас он упоминается как сорт Люся).  
Характеристика территорий, природно-климатические условия. На участке, располо-

женном на базе опытных полей КарНЦ РАН в Пряжинском районе Республики Карелия, почва хо-
рошо окультуренная, по гранулометрическому составу – среднесуглинистая, по типу – дерново-
подзолистая, реакция почвенного раствора – слабокислая (pHсол–5,8). Содержание P2O5 очень вы-
сокое (859 мг/кг) и К2О – высокое (412 мг/кг). Почва участка по параметрам подходит для выращи-
вания многолетних кормовых культур. 

Полевые сезоны 2021-2023 гг. различались по тепло- и влагообеспеченности. Вегетацион-
ный период 2021 г. отмечен резким дефицитом влаги в июне и июле (на 12 и 55 мм меньше сред-
немноголетней), на фоне температуры, превышающей среднемноголетние на 7,2 и 4 ºС соответ-
ственно, характеризуя месяцы как очень засушливые, что оказало влияние на всходы и формиро-
вание урожая в первый год жизни травостоя. 17 августа проведено подкашивание сорной расти-
тельности. Укос проведён 23 сентября на его формирование потребовалось 79 дней, к этому вре-
мени была накоплена сумма активных температур выше 10 ºС – 1035 ºС. ГТК укоса составил 1,86. 

Весной 2022 г. отрастание трав началось 4 мая, при переходе среднесуточных температур 
через +5 ºС. Для формирования первого укоса потребовалось 59 дней и 602 ºС сумма активных 
температур выше 10 ºС, ГТК укоса – 1,55. В целом 2022 г. характеризовался как теплообеспечен-
ный и избыточно увлажнённый. Второй укос сформировался через 79 дней (19.09.2022) при высоте 
растений 27,2-84,1 см и наступлении фенофазы повторной бутонизации, для формирования второ-
го укоса  потребовалось  1159,43 ºС  сумма  активных  температур выше 10 ºС. ГТК укоса, как и в 
2021 году, составил 1,86. 

2023 г. отмечен неравномерным распределением осадков по месяцам, с колебанием темпе-
ратур на фоне недостатка осадков, что характеризовало год как засушливый на начальном этапе 
развития  растений.  Отрастание  началось  21  апреля,  полноценный  укос  сформировался через 
66 дней (26.06.2023) и сумме активных температур 580ºС, ГТК – 0,49, второй укос – через 58 дней 
(24.08.2023) и сумме активных температур 976ºС, ГТК – 2,3 (рис. 1). 
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Рисунок 1. Метеорологические условия в годы исследований 2021-2023 гг. 

Figure 1. Meteorological conditions during the 2021-2023 research years  
 
Схема опыта. В Республике Карелия на базе лаборатории агротехнологий «Вилга» ФГБНУ 

Карельского научного центра РАН 26 июня 2021 года заложен двухфакторный полевой опыт по 
изучению продуктивности сортов и сортообразцов люцерны изменчивой при инокуляции семян 
штаммами Sinorhizobium meliloti для выявления лучших растительно-микробных систем (Методика 
государственного сортоиспытания.., 1989). Исследования проводились по методике проведения 
исследований с многолетними травами (Методика опытов на сенокосах и пастбищах, 1971), разра-
ботанной во ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса. 

Семена люцерны предоставлены ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса». В качестве контроля вы-
бран сорт Таисия из-за его адаптивной способности к абиотическим стрессовым факторам: высо-
кая холодостойкость, засухоустойчивость, устойчивость к переувлажнению почвы в весенний пе-
риод (Степанова Г.В. и др., 2023). 

Фактор В – инокуляция штаммами Sinorhizobium meliloti: А-1, А-5, 415, СХМ-1-105, предо-
ставленными ФГБНУ ВНИИ сельскохозяйственной микробиологии. Семена контрольных вариан-
тов (без инокуляции) обрабатывали водой. 

Площадь учётной делянки – 10 кв. м, повторность – 4-кратная, размещение вариантов – си-
стематическое. Норма высева 2,6 млн всхожих семян на гектар, способ посева – рядовой с шири-
ной междурядий 0,3 м. Норма расхода инокулянта – 250 мл жидкого препарата для обработки    1 
гектарной нормы семян. Учёт урожайности проводили в фазу начала бутонизации со всей делянки 
сплошным способом. Режим использования травостоя – двуукосный, в первый год жизни проведён 
один укос. 

Оборудование и технические средства. Исследования проведены с использованием сель-
скохозяйственной техники и приборной базы лаборатории агротехнологий «Вилга» и на научном 
оборудовании Центра коллективного пользования ФИЦ КарНЦ РАН. Потенциометр «Анион 4100» 
(Россия), спектрофотометр «СФ-2000» (Россия), атомно-абсорбционный спектрофотометр «АА-
7000» (Shimadzu, Япония). 

Статистическая обработка. Обработка полученных экспериментальных данных проведе-
на методом дисперсионного анализа (Доспехов Б.А., 1985) и с помощью офисного программного 
комплекса «Microsoft Office» с применением программы «Excel» («Microsoft», США). 
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Результаты исследования.  
Побегообразовательная способность напрямую влияет на урожайность и продуктивность 

травостоев и находится в прямой зависимости от климатических, почвенных условий выращивае-
мого сорта люцерны изменчивой, а также от инокуляции (рис. 2). В течение трёх лет исследований 
наблюдали увеличение побегообразовательной способности люцерны изменчивой от первого года 
к третьему. 

Недостаток влаги в июне и июле 2021 г. оказал влияние на всхожесть и образование побе-
гов. В первый год жизни количество побегов варьировало от 120 шт./м2 сорт Агния ВИК в сочета-
нии с производственным штаммом 415 до 336 шт./м2 сортообразец 506 (сорт Люся), обработанный 
штаммом А-1. Практически со всеми штаммами (кроме А-5), включая контрольный вариант, сорт 
Агния ВИК формировал минимальное количество побегов в 2021 году, от 120 до 184 шт./м2. 

В 2022 году, на второй год жизни растений, плотность травостоев варьировала от 106 шт./м2 (Аг-
ния ВИК+415 штамм) и до 247 шт./м2 (сортообразец 506 (сорт Люся)+штамм А-5). Плотность тра-
востоев сортообразца 506 (сорт Люся) при обработке штаммом А-1 была на 12 % меньше, чем при 
обработке штаммом А-5. 

 
Рисунок 2. Плотность травостоев люцерны изменчивой (в среднем за 2022-2023), шт./м2 

Figure 2. Density of alfalfa grass stands (average for 2022-2023), pcs. per m2 
 

Поздняя уборка трав в 2022 году повлияла на отрастание и дальнейшее развитие травостоев 
третьего года жизни растений в 2023 году. Вариация количества побегов составила от 348 шт./м2 
(сорто-микробная система сорт Пастбищная 88+производственный штамм 415) до 1352 шт./м2 
(сортообразец 506 (сорт Люся)+штамм А-5). Как и в 2022 г. побегообразовательная способность 
сортообразца 506 (сорт Люся) при обработке штаммом А-1 отставал по количеству побегов по 
сравнению с вариантом при обработке штаммом А-5.  

Таким образом, стоит отметить, что за три года жизни люцерны наиболее высокие показа-
тели плотности травостоев отмечали у сорто-микробных систем сортообразца 506 (сорт Люся) со 
штаммами А-1 и А-5. 

Скорость роста растений отражает конкурентоспособность трав в агроценозе (рис. 3). В 
2021 году, в год посева трав, высота травостоев варьировала от 12,5 см (сорт Пастбищная 
88+штамм 415) до 40,4 см (сортообразец 506 (сорт Люся)+штамм А-1). Инокуляция семян штам-
мом А-1 оказала положительное влияние на скорость роста растений в первый год жизни на всех 
изучаемых сортах люцерны и сортообразцах (кроме сорта Агния ВИК) – высота растений варьиро-
вала от 24,8 до 40,4 см. 
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Рисунок 3. Высота растений люцерны изменчивой различных сортов и сортообразцов  
в 2021-2023 гг. 

Figure 3. The height of alfalfa plants of various varieties and varietals in 2021-2023 
 

В 2022 году максимальные ростовые показатели отмечены при инокуляции штаммами А-5 
и А-1, минимальные – штаммом 415 и в контроле. Подобная тенденция сохранилась на протяже-
нии следующего года. При этом растения люцерны в вариантах инокуляции семян штаммом  
СХМ-1-105 догнали растения в вариантах со штаммами А-1 и А-5 на третий год жизни по высоте 
травостоя. 
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Как и максимальные значения плотности, так и максимальные значения высоты травостоев 
в течение всего периода исследований обеспечила инокуляция семян штаммами А-1 и А-5. 

В процессе исследований оценивали влияние инокуляции клубеньковыми бактериями на 
способность растений люцерны противостоять заселению агрофитоценоза сорной растительно-
стью. Анализ видового состава травостоев показывает адаптированность и устойчивость изучае-
мых видов к данным экологическим условиям (рис. 4). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 4. Долевое содержание люцерны изменчивой различных сортов и сортообразцов  
в урожае в 2021-2023 гг. 

Figure 4. The proportion of alfalfa of variable varieties and varietal types in the harvest  
in 2021-2023 
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Долевое участие люцерны изменчивой варьировало по годам. В первый год жизни люцерна 
развивается довольно слабо и медленно, поэтому наибольшее количество несеяных трав отмечено 
в 2021 году. На второй год жизни процентное содержание люцерны в урожае увеличивалось от 
первого укоса ко второму – до 97,8 % (506 (Люся)). На третий год долевое участие люцерны из-
менчивой в травостое практически не изменилось в первом укосе, но в связи с метеорологически-
ми условиями в большинстве травостоев отмечено снижение данного показателя во втором укосе. 

Процентное содержание люцерны в травостоях также зависело от конкурентоспособности 
и адаптивности сорта. Наименьшее долевое участие в среднем по годам отмечено у сорта Паст-
бищная 88 (67,47 %). Максимальный процент в среднем обеспечивал сортооборзец 506 (Люся) – 
74,84 %.  

Инокуляция штаммами А-1, А-5 и СХМ-1-105 способствовала увеличению конкурентоспо-
собности, начиная со второго года жизни. Максимальный эффект отмечали в третий год жизни 
травостоев – увеличение содержания бобового вида на 6,7-17,8 % от контроля. Производственный 
штамм 415 показал прибавку лишь на первый год жизни, однако уже на следующий год участие 
люцерны в травостое снижалось.  

Интересными являются результаты сравнительного анализа сорто-микробных систем. 
Наиболее конкурентоспособными оказались сочетания: сорт Пастбищная 88 и сорт Агния ВИК со 
штаммом А-5, сорт Таисия и сортообразцы СГП-387 и 506 (сорт Люся) со штаммом СХМ-1-105. 

Таким образом, по массовой доле люцерны в травостоях выделился сортообразец 506 (сорт 
Люся), а среди штаммов наиболее универсальными признаками обладали А-1, А-5 и СХМ-1-105. 

Формирование продуктивных травостоев невозможно без учёта урожайности (табл. 1). 
Планируемое использование фитоценозов – двуукосное, однако первый год жизни – не показа-
тельный, и травостой сформировал лишь один укос. В дальнейшем (2022-2023 гг.) наибольшую 
урожайность сухой массы обеспечили следующие сорто-микробные системы: сортообразец 506 
(сорт Люся) и сорт Агния ВИК со штаммом СХМ-1-105 (7,45 и 7,25 т/га сухой массы соответ-
ственно), и эти же сорта при инокуляции семян штаммом А-1 – 7,17 и 7,23 т/га соответственно.  
Сорт Пастбищная 88, инокулированный штаммом А-5, также отличился высоким сбором сухой 
массы (7,22 т/га). Производственный штамм 415 не обеспечил существенных прибавок урожайно-
сти, которая варьировала в диапазоне 3,00-4,44 т/га, практически на уровне контрольных, не ино-
кулированных вариантов (3,03-3,49 т/га).  

 
Таблица 1. Урожайность сухой массы травостоев люцерны изменчивой, т/га 

Table 1. Yield of dry mass of alfalfa grass stand, t/ha 
 

Штамм
/ 

Strain 

Сорт/   
Variety 

2021 2022 2023 средняя за 
2022-2023 

гг./ average 
for 2022-

2023 

1 укос / 1 
mowing 

укос/mowing за  
2 укоса 
/ for 2 

mowing 

укос/mowing за 2 уко-
са / for 2 
mowing 1 2 

1  2  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Кон-
троль / 
Control 

Таисия / 
Taisiya 1,0 0,9 1,0 1,8 1,7 2,9 4,6 3,2 
Агния ВИК / 
Agniya VIK 1,3 1,7 1,0 2,7 1,9 2,4 4,3 3,5 
Пастбищная 88 / 
Pastbischnaya 88 1,2 0,9 0,9 1,7 1,7 2,6 4,3 3,0 
СГП-387 / 
SGP-387 1,0 1,0 0,9 1,8 1,5 3,2 4,8 3,3 
506 (Люся) / 
506 (Lusya) 1,0 0,7 0,9 1,7 1,5 2,9 4,5 3,1 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

А-5 

Таисия / 
Taisiya 1,2 1,5 3,2 4,8 3,1 6,4 9,5 7,1 
Агния ВИК / 
Agniya VIK 1,2 1,6 3,0 4,6 2,7 6,0 8,7 6,7 
Пастбищная 88 / 
Pastbischnaya 88 1,1 2,4 2,2 4,6 3,0 6,9 9,9 7,2 
СГП-387 / 
SGP-387 1,0 1,4 2,9 4,2 2,5 6,6 9,1 6,7 
506 (Люся) / 
506 (Lusya) 1,0 1,7 3,0 4,7 2,8 6,0 8,7 6,7 

415 

Таисия / 
Taisiya 1,3 1,0 0,9 1,9 1,3 3,0 4,3 3,1 
Агния ВИК / 
Agniya VIK 0,9 0,9 0,9 1,8 1,7 2,5 4,2 3,0 
Пастбищная 88 / 
Pastbischnaya 88 1,2 0,9 1,3 2,2 1,8 3,0 4,8 3,5 
СГП-387 / 
SGP-387 1,2 1,7 1,1 2,8 1,3 3,5 4,7 3,8 
506 (Люся) / 
506 (Lusya) 1,2 0,8 1,3 2,2 2,0 4,8 6,7 4,4 

А-1 

Таисия / 
Taisiya 1,0 1,1 2,2 3,3 3,2 6,6 9,8 6,6 
Агния ВИК / 
Agniya VIK 1,1 1,6 1,8 3,4 2,8 5,3 8,1 5,7 
Пастбищная 88 / 
Pastbischnaya 88 1,1 2,0 3,2 5,3 3,7 5,5 9,2 7,2 
СГП-387 / 
SGP-387 1,1 1,9 2,0 3,9 2,5 5,1 7,6 5,8 
506 (Люся) / 
506 (Lusya) 1,4 2,3 2,8 5,2 3,8 5,4 9,2 7,2 

СХМ-1-
105 /  
SHM-1-
105 

Таисия / 
Taisiya 1,0 1,2 2,3 3,6 3,0 6,0 9,0 6,3 
Агния ВИК / 
Agniya VIK 0,9 1,6 1,6 3,3 2,6 6,0 8,6 5,9 
Пастбищная 88 / 
Pastbischnaya 88 1,1 2,3 2,4 4,6 4,0 5,9 9,9 7,3 
СГП-387 / 
SGP-387 0,9 1,8 1,9 3,8 2,1 5,0 7,1 5,4 
506 (Люся) / 
506 (Lusya) 1,2 1,8 2,9 4,6 3,8 6,4 10,3 7,5 

  
НСР 05 0,4 1,0 0,9 1,5 1,1 1,8 2,3 0,8 
НСР А и АВ 0,2 0,5 0,4 0,7 0,5 0,8 1,0 0,4 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Проведённые исследования показали, что среди испытываемых сортов и сортообразцов 

наиболее продуктивным себя показал сортообразец 506 (Люся), что подтверждает данные о потен-
циале сорта (Степанова Г.В. и др., 2023). 
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Различия в увеличении урожайности при инокуляции семян разными штаммами клубень-
ковых бактерий доказывают избирательность сортов люцерны изменчивой и их положительную 
реакцию на инокуляцию по ряду хозяйственно полезных признаков (Тихонович И.А. и Проворов Н.А., 
2009; (Румянцева М.Л. и др., 2019). Однако, 415 производственный штамм в исследованиях не 
обеспечил прибавок, подобная тенденция отмечена и в работе Рапиной О.Г. (2019). Что объясняет-
ся снижением эффективности и генетической стабильности штамма с годами (Проворов и др., 
2002; Arrighi JF et al., 2006; Тихонович И.А. и Проворов Н.А., 2008).  

 
Заключение.  
В южных районах Республики Карелия люцерна изменчивая может успешно произрастать 

и формировать продуктивные фитоценозы, обеспечивающие урожайность в среднем за два года до 
7,45 т/га сухой массы. По итогам трёхгодичных исследований было выявлено, что наиболее про-
дуктивными в условиях Республики Карелия являются растительно-микробные системы: сортооб-
разец 506 (сорт Люся) и сорт Агния ВИК при инокуляции семян штаммом СХМ-1-105, (7,5 и 7,3 
т/га соответственно). Штаммы клубеньковых бактерий А-1 и А-5 являются универсальными, так 
как инокуляция семян изучаемых сортов и сортообразцов привела к увеличению урожайности су-
хой массы более чем в 1,8-2,2 раза по сравнению с контрольным вариантом.  
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