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Аннотация. В современном молочном скотоводстве активно используют скрещивание ло-

кальных пород красного корня с породами европейского красного молочного скота. Красную дат-
скую и англерскую породы с начала 70-х годов ХХ века использовали для увеличения молочной 
продуктивности коров и улучшения технологических свойств вымени. В результате целенаправ-
ленной селекционно-племенной работы, направленной на увеличение продуктивности коров за 
период 2000…2019 гг., удой за 305 дней лактации коров красной горбатовской породы увеличи-
лась по 1-й, 2-й, 3-й лактации и старше 3-й лактации на +631,0… +1127,3…+972,3…+484,2 кг соот-
ветственно. У помесных коров, имеющих кровность по англерской и красной датской породе, рост 
продуктивности составил +1572,4…+1415,0…+1287,0…+204,5 кг молока соответственно. Наблю-
дается высокая генетическая и фенотипическая корреляционная взаимосвязь между удоем и коли-
чеством молочного жира r=0,88…0,86, а также между удоем и количеством молочного белка 
r=0,81…0,88. Связь между удоем и жирномолочностью, а также между удоем и белковомолочно-
стью – низкая и составляет от r=0,03…-0,27 до r=0,13…-0,63. Низкие значения коэффициента 
наследуемости МДЖ и МДБ (h2=0,11…0,07 соответственно) указывают, что на проявление данных 
признаков большое влияние оказывают паратипические факторы. Высокие коэффициенты корре-
ляции между удоем и выходом молочного жира и молочного белка говорят о том, что основным 
фактором, влияющим на выход молочного жира и белка, является уровень молочной продуктивно-
сти (h2=0,22…0,26…0,28 соответственно по удою, количеству молочного жира и белка). Неодно-
родность современного стада красной горбатовской породы по генотипу представляет собой науч-
ный интерес для изучения влияния улучшающих пород (англерской и красной датской) на молоч-
ную продуктивность красной горбатовской породы и позволяет получить ценные знания, которые 
могут быть использованы для оптимизации селекционной работы и сохранения генофонда породы. 
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Abstract. The crossing of local red root breeds with European red dairy cattle is actively used in 

modern  dairy  cattle  breeding.  The Red Danish and Angler breeds have been used since the early 70s 
ХХ century to increase the dairy productivity of cows and improve the technological properties of the ud-
der. As a result, of targeted breeding work aimed at increasing the productivity of cows over the period 
2000...2019, milk yield per 305 days of lactation of Red Gorbatov cows increased for 1, 2, 3 lactation and 
older 3th lactation by +631.0... +1127.3...+972.3...484.2 kg, respectively. In crossbred cows with Angler 
and Red Danish breed heredity, the increase in productivity was +1572.4...+1415.0...+1287.0...+204.5 kg 
of milk, respectively. There were a high genetic and phenotypic correlations between milk yield and the 
amount of milk fat r = 0.88...0.86, as well as between milk yield and the amount of milk protein r = 
0.81...0.88. The relationship between milk yield and fat milk, as well as between milk yield and protein 
milk were low and ranges from r = 0.03...-0.27 to r = 0.13...-0.63. The low values of the heritability coef-
ficient for FP and PP (h2 = 0.11...0.07, respectively) indicate that the manifestation of these traits is strong-
ly influenced by paratypical  factors.  High  correlation  coefficients  between  milk  yield  and  milk  fat  
and milk protein yield indicate that the main factor influencing milk fat and protein yield is the level of 
milk productivity (h2 = 0.22...0.26...0.28, respectively, in milk yield, amount of milk fat and protein). The 
heterogeneity of the modern herd of the Red Gorbatov breed by genotype is of scientific interest for study-
ing the influence of improving breeds (Angler and Red Danish) on the milk productivity of the Red Gor-
batov breed and allows us to gain valuable knowledge that can be used to optimize breeding work and 
preserve the gene pool of the breed. 
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Введение. 
Селекционно-племенная работа с отечественными породами в России велась как методом внут-

рипородной селекции, так и путем создания новых типов животных с использованием мирового генети-
ческого материала. Скрещивание пород и линий стало распространенной практикой в молочном ското-
водстве как в России, так и в других странах (Жеребилов Н.И. и др., 2009). Скрещивание в молочном 
скотоводстве представляет собой эффективный инструмент для улучшения генетического потенциала 
животных и обусловлено ключевыми факторами: эффект гетерозиса, который проявляется в увеличении 
жизнеспособности, устойчивости к болезням и улучшении продуктивных качеств потомства по сравне-
нию с родительскими формами (Косяченко Н.М. и др., 2019); влияние материнской и отцовской основы, 
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т. е.  выбор улучшаемой и улучшающей пород, оказывающей большое влияние на результативность 
скрещивания, что позволяет улучшать желаемые признаки, такие как молочная продуктивность, содер-
жание жира и белка в молоке, здоровье животных; комплекс факторов, от которых зависят результаты 
скрещивание, такие как условия содержания, кормления, ветеринарного обслуживания и управления 
стадом в целом (Лебедько Е.Я. и Самбуров Н.В., 2018; Наумов М.К., 2022; Басонов О.А. и др., 2023). 

Породы красного корня происхождения, включая генетически родственные англерскую и 
красную датскую (Schmidtmann Ch et аl., 2021; Чекменева Н.Ю. и Князева Т.А., 2015), активно исполь-
зуются в отечественной селекции с целью повышения молочной продуктивности и улучшения техноло-
гических свойств вымени (Горлов И.Ф. и др., 2018). 

Англерская порода крупного рогатого скота относится к местной породе немецкого проис-
хождения, которая использовалась для улучшения многих красных пород в странах Центральной и Во-
сточной Европы, странах Прибалтики (Addo S et аl., 2017). Скандинавские страны, такие как Дания, 
Финляндия и Швеция имеют самое большое поголовье красных молочных коров в мире, к которым от-
носятся айрширская (57 тыс. голов), шведская красная (55 тыс. голов) и датская красная (23 тыс. голов) 
породы. Это свидетельствует о высоком уровне селекционно-племенной работы и популярности этих 
пород среди фермеров в молочном производстве региона (Nordic Cattle Genetic Evaluation (NAV), 2024). 
Красная датская порода активно используется для улучшения генетического потенциала европейского 
красного молочного скота, что способствует увеличению продуктивности коров как молочного, так и 
комбинированного направления.  

Эффективным селекционным приемом, позволившим повысить продуктивные и технологи-
ческие качества красного степного скота, разводимого на территории РФ, явилось использование быков-
производителей специализированных молочных пород европейской и североамериканской селекций: с 
60-х годов ХХ века – англерской и красной датской, а с середины 80-х годов – голштинской красно-
пестрой масти. Благодаря этому приему молочная продуктивность помесных животных повысилась на 
15-20 %, улучшилась форма и функциональные признаки вымени. Несомненно, успех этой работы в 
большей степени зависит от создания прочной кормовой базы, на основе которой проявляются жела-
тельные свойства исходных скрещиваемых пород (Князева Т.А. и др., 2010). 

В современных реалиях селекционно-племенная работа с отечественными породами требует 
принятия неотложных мер по сохранению их генофонда. Популяции исчезающих пород могут быть 
восстановлены путем создания генофондных хозяйств-репродукторов и развития вспомогательных ре-
продуктивных технологий (криохранилища спермы и эмбрионов), где генетические ресурсы изолирова-
ны  от  эволюционного процесса и сохраняются в первоначальном виде неограниченное время (Бабен-
ков В.Ю. и др., 2023). 

Учеными установлена высокая генетическая специфичность ряда отечественных пород с 
целью сохранение существенной доли аутентичных генетических компонентов в таких российских 
породах, как холмогорская, ярославская, красная горбатовская и др. Эти породы характеризуются 
наименьшей долей интрогрессии трансграничных пород, что обуславливает их значимость как 
национального генетического ресурса и обосновывает необходимость более глубокого изучения и 
сохранения этих пород (Зиновьева Н.А. и др., 2019). 

Ряд трансграничных пород (красная датская, англерская, голштинская красно-пестрой ма-
сти) скрещивали с отечественными породами красного скота. Исследования генома коров красных 
пород (бестужевской, суксунской, красной горбатовской) с использованием показателя неравнове-
сия по сцеплению между ДНК-маркерами свидетельствуют о том, что только в ряде стад сохрани-
лись уникальные единичные генотипы животных (Сермягин А.А. и др., 2022). 

 
Цель исследования.  
Изучение влияния скрещивания маточного поголовья отечественной генофондной красной 

горбатовской породы с быками англерской и помесными быками с разной долей кровности по ан-
глерской и красной датской породам (до 2000 г.), с быками-производителя красной датской поро-
ды (с 2010 г.) на молочную продуктивность животных и продолжительность хозяйственного ис-
пользования.  
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Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Сводная база данных показателей, характеризующих молочную 

продуктивность, продолжительность хозяйственного использования коров генофондной красной 
горбатовской породы, разводимой в АО «Абабковскоке», Нижегородской области. Цифровой ма-
териал получен с использованием системы обработки информации по учтенным событиям: 
СЕЛЭКС-Молочный скот → ИАС «Регион» (ОАО «РЦ «Плинор»). 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями нормативных актов: Модельный закон Межпарламент-
ской Ассамблеи государств-участников Содружества Независимых Государств "Об обращении с 
животными", ст. 20 (постановление МА государств-участников СНГ № 29-17 от 31.10.2007 г.). При 
проведении исследований были предприняты меры для обеспечения минимума страданий живот-
ных и уменьшения количества исследуемых опытных образцов. 

Схема эксперимента. Для проведения популяционно-аналитического комплексного ис-
следования изменчивости и расчета селекционно-генетических параметров признаков молочной 
продуктивности коров красной горбатовской породы разного возраста с учетом их кровности по 
англерской (до 50А, 50А, более 50А), красной датской породе (до 50КД, 50КД, более 50КД) и по-
месей (А+КД) было выделено 3 периода в зависимости от года рождения животных: до 2000 г.р. 
(n=145 гол.), 2001-2010 г.р. (n=1195 гол.) и 2011-2019 г.р. (n=983 гол.). В каждом из периодов рас-
считана динамика изменчивости фенотипических признаков молочной продуктивности (удой за 
305 дней лактации, МДЖ, МДБ), производственно-хозяйственное использование коров 1-3 лакта-
ции и старше с учетом прилития крови англерской и красной датской пород в качестве улучшаю-
щих. В качестве контрольной группы использовались данные молочной продуктивности коров 
красной горбатовской породы.  

Статистическая обработка. Коэффициент наследуемости рассчитывался, как доля фено-
типической вариансы, которая имеет генетическое происхождение (Кузнецов В.М., 2006). 

  , 

где: – генетическая варианса; 
 – фенотипическая варианса. 

Статистический, корреляционный анализ, проверка гипотез о достоверности влияния раз-
личных факторов на фенотипическую оценку изменчивости показателей молочной продуктивно-
сти коров рассчитывали с использованием языка R в среде RStudio. 

 
Результаты исследования.  
В 2022 году АО «Абабковское», расположенное в Нижегородской области, было удостоено 

статуса единственного в России племенного хозяйства, специализирующегося на сохранении и 
разведении красной горбатовской породы крупного рогатого скота. Более двух десятилетий пред-
приятие проводило селекционно-племенную работу, включая скрещивание с англерской и красной 
датской породами. 

В результате целенаправленной селекционной работы за период 2000…2019 гг. молочная 
продуктивность коров красной горбатовской породы увеличилась по 1-й, 2-й, 3-й лактации и стар-
ше на +631,0… +1127,3…+972,3…+484,2 кг соответственно. У помесных коров, имеющих кров-
ность по англерской и красной датской породам рост продуктивности составил 
+1572,4…+1415,0…+1287,0…+204,5 кг молока соответственно (табл. 1). 

До 2000 г. были получены дочери как от чистопородных красных горбатовских быков, так 
и от кровных быков-производителей по англерской породе (50 % и 75 %) и имеющих в своем гено-
типе англерскую и красную датскую породы.  
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Следует отметить, что у коров красной горбатовской породы, несмотря на снижение про-
дуктивности на 2-й и 3-й лактациях на 287,3…249,3 кг соответственно, сохранялась тенденция к 
раздою к 4-й лактации и старше +188,7 кг. Такая же тенденция наблюдалась и у животных с разной 
кровностью: у помесных (англерская×красная датская) рост продуктивности к 4-й лактации соста-
вил +717,8 кг, с прилитием только англерской крови +619,2 кг. У помесных животных содержание 
жира в молоке также было выше на 0,01…0,14 %.  

С 2001 г. в стаде лактировали дочери, полученные от быков-производителей красной дат-
ской породы (50КД), которые отличались высокой продуктивностью не ниже 5200 кг молока неза-
висимо от номера лактации (P≤0,001), МДЖ – 4,13…4,28 %, МДБ – 3,18…3,26 %, что может быть 
обусловлено эффектом гетерозиса. Несмотря на высокий уровень продуктивности по сравнению с 
другими группами, количество молока за 305 дней лактации имеет примерно один уровень и с воз-
растом не меняется. При этом рост молочной продуктивности у коров красной горбатовской поро-
ды в зависимости от лактации составляет +186,8…+292,1…+343,1 кг. Это может свидетельство-
вать о том, что у помесных животных, имеющих высокий генетический потенциал на фоне эффек-
та гетерозиса (у полукровных животных по красной датской породе) не было возможности в пол-
ной мере его реализовать, сдерживали паратипические факторы (например: полноценное кормле-
ние). Вместе с тем у помесных коров по англерской породе молоко было более жирномолочное, 
МДЖ – до 4,47 % (P≤0,01).  

В период 2011-2019 гг. молочная продуктивность коров 1-й лактации и старше была выше 
во всех группах в сравнении с предыдущим периодом, что свидетельствует о целенаправленной 
селекционно-племенной работе со стадом не только на увеличение молочной продуктивности, но и 
уделялось внимание содержанию жира и белка в молоке. Высокий уровень продуктивности на 
начало  3-й  лактации смогли удержать коровы красной горбатовской породы на уровне 4500…    
4700 кг молока, МДЖ – 4,24…4,33 %, МДБ – 3,28…3,30 %; с кровностью 50 % по англерской  по-
роде на уровне 5000 кг молока, МДЖ – 4,38…4,43 %, МДБ – 3,25…3,27 %; с кровностью 50 % по 
красной датской породе на уровне 5000…5300 кг, МДЖ – 4,35…4,39 %, МДБ – 3,22…3,27 %.  

Молочная продуктивность характеризуется также комплексным показателем – количеством 
молочного жира и белка, полученного за 305 дней лактации (рис. 1). Подчеркивая целенаправлен-
ную селекционно-племенную работу на увеличение удоя, МДЖ и МДБ в молоке, количество мо-
лочного жира и белка возросли в период с 2000 по 2019 гг. на 37,1…27,4 кг по 1-й лактации у ко-
ров красной горбатовской породы, на 56…78,7 : 30,2…56,8 кг – у помесных коров; по 2-й лактации 
– на 54,3…42,4 кг и на 65,2…81,8 : 49,0…51,1 кг – у чистопородных и помесных коров соответ-
ственно; по 3-й лактации – на 50,6…37,8 кг и на 27,3…63,9 : 17,0…45,2 кг и по 3-й и старше – на 
25,7…16,3 и на 23,4…46,4 : 4,4…29,7 кг соответственно. 
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Рисунок 1. Количество молочного жира и белка у коров разных генотипов  

1-3 й лактаций и старше в разные периоды 
Figure 1. The amount of milk fat and protein in cows of different genotypes at the age  

of 1-3 lactation and older in different periods 
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Приведенные выше показатели подтверждаются высокими коэффициентами корреляции 
как генетической, так и фенотипической между удоем и количеством молочного жира 
r=0,88…0,86, а также между удоем и количеством молочного белка r=0,81…0,88. Такая же зависи-
мость наблюдается между показателями количества молочного жира и белка r=0,81…0,86 соответ-
ственно (табл. 2).   
 

Таблица 2. Селекционно-генетические параметры молочной продуктивности коров  
красной горбатовской породы*  

Table 2. Selection and genetic parameters of milk productivity of cows of the Red Gorbatov breed* 
 

Показатели / 
Parameters 

Удой, кг 
/Milk 

yield, kg 

МДЖ, 
% /Fat 

percentage 

Молочный 
жир, кг / Milk 

fat, kg 

МДБ, 
% / Protein 
percentage 

Молочный 
белок, кг / 

Milk protein, 
kg 

Удой, кг / Milk yield, kg  0,22 -0,27 0,88 -0,63 0,81 
МДЖ, % / Fat percentage   0,03 0,11 -0,10 0,69 -0,23 
Молочный жир, кг /  
Milk fat, kg   0,86 0,31 0,26 -0,53 0,89 
МДБ, % /  
Protein percentage  0,13 0,27 0,21 0,07 -0,57 
Молочный белок, кг / 
Milk protein, kg  0,88 0,08 0,86 0,30 0,28 

Примечание: * – генетическая корреляция выше диагонали, фенотипическая корреляция 
ниже диагонали, коэффициент наследуемости по диагонали 

Note: * – genetic correlation above the diagonal, phenotypic correlation below the diagonal, diag-
onal heritability coefficient 

 
Показатели удоя, количество молочного жира и белка характеризуются высокими коэффи-

циентами наследуемости h2=0,22…0,26…0,28 соответственно. Менее стабильными, с низкими зна-
чениями характеризуются показатели МДЖ и МДБ h2=0,11…0,07 соответственно. На проявление 
данных признаков большое влияние оказывают паратипические факторы. При этом необходимо 
понимать, что когда речь идет о низком коэффициенте наследуемости, это не указывает на то, что 
отсутствует генетическая детерминация признака. 

В условиях данной микропопуляции генофондного скота красной горбатовской породы, 
обусловленной сильным влиянием паратипических факторов хозяйства, средняя продуктивность 
коров на уровне 5100-5200 кг молока, МДЖ – 4,30 % и МДБ – 3,25 % за 305 дней лактации оказа-
лась тем самым «селекционным плато» или пределом по отбираемым селекционным признакам.  

 
Обсуждение полученных результатов. 
В современном молочном скотоводстве активно используют скрещивание локальных пород 

с породами интенсивного типа. Что ставит местные породы под угрозу исчезновения, несмотря на 
их уникальные и ценные характеристики, включающие компонентный состав молока, устойчи-
вость к заболеваниям, адаптационную способность к местным условиям (FAO, 2007).  

Красную датскую и англерскую породы с начала 70-х годов ХХ века использовали для уве-
личения молочной  продуктивности,  технологических  свойств  вымени на местных породах: 
красной степной, суксунской, бестужевской и красной горбатовской (Катмаков П.С. и др., 2014; 
Кавардакова О.Ю. и др., 2023).  

По данным Шеховцева Г.С. (2024), помесные животные с кровностью ½ красная горбатов-
ская×½ англерская) превосходили чистопородный красный горбатовский скот по величине удоев 
на 5,7 %, с кровностью и ½ красная горбатовская×½ красная датская превосходили на 12,9 %.  Раз-
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личия по содержанию в молоке жира и белка были незначительными. В наших исследования в пе-
риод 2011-2019 гг. удой полукровных коров по англерской и красной датской породам превышал 
показатель удоя красных горбатовских коров по 1-й лактации на 8,9…12,3 %, по 2-й лактации – на 
4,7…8,7 %, по 3-й лактации и старше – на 2,1…8,2 % соответственно. 

По данным Руденко О.В. и др., 2021, имеется прямая взаимосвязь между количеством мо-
лочного жира и молочного белка в молоке в зависимости от возраста коров. Средняя взаимосвязь 
установлена у первотелок и составляет r=+0,48, у коров 4-го отела – r=+0,91. Г.С. Шеховцев (2024) 
также указывает на корреляционную зависимость между величиной удоя, содержание жира и бел-
ка в молоке r=0,54 … 0,58 в молоке красных горбатовских коров, до r=0,74 … 0,78 – у коров с 
кровностью ½ по красной датской породе независимо от возраста в лактациях. В проведенных 
нами исследованиях наблюдается высокая генетическая и фенотипическая корреляционная взаи-
мосвязь между удоем и количеством молочного жира r=0,88…0,86, а также между удоем и количе-
ством молочного белка r=0,81…0,88. Связь между удоем и жирномолочностью, а также между 
удоем и белковомолочностью – от нулевой до отрицательной r=0,03…-0,27 до r=0,13…-0,63. Вы-
сокие коэффициенты корреляции между удоем и выходом молочного жира и молочного белка го-
ворят о том, что основным фактором, влияющим на выход молочного жира и белка, является уро-
вень молочной продуктивности. Показатели удоя, количество молочного жира и белка характери-
зуются относительно высокими коэффициентами наследуемости h2=0,22…0,26…0,28 соответ-
ственно. Вместе с тем игнорирование качественных показателей (МДЖ, МДБ) с низким коэффи-
циентом наследуемости h2=0,11…0,07 соответственно может привести к снижению их уровня в 
последующих поколениях, т. к. могут быть потеряны ценные генотипы, обуславливающие высо-
кую жирномолочность и белковомолочность. 

 
Заключение.  
Селекционно-племенная работа с 2000 г. целенаправленно велась на увеличение молочной 

продуктивности коров красной горбатовской породы. Так, в результате чистопородного разведения 
удой за 305 дней лактации у коров красной горбатовской породы увеличился на 484,2…1127,3 кг в 
зависимости от возраста. Прилитие крови англерской породы способствовало увеличению массо-
вой доли жира в молоке до 4,37…4,47 %, использование красной датской породы способствовало 
увеличению молочной продуктивности до уровня 5100-5200 кг. Вместе с тем показатели удоя, ко-
личество молочного жира и белка характеризуются невысокими коэффициентами наследуемости 
h2=0,22…0,26…0,28, показатели МДЖ и МДБ – h2=0,11…0,07 соответственно, что говорит о силь-
ном влиянии паратипических факторов. Таким образом, полученные результаты могут быть ис-
пользованы для оптимизации селекционно-племенной работы и сохранения генофонда красной 
горбатовской породы. 
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