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Аннотация. В работе изучались факторы формирования оценки племенной ценности те-

лок, в том числе наследственные (линейная по отцу и генотипу по генам GH и LEP), а также мето-
дологические в зависимости от состава фенотипических данных при расчете. Совершенствование 
поголовья казахской белоголовой породы в племенном репродукторе ООО «Омеко-труд» Орен-
бургской области проводилось на основе двухэтапной оценки быков-производителей заводской 
линии Принца 37, Кактуса 7969 и Пиона 29, а также с использованием селекции по генетическим 
маркерам. В результате выявлены бык-улучшатель Заслон 26098 заводской линии Принца 37 и 
«желательный» VV-генотип по гену гормона роста. Для интенсивного использования в воспроиз-
водстве стада рекомендуется бык-улучшатель Заслон 26098, а из его дочерей следует комплекто-
вать ремонтный гурт. Интенсивное использование в случной кампании предполагает также де-
тальную разработку плана подбора маточной части за быков-производителем с учетом повышения 
частоты встречаемости V-аллели в стаде. Среди особей с LL генотипом гена GH количество мо-
лодняка с комплексным индексом выше 100 составляло 42,3 %, в гетерозиготной группе этот пока-
затель достигал 68,0 %, а наивысшая доля (88,9 %) высокоценных ремонтных телок представлена 
носителями VV варианта гена. 
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Abstract. The research studied the factors determing the assessment of the breeding value of heif-

ers, including hereditary (sire’s line and genotype by the GH and LEP genes), as well as methodological, 
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depending on the content of the phenotypic data in the calculation. The improvement of the Kazakh 
White-headed breed at the breeding farm of Omeko-Trud LLC has been carried out based on a two-stage 
evaluation of sires from the Prints 37, Cactus 7969 and Pion 29 breeding lines. Additionally, genetic 
markers have been used in the selection process. As a result, a sire improver, Zaslon 26098 from the Prints 
37 line and the "desired" VV genotype for the growth hormone gene were identified. Zaslon 26098 is rec-
ommended for intensive use in herd reproduction, and a replecement herd should also be formed from his 
daughters. Intensive use in the breeding campaign also involves the detailed development of a breeding 
selection plan for sires, taking into account the increased frequency of the V-allele in the herd. The num-
ber of young animals with a complex index above 100 was 42.3% among individuals with the LL geno-
type of the GH gene, in the heterozygous group this indicator reached 68.0%, and the highest proportion 
(88.9%) of high-value replacement heifers was represented by carriers of the VV variant of the gene. 

Keywords: Kazakh sires, heifers, White-Headed breed, breeding line, breeding value, complex in-
dex, genotype  
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Введение. 
Традиционно селекция по интенсивности роста в мясном скотоводстве проводится на осно-

ве индексной оценки по комплексу признаков быков-производителей по качеству потомства и мо-
лодняка по собственной продуктивности методом сравнения со сверстниками (Насамбаев Е.Г. и 
др., 2024; Натыров А.К. и др., 2022). Совокупность фенотипических данных, необходимых для вы-
ведения комплексного индекса, регламентируется нормативным документом (Амерханов Х.А. и 
др., 2013), но подвергается пересмотру, исходя из широкомасштабной стратегии селекционно-
племенной работы, принятой на породном уровне (Хайнацкий В.Ю., 2021). В настоящее время в 
племенной работе с казахской белоголовой породой особо остро поставлена задача на разведение и 
воспроизводство животных крупного высокорослого типа телосложения и хорошей обмускуленно-
сти (Герасимов Н.П. и Джуламанов К.М., 2023а). В связи с задачей формирования чистопородных 
стад современного типа предусматривается использование требований по продуктивности и эксте-
рьеру для мясных пород скота, что реализуется через отбор по интенсивности роста, живой массе, 
типу телосложения и мясным формам по достижению животными 15-месячного возраста (Габиду-
лин В.М. и Алимова С.А., 2024). Метод сравнения со сверстниками позволяет определить генети-
ческий потенциал и превосходство конкретного животного или группы потомков относительно 
аналогов по стаду, оценить влияние наследственности и характер взаимосвязи между признаками, 
прогнозировать эффект селекции по показателям хозяйственно-полезных качеств (Габидулин В.М. 
и др., 2021; Nasambaev E et al., 2020). Однако этот алгоритм племенной работы весьма растянут по 
времени и занимает не менее 5-7 лет, что в современных условиях интенсификации селекции зна-
чительно снижает конкурентоспособность отечественного мясного скотоводства (Тюлебаев С.Д. и 
Хайнацкий В.Ю., 2024). Ускорение процесса совершенствования казахской белоголовой породы, в 
том числе по признакам, недоступным для прижизненной оценки (количественные и качественные 
показатели мясной продуктивности), возможно выявлением и отбором носителей «желательных» 
генотипов по генам, ассоциируемыми с хозяйственно-полезными свойствами (Макаев Ш.А. и Ге-
расимов Н.П., 2024). Для мясного скотоводства актуальным являются исследования генетических 
вариаций генов, влияющих на развитие органов и тканей тела, интенсивность жирового обмена. В 
этом отношении перспективными для внедрения маркер-ассоциированной селекции в практику 
племенной работы в стадах казахской белоголовой породы являются полиморфизмы генов гормона 
роста (GH) и лептина (LEP). В конкретной популяции встречаемость носителей того или иного ге-
нотипа проявлены с достаточной частотой для программы отбора и подбора, направленных на раз-
ведение животных предпочтительных комбинаций (Дубовскова М.П. и Герасимов Н.П., 2020). 
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Цель исследования. 
Проведение сравнительного анализа вариантов традиционных методов оценки быков-

производителей казахской белоголовой породы по качеству потомства и их дочерей по собствен-
ной продуктивности с использованием ассоциативных исследований формирования селекционных 
индексов в зависимости от генотипов по генам GH и LEP. 

 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследования. Телки-дочери 3 быков-производителей, по происхождению при-

надлежащих 3 разным заводским линиям казахской белоголовой породы: потомство (n=34) быка 
Заслона 26098 заводской линии Принца 37; потомство (n=62) быка Колоса 36026 заводской линии 
Кактуса 7969; потомство (n=18) быка Паруса 17012 заводской линии Пиона 29. 

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями нормативных актов: Модельный закон Межпарламент-
ской Ассамблеи государств-участников Содружества Независимых Государств "Об обращении с 
животными", ст. 20 (постановление МА государств-участников СНГ № 29-17 от 31.10.2007 г.), 
протоколы Женевской конвенции и принципы надлежащей лабораторной практики (Националь-
ный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 53434-2009), Руководство по работе с лабораторны-
ми животными (http://fncbst.ru/?page_id=3553). При проведении исследований были предприняты 
меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения количества исследуемых 
опытных образцов. 

Схема эксперимента. Продуктивные и племенные качества телок изучали на основе мате-
риалов зоотехнического и племенного учета племенного репродуктора ООО «Омеко-труд» Орен-
бургской области, а также с использованием информационной базы «Селекс-мясной скот».  

Влияние генотипа и метода конструирования комплексного индекса на племенную катего-
рию быков-производителей изучали при двух (I, II) вариантах: 

I вариант – телки-потомки 3 быков-производителей трех заводских линий. Оценка быков по 
качеству потомства и дочерей по собственной продуктивности по комплексу признаков: живая 
масса, прижизненная оценка мясных форм в 15 мес., среднесуточный прирост и затраты корма на 1 
кг прироста за период 8-15 мес. 

II вариант –  оценка быков по качеству потомства и дочерей по собственной продуктивно-
сти по комплексу признаков: живая масса, прижизненная оценка мясных форм, выраженность типа 
телосложения и экстерьера в 15 мес., среднесуточный прирост за период 8-15 мес. 

Оценку племенной ценности телок и быков проводили согласно «Порядка и условий про-
ведения бонитировки племенного крупного рогатого скота мясного направления продуктивности» 
(Амерханов Х.А. и др., 2012) и  «Поряда и условий оценки быков-производителей мясных пород 
по собственной продуктивности и качеству потомства» (Амерханов Х.А. и др., 2013). 

Для изучения особенностей роста и развития телок ежемесячно утром до кормления прово-
дилось их взвешивание, на основании этих данных рассчитывался среднесуточный прирост.  

Для определения затрат кормов на 1 кг прироста живой массы у телок ежемесячно за два смеж-
ных дня учитывали в группах поедаемость путем взвешивания задаваемых кормов и их остатков.  

Прижизненная оценка телок по развитию мясных форм проводилась по 60-балльной шкале 
в возрасте 15 месяцев с учетом выраженности разных статей экстерьера (с разными коэффициен-
тами): общий вид; грудь; холка, спина, поясница; крестце; окорок. 

Выделение ДНК для генотипирования по полиморфизмам GH L127V и LEP A80V осу-
ществляли из цельной крови. Генотипирование проводили методом ПЦР-ПДРФ. Для проведения 
полимеразной цепной реакции – полиморфизма длин рестрикционных фрагментов (ПЦР-ПДРФ) 
применялись наборы Gene Pak PCR Core (IsoGeneLab, Москва) на программируемом термоциклере 
«Терцик» (ДНК-технология, Россия). Для амплификации участков использовались праймеры (табл. 1), 
синтезированные в НПФ «Литех». 
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Таблица 1. Праймеры для амплификации полиморфизмов генов GH и LEP  
Table 1. Primers for amplification of GH and LEP gene polymorphisms 

 

Ген / Gene 
Поли-

морфизм / 
Polymor-

phism 

Последовательность праймера / 
Primer sequence 

Ампликон, 
п.н. / Am-
plicon, bp 

Гормона роста / 
Growth hormone GH L127V 

F: 5’-GCTGCTCCTGAGGGCCCTTCG-3’ 
R: 5’-GCGGCGGCACTTCATGACCCT-3’ 208 

Лептина / Leptin 
LEP A80V 

F: 5’-GGGAAGGGCAGAAAGATAG-3’ 
R: 5’-CCAAGCTCTCCAAGCTCTC-3’ 458 

Примечание: F – прямой праймер, R – обратный праймер 
Note: F – forward primer, R – reverse primer 

 
ПЦР-программа включала следующие шаги: 1) для гена GH: «горячий старт» – 5 мин при  

+95 ºC; 35 циклов: денатурация – 45 с при +94 ºC, отжиг – 45 сек при +65 ºС, синтез – 45 с при 
+72 ºC; элонгация – 7 мин при +72 ºC; 

2) для гена LEP: «горячий старт» – 5 мин при +95 ºC; 30 циклов: +94 ºC 30 с – денатурация; 
отжиг праймеров – 40 с при температуре +62 ºC; синтез ДНК –  при +72ºC,  40 с; элонгация – при 
+72 ºC, 7 мин. 

Для рестрикции амплифицированных участков генов использовали эндонуклеазы: GH – AluI, 
LEP – Sau3AI. Расщепление продуктов проводили при 37ºС, генотипы идентифицировали методом 
гель-электрофорез с визуализацией под УФ-светом. Определение длины фрагментов проводили с 
помощью маркера молекулярных масс GenePakR DNA Ladder M 50 (IsoGene Lab, Москва). 

Оборудование и технические средства. Исследования крови выполнялись на оборудова-
нии Лаборатории иммуногенетики и ДНК-технологий ВНИИОК-филиала ФГБНУ «Северо-
Кавказский федеральный научный аграрный центр» (свидетельство ПЖ-77 № 008326 от 18.04.2018 г.) и в 
ЦКП ФНЦ БСТ РАН (г. Оренбург) (http://цкп-бст.рф). Взвешивание молодняка производили на 
платформенных весах ВСП4-Ж (Россия). Для генотипирования использовали пробирки с 600 мкл 
этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА).  

Статистическая обработка. Статистический анализ проведен с использованием програм-
мы “Statistica 10.0” («StatSoft Inc.», США). Достоверность межгрупповых различий оценивали по 
критерию Тьюки для неравных групп. Разница между генотипами рассматривалась значительной 
при P≤0,05. 

 
Результаты исследований.  
Постановочная живая масса у телок-потомков оцениваемых быков-производителей была на 

одном уровне и в среднем составляла 222,8 кг, так как постановку в 8-месячном возрасте живот-
ных на оценку проводили в том числе по развитию (табл. 2). К 15 месяцам дочери быка-
продолжателя линии Пиона заметно отставали по величине живой массы от сверстниц линий 
Принца и Кактуса на 33,0-33,8 кг (9,1-9,3 %). Минимальные различия по живой массе в учетные 
периоды между представителями линий Принца и Кактуса выражались в одинаковом уровне сред-
несуточного прироста, который за 213 дней испытания составил 667 г, что значительно превосхо-
дило показатель продолжателей линии Пиона на 165 г (32,9 %). Таким образом, анализируя лишь 
показатели весового роста, нельзя однозначно выделить быка-улучшателя в стаде ООО «Омеко-
труд», так как живая масса и среднесуточный прирост дочерей от производителей Заслона и Коло-
са были на одном уровне.  

В комплекс показателей при оценке быков-производителей входит прижизненное опреде-
ление развития мясных форм у потомства. Прижизненную оценку мясных форм определяют путем 
осмотра животного, в случае необходимости прощупыванием. Для оценки молодняка по степени 
выраженности мускулатуры принята 5-балльная система с шаговым интервалом 0,5 балла по каж-
дой из 5 разных статей экстерьера (с разными коэффициентами): общий вид; грудь; холка, спина, 
поясница;  крестец;  окорок. Максимальная сумма баллов за оценку мясных форм может достигать  
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60 баллов. Дочери быка Заслона получили наивысшую среднюю оценку развития мускулатуры 
(54,0 балла) и опережали сверстниц на 1,5-2,5 балла (2,86-4,85 %). Таким образом, представители 
заводской линии Принца отличались пропорциональным типичным для мясных пород телосложе-
нием, широкотелостью и обмускуленностью туловища и окороков. Минимальную прижизненную 
оценку мясных форм получили продолжатели заводской линии Пиона. 

Включение в расчет селекционного индекса быков показателя затрат корма на единицу 
прироста создает предпосылки для отбора высокоэффективных животных, способных рационально 
использовать питательные вещества на развитие тканей и органов тела. Наименьшие затраты кор-
мовых единиц на единицу прироста зафиксированы у телок-потомков быка Заслона (7,5 корм. ед.), 
которые превосходили по этому показателю дочерей Колоса на 0,2 корм. ед. (2,6 %), а потомство 
Паруса – на 0,9 корм. ед. (10,7 %).  

Таким образом, включение дополнительных параметров при расчете селекционных индек-
сов быков-производителей помогает дифференцировать их по племенным категориям. В итоге 
конструирование комплексного индекса с учетом этих показателей способствовало разделению 
оцененных быков в соответствии с принятыми категориями: ухудшатель – бык-производитель Па-
рус 17012 заводской линии Пиона 29 с комплексным индексом 89,8 %, нейтральный – бык Ко-   
лос 26026 заводской линии Кактуса 7969 с индексом 101,2 % и бык-улучшатель – Заслон 26098 
заводской линии Принца 37.  

Изучение оплаты корма приростом весьма полезно для повышения интенсивности селек-
ционно-племенной работы в стадах мясного скота. Однако это процесс очень трудоемкий и на 
практике проводится групповой учет съеденных кормов испытуемого молодняка. Групповой учет 
потребления корма сопряжен с невысокой точностью и невозможностью отбора высокоценных 
особей. Кроме того, затраты корма очень сильно коррелируют со среднесуточным приростом, а ко-
эффициент корреляции достигает r=0,8-0,9. Поэтому при конструировании селекционного индекса 
быков-производителей этим показателем можно пренебречь. Вместе с тем современная селекция в 
мясном скотоводстве, особенно с казахской белоголовой породой, направлена на разведение круп-
ных высокорослых животных, что обусловливает их оценку по типу телосложению и экстерьеру. 

Наивысшая оценка выраженности типа телосложения отмечалась у дочерей быка Заслона, 
которые превосходили на 1,8-4,0 балла (10,2-25,8%) сверстниц (табл. 3). Минимальный (15,5 бал-
ла) балл за экстерьер получили телки заводской линии Пиона 29, при этом они характеризовались 
относительной компактностью и низкорослостью. Оценка выраженности типа телосложения пред-
ставляет собой сочетание двух показателей: балльной оценки общего вида, развития и выраженно-
сти типа породы, а также промера высоты в крестце. Таким образом, отбор с учетом этого показа-
теля будет сопровождаться разведением крупных высокорослых животных с хорошо развитой му-
скулатурой и крепким костяком. Кроме того, замещение оценки затрат кормов на выраженность 
типа телосложения при расчете комплексного индекса быков-производителей обеспечило еще 
большую дифференциацию отцов по племенным категориям и итоговой оценке. Так, комплексный 
индекс быка-улучшателя Заслона 26098 увеличился на 1,4 %, достигнув 104 %. У нейтрального 
быка Колос 26026 селекционный индекс снизился на 0,4 %, а у ухудшателя Парус 17012 снижение 
составило 1,3 %.  

Таким образом, оценка выраженности типа телосложения и экстерьера у потомства быков 
способствовала более четкому ранжированию производителей по племенному назначению. Так, 
бык Парус 17012 исключается из дальнейшего использования в воспроизводстве стада ООО «Оме-
ко-труд», а его потомство рекомендуется на племенную реализацию в товарные стада. От 
нейтрального быка Колоса 26026 получено самое многочисленное потомство, поэтому целесооб-
разно лучших дочерей отобрать для ремонта стада, а худшую часть реализовать в племенные стада 
по разведению казахской белоголовой породы. Для интенсивного использования в воспроизвод-
стве стада племенного репродуктора рекомендуется бык-улучшатель Заслон 26098, а из его доче-
рей следует комплектовать ремонтный гурт. Интенсивное использование в случной кампании 
предполагает также детальную разработку плана подбора маточной части за быков-
производителем. 

Результаты испытания телок по собственной продуктивности в зависимости от генотипа по гену 
GH свидетельствуют о различиях по формированию племенной оценки (табл. 4). Молодняк с генотипом 
LL  значительно уступал сверстницам по величине индексов за живую массу на 5,7-10,0 % (P≤0,05-0,01),  
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среднесуточный прирост – на 13,0-23,8 % (P≤0,01), а также на уровне тенденции (P=0,13-0,14) за 
прижизненную оценку мясных форм (на 3,0-4,9 %) и выраженности типа телосложения и экстерье-
ра (на 5,1-8,6 %). Наивысшим комплексным индексом оценены телки с VV вариантом гена гормона 
роста, они превосходили гомозиготных аналогов на 11,9 % (P≤0,001), а гетерозиготных животных 
– на 5,2 % (P≥0,05). Среди особей с LL генотипом количество молодняка с комплексным индексом 
выше 100 составляло 42,3 %, в гетерозиготной группе этот показатель достигал 68,0 %. Наивысшая 
доля (88,9 %) высокоценных ремонтных телок выявлена среди носителей VV вариантом гена. 

Полиморфизм гена лептина не имел значительного влияния на изменчивость племенной 
оценки телок. Группа с VV-генотипом по всем селекционным признакам получила наименьшие 
индексы, величина которых варьировала в пределах 93,9-98,5 %. В результате комплексный индекс 
у них составлял 96,8 %, что ниже относительно сверстниц на 4,5-4,7 %. Требованиям к ремонтной 
группе (селекционный индекс молодняка выше 100) соответствовали 57,7 % телок с генотипом 
AA, среди гетерозиготных особей – 68,7 %, у варианта VV гена – 55,6 %. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
В наших исследованиях изучались факторы, которые влияют на оценку племенной ценно-

сти телок казахской белоголовой породы, в том числе наследственные (линейная принадлежность 
отца и генотип по генам GH и LEP), а также методологические – в зависимости от комплекса фе-
нотипических данных при расчете. Хайнацкий В.Ю. (2022) отмечал, что величина комплексного 
индекса у молодняка значительно определяется методикой проведения испытания по собственной 
продуктивности. Так, предоставление бычкам адаптационного периода в течение 20-30 дней перед 
постановкой на контрольное выращивание положительно сказывается на дальнейший весовой рост 
до 15-месячного возраста, а следовательно, на оценку племенной ценности. Оценку телок по соб-
ственной продуктивности в ООО «Омеко-труд» проводили по двум методикам конструирования 
комплексного индекса: с учетом затрат кормов на 1 кг прироста живой массы, а также выраженно-
сти типа телосложения и экстерьера. Насамбаев Е. с коллегами (2022) считали, что включение по-
казателя оплаты корма приростом при испытании молодняка будет сопровождаться повышением 
эффективности выращивания казахской белоголовой породы. Высокая значимость данного селек-
ционного признака не вызывает у нас сомнений, однако внедрение его в широкомасштабную се-
лекцию сдерживается существенным увеличением трудозатрат, а также необходимостью модерни-
зации инфраструктуры испытательной станции в племенных хозяйствах. Тем не менее в условиях 
племенного репродуктора был организован групповой учет потребления корма в соответствии с 
линейной принадлежностью телок. Результаты свидетельствуют о невысокой дифференциации 
комплексного индекса у потомства быков разных заводских линий. Лучший показатель оплаты 
корма приростом отмечался у дочерей быка-улучшателя Заслона 26098 с комплексным индексом 
102,6 %. На фоне незначительной изменчивости затрат кормов у абердин-ангусских бычков Габиду-
лин В.М. и Алимова С.А. (2023) рекомендуют проводить оценку быков по качеству потомства с уче-
том выраженности типа телосложения для повышения объективности селекционной работы. В 
наших исследованиях замещение труднодоступного для индивидуальной регистрации признака 
оплаты корма приростом на удобный и точный для измерения балльной оценки выраженности типа 
телосложения и экстерьера на основе промера высоты в крестце способствовало большей дифферен-
циации отцов по племенным категориям и итоговой оценке. Так, комплексный индекс быка-
улучшателя Заслона 26098 увеличился на 1,4 %, а у ухудшателя Парус 17012 снижение составило 1,3 
%. 

Создание и совершенствование чистопородных стад казахского белоголового скота базиру-
ется на разведении по линиям, которые представляют собой высококонсолидированные структур-
ные единицы породы, отличающиеся между собой продуктивными и хозяйственно-
биологическими свойствами (Солошенко В.А и др., 2021). При организации воспроизводства стада 
ООО «Омеко-труд» в 2022-2023 гг. наиболее интенсивное использование в случной кампании по-
лучили продолжатели заводских линий Принца 37, Кактуса 7969 и Пиона 29. Однако применением 
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линейного разведения в селекционно-племенной работе не ограничивается совершенствование ге-
нетического потенциала продуктивности казахской белоголовой породы. Макаев Ш.А. и Гераси-
мов Н.П. (2024) выявили влияние генотипов по генам соматотропной оси на результаты испытания 
по собственной продуктивности ремонтного молодняка. Согласно их данным, различные генетиче-
ские варианты генов гормона роста и рецептора гормона роста детерминировали племенную и 
классную оценку бычку по комплексу признаков. В наших исследованиях VV-генотип гена гормо-
на роста ассоциировался с высоким комплексным индексом телок, и, напротив, среди выявленных 
генотипов гена лептина группа VV-варианта получили минимальную оценку. Ремонтные гурты 
телок казахской белоголовой породы рекомендуется комплектовать из носителей V-аллели гена 
GH после проведения испытания по собственной продуктивности (Герасимов Н.П., 2023б). Такой 
алгоритм обеспечит ускоренный прогресс в совершенствовании племенных ресурсов и генетиче-
ского потенциала породы. 

 
Заключение.  
Совершенствование поголовья казахской белоголовой породы в племенном репродукторе 

ООО «Омеко-труд» проводится на основе традиционных методов двухэтапной оценки быков-
производителей по качеству потомства и испытания молодняка по собственной продуктивности, а 
также с использованием селекции по генетическим маркерам. В результате выявлены бык-
улучшатель Заслон 26098 заводской линии Принца 37 и «желательный» VV-генотип по гену гормона 
роста. Для интенсивного использования в воспроизводстве стада рекомендуется бык-улучшатель 
Заслон 26098, а из его дочерей следует комплектовать ремонтный гурт. Интенсивное использование 
в случной кампании предполагает также детальную разработку плана подбора маточной части за бы-
ков-производителем с учетом повышения частоты встречаемости V-аллели в стаде. 
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