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Аннотация. Сложившаяся ситуация с отечественными породами, связанная с сокращением 

породного разнообразия в молочно-мясном животноводстве в последние годы, требует принятия 
неотложных мер по сохранению их генофонда. Сегодня популяции исчезающих пород могут быть 
восстановлены путём создания генофондных хозяйств-репродукторов и развития вспомогательных 
репродуктивных технологий (ВРТ). В последнем случае создаются криохранилища спермы и эм-
брионов в замороженном состоянии, где генетические ресурсы изолированы от эволюционного 
процесса и сохраняются в первоначальном виде неограниченное время. Целью исследований было 
определение эффективности применения методов репродуктивных биотехнологий для сохранения 
генофондных пород на примере исчезающей красной горбатовской породы с высокими адаптаци-
онными качествами в условиях аридного региона Калмыкия. Исследования проведены в 2017-2018 
и 2022 гг. в АО «Абабковском» Нижегородской области, КФХ «Бату плюс» и Региональном науч-
но-производственном центре по воспроизводству сельскохозяйственных животных ФГБОУ ВО 
«Калмыцкий государственный университет имени Б.Б. Городовикова» Республики Калмыкия. При 
выполнении экспериментов изучена эмбриопродуктивность коров красной горбатовской породы, 
их фертильность через межпородную пересадку эмбрионов и способность к акклиматизации телят-
трансплантатов с пассивным иммунитетом суррогатных матерей в условиях аридного региона. В 
экспериментах использовали прикладные методы биотехнологии in vivo – индукция полиовуляции, 
искусственное осеменение, нехирургическое извлечение, криоконсервация и пересадка эмбрионов. 
В результате 23 вымываний были получены 223 пригодных эмбриона, подвергнутых криоконсер-
вации. В ходе экспериментов эмбрионы красной горбатовской породы после деконсервации пере-
саживали тёлкам-реципиентам калмыцкой мясной породы для передачи пассивного иммунитета 
потомству. Всего 117 эмбрионов пересадили 117 реципиентам, из которых стельность установили 
у 73 животных. Таким образом, уровень приживляемости эмбрионов составил 62,4 %. Высокие 
показатели эмбриопродуктивности и приживляемости эмбрионов свидетельствуют о высокой фер-
тильности матерей эмбрионов.  
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Abstract. The current situation with domestic breeds, associated with the reduction of breed diver-

sity in dairy and beef cattle breeding in recent years requires urgent measures to be taken to preserve their 
gene pool. Today, populations of endangered breeds can be restored through the creation of gene pool 
breeding farms and the development of assisted reproductive technologies (ART). In the latter case, cry-
ostorages of semen and embryos are created in a frozen state, where genetic resources are isolated from 
the evolutionary process and are preserved in their original form indefinitely. The aim of the research was 
to determine the effectiveness of the application of methods of reproductive biotechnologies for the con-
servation of gene pool breeds on the example of the endangered Red Gorbatov breed with high adaptive 
qualities in the arid region of Kalmykia. The studies were carried out in 2017-2018 and 2022 in JSC "Ab-
abkovsky" of Nizhny Novgorod region, "Batu plus" Peasant Farm and Regional Research and Production 
Center for reproduction in farm animals of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher 
Education "Kalmyk State University named after B.B. Gorodovikov" of Republic of Kalmykia. During 
the experiments, the embryonic productivity of cows of the Red Gorbatov breed, their fertility through 
interbreed embryo transfer and the ability to acclimatize transplant calves with passive immunity of surro-
gate mothers in an arid region were studied. The experiments used applied methods of biotechnology in 
vivo: induction of poliovulation, artificial insemination, non-surgical extraction, cryopreservation and em-
bryo transfer. 23 washes resulted in 223 viable embryos, or 9.7 embryos on average per donor. Suitable 
embryos were cryopreserved. In the course of the experiments, embryos of the Red Gorbatov breed after 
deconservation were transplanted into recipient heifers of the Kalmyk beef breed to transfer passive im-
munity to offspring. A total of 117 embryos were transferred to 117 recipients, of which 73 were pregnant. 
Thus, the level of engraftment of embryos was 62.4%. High rates of embryo productivity and survival of 
embryos indicate high fertility of mothers of embryos. 

Keywords: cows, heifers, Red Gorbatov breed, Kalmyk beef breed, breeding, biotechnology, em-
bryos, transplantation, poliovulation, egg 
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Введение.  
Генофонд сельскохозяйственных животных обуславливается разнообразием имеющихся 

пород, отродий и отдельных популяций. Особую ценность в генофонде представляют генетические 
комплексы, присущие местным, аборигенным породам и отродьям, поскольку они являются ис-
точником пополнения генетической изменчивости, необходимой для селекционных целей. В гене-
тическом отношении исчезающие аборигенные породы отечественного происхождения следует 
рассматривать как генетическое наследие человечества (Паронян И.А., 2018; Чинаров В.И., 2022; 
Shirokova NV et al., 2021). 
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За последние годы в результате резкого сокращения поголовья, особенно чистокровных 
животных, многие отечественные породы крупного рогатого скота доведены до предела, угрожа-
ющего их существованию. Утрата части генетического материала – это не только потеря многих 
ценных качеств животных отечественных пород. Генетическое разнообразие животных в экстре-
мальных условиях обитания обеспечивает выживаемость пород и стад и их дальнейший прогресс. 
Многие отечественные породы, незначительно уступая родственным иностранным по продуктив-
ности, превосходят их по приспособленности к местным условиям, долголетию и качеству продук-
ции ( Убушаев Б.С. и др., 2021; Чинаров В.И., 2022; Chimidova N et al., 2022). У большинства оте-
чественных пород срок хозяйственного использования больше, чем у животных иностранной се-
лекции, и в среднем составляет 4,0-4,9 отёлов, что свидетельствует об их высоких адаптивных ка-
чествах. 

Разведение в аридных зонах при номадном скотоводстве коров специализированных мо-
лочных пород крайне затруднено из-за высокой молочной продуктивности, что снижает физиоло-
гическую устойчивость животных к неблагоприятным условиям климатической и кормовой базы. 
В то же время ряд отечественных пород с умеренной молочной продуктивностью, таких, напри-
мер, как красная горбатовская, в меньшей степени подвержены отрицательному воздействию кли-
матических условий и легко адаптируются к ним. При этом возможность создания мясомолочных 
стад в таких условиях возрастает при использовании репродуктивных биотехнологий (Лихоман А.В. и 
др., 2016; Фазылова М.И., 2020).  

Красная горбатовская порода значится в реестре Министерства сельского хозяйства Рос-
сийской Федерации как уникальная, особо ценная, находящаяся под угрозой исчезновения гено-
фондная порода (Приказ Минсельхоза России № 629 от 27 октября 2020), обеспечивающая продо-
вольственную безопасность Российской Федерации, как фактор обеспечения национальной без-
опасности и требующая особого внимания со стороны государства к её сохранению и дальнейшему 
воспроизводству. 

Сегодня популяции исчезающих пород восстанавливаются двумя путями: созданием гено-
фондных хозяйств-репродукторов и развитием вспомогательных репродуктивных технологий 
(ВРТ). При ВРТ создаются криобанки спермы, зигот и эмбрионов в замороженном состоянии, в 
которых генетические ресурсы изолированы от эволюционного процесса и сохраняются в первона-
чальном виде неограниченное время. 

 В свою очередь ВРТ находится в прямой связи с использованием базового метода транс-
плантации эмбрионов, который является неотъемлемой частью репродуктивных технологий не 
только как средство сохранения генофонда, но и ускоренного размножения потомства от генетиче-
ски ценных коров.  

Сегодня репродуктивные биотехнологии в достаточной степени себя оправдали. Причём 
других принципиально новых методов в этой области в обозримом будущем не предвидится (Ба-
бенков В.Ю. и др., 2022; Фазылова М.И., 2020; Шаран М.М., 2022). 

На основании вышеизложенного нами намечены исследования по изучению эффективно-
сти методов репродуктивных биотехнологий для сохранения генофондных пород на примере вос-
производства исчезающей красногорбатовской породы с учётом её адаптационных качеств при 
пастбищном содержании в аридных условиях Калмыкии. 

Требовалось определить возможность репродуктивных качеств коров красной горбатов-
ской породы к реактивности множественной овуляции яичников с образованием достаточного ко-
личества качественных эмбрионов (показатель, специфичный для каждой породы), а также жизне-
способность эмбрионов к последующей имплантации в матке реципиентов. 

 
Цель исследований. 
Определение эффективности применения методов репродуктивной биотехнологии для со-

хранения находящейся под угрозой исчезновения генофондной красной горбатовской породы в 
условиях аридного региона.  
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Выполнение цели будет осуществляться путём решения задач, связанных с репродуктив-
ными качествами красной горбатовской породы: 

- определение эффективности реакции полиовуляции яичников коров при экзогенном вве-
дении фолликулостимулирующего гормона; 

- выявление количественных и качественных показателей эмбриональной продуктивности; 
- изучение фертильности коров, как фактора репродуктивных качеств породы через жизне-

способность эмбрионов при межпородной пересадке. 
 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследований. Коровы красной горбатовской породы в ПЗ АО «Абабковское» и 

половозрелые тёлки калмыцкой мясной породы в КФХ «Бату плюс».  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ Мин-
здрава СССР No 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организацион-
ных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use 
of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения 
количества исследуемых опытных образцов.  

Схема эксперимента. Исследования по практическому применению репродуктивных био-
технологий проводились в 2017-2018 и 2022 гг. в АО «Абабковское» Нижегородской области, Ре-
гиональном научно-производственном центре по воспроизводству сельскохозяйственных живот-
ных Калмыцкого государственного университета имени Б.Б. Городовикова, КФХ «Бату плюс» 
Республики Калмыкия.  

В экспериментах использовались прикладные разработки по биотехнологии in vivo, вклю-
чающие: методы синхронизации полового цикла, стимуляции полиовуляции, искусственного осе-
менения, нехирургического извлечения, морфологической оценки качества эмбрионов, криокон-
сервации и трансплантации эмбрионов. 

В  племенном  заводе  АО «Абабковское» в качестве  доноров эмбрионов использовались 
25 племенных красногорбатовских коров из числа животных, подлежащих выбраковке из основно-
го стада по состоянию вымени и многократному безрезультатному осеменению. 

Для стимуляции полиовуляции использовали гипофизарный гонадотропин ФСГ-супер 
(ФСГ) российского производства в дозе 50 ед. по Арморовскому стандарту. Применяли разрабо-
танную схему однократной инъекции препарата пролонгированного действия на 9-10 день полово-
го цикла. Общеизвестная схема включает 8 инъекций ФСГ с интервалом между инъекциями 12 ча-
сов, что является стрессовым фактором и сложно при пастбищном содержании  животных. Через 
48 часов после введения ФСГ донорам инъецировали эстрофан. Осеменяли доноров заморожено-
оттаянным семенем двукратно: через 60 и 72 часов после введения простагландина. 

 Эмбрионы извлекали нехирургическим методом на 7-8 день после первого осеменения с 
помощью катетера Фоллея путём промывания рогов матки средой Дюльбекко с добавлением ген-
тамицина и бычьего сывороточного альбумина. После фильтрации промывной среды через эм-
бриофильтр поиск эмбрионов проводили под стереомикроскопом МБС-10 при увеличении 40-60х. 
Морфологическую оценку качества эмбрионов – при 80-100-кратном увеличении. Все микропро-
цедуры с эмбрионами проводились с использованием микрокапилляров в синтетических средах 
для кратковременного хранения биологических объектов с добавлением антибиотика гентамицина 
и бычьего сывороточного альбумина.  

Пригодные 7-8-дневные эмбрионы на стадиях развития от поздней морулы до экспандиро-
ванной бластоцисты после ступенчатой эквилибрации в растворах глицерина повышающейся кон-
центрации подвергали глубокой криоконсервации на программном замораживателе CL5500 с по-
следующим хранением в жидком азоте. 
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Замороженные эмбрионы в криососуде Дьюара были доставлены в КФХ «Бату плюс» Рес-
публики Калмыкия для межпородной пересадки. В качестве реципиентов для пересадки красно-
горбатовских эмбрионов использовали 117 тёлок случного возраста калмыцкой мясной породы с 
целью закрепления у потомства пассивного иммунитета суррогатных матерей для повышения 
адаптационной устойчивости к агрессивным условиям аридного региона. Синхронизацию половой 
охоты у реципиентов проводили по схеме двукратного введения эстрофана с интервалом 11 дней.  

Процедура деконсервации эмбрионов включала выдержку 10 с на воздухе при комнатной 
температуре, затем 20 с – в водяной бане при +25 °С. Эквилибрацию оттаянных эмбрионов прово-
дили в растворах криопротектора глицерина понижающейся концентрации (не прямая пересадка), 
заправляли в пайетты объёмом 0,25 мл и помещали в модифицированный катетер Кассу с защит-
ным чехлом для пересадки. 

Пересадки  эмбрионов  проводили  ректоцервикально  катетером Кассу группам тёлок по 
20 голов, с учётом отклонения между днём полового цикла реципиентов и стадией развития эм-
брионов в пределах +- 24 часа. Для пересадки отбирали тёлок-реципиентов с функционирующим 
жёлтым телом на одном из яичников. Эмбрионы пересаживали в рог матки, ипсилатеральный яич-
нику с жёлтым телом. Всего провели пересадки 117 реципиентам по одному эмбриону на каждого 
реципиента. Стельность реципиентов определяли ректально через 2,5 месяца после пересадки. 

Оборудование и технические средства. Для выполнения работ по технологии трансплан-
тации эмбрионов использовались оборудование и средства: программный замораживатель эмбрио-
нов CL 5500 (CryoLogic (Австралия), стереомикроскоп МБС-10 (Лыткаринский завод оптического 
стекла, Россия), катетеры Фоллея и Кассу (NEA/Lampeter СН16, Германия), эмбриофильтры, мик-
роинструменты и лабораторная посуда; фолликулостимулирующий гонадотропин ФСГ-супер, про-
стагландин F2α «эстрофан», глицерин, среды для культивирования и замораживания эмбрионов. 

 

Результаты исследований.  
В результате стимуляции полиовуляции у 25 коров-доноров 23 донора или 92,0 % реагиро-

вали положительно (образование на яичниках 3 и более жёлтых тел после овуляции фолликулов). 
Соответственно вымывание эмбрионов проводили у 23 доноров. Общее количество полученных 
эмбрионов и яйцеклеток составило 342 или 14,9 в среднем на одного донора (табл. 1). Из общего 
сбора 223 эмбриона были оценены как отличные и хорошие. Таким образом, выход пригодных эм-
брионов составил 65,2 % от общего количества зародышей или 9,7 эмбрионов в среднем на донора.  

 
Таблица 1. Эмбриопродуктивность коров-доноров красногорбатовской породы 

Table 1. Embryoproductivity of donor cows of the Red Gorbatov breed 
 

Показатели / Indicators Результаты / 
Results 

Обработано доноров (Д) / Donors (D) prepared 25 
Реагировало суперовуляцией (3 и более жёлтых тел), n – % /  
Responded with superovulation (3 or more corpus luteum), n – %  23-92,0 
Проведено вымываний эмбрионов / Embryos were washed 23 
Получено зародышей, всего – в среднем на Д / Embryos received, total - on average per D 342-14,9 
В том числе: пригодных, всего – в среднем на Д /  
Including: suitable, total - on average per D 223-9,7 
- в % от общего числа / - in % of the total  65,2 
- дегенерированных, всего – в среднем на Д / - degenerated, total - on average per D  84-3,65 
- в % от общего числа /  - in % of the total  24,6 
- яйцеклеток, всего – в среднем на Д / eggs, total - on average per D  35-1,5 
- в % от общего числа / in % of the total  10,2 
Оплодотворяемость, % / Fertility, %  89,8 
Заморожено эмбрионов / Frozen embryos  223 
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Полученные пригодные эмбрионы красногорбатовской породы были глубоко заморожены 
и в этом состоянии доставлены в КФХ «Бату плюс» Республики Калмыкия для проведения уни-
кального эксперимента по межпородной пересадке эмбрионов красногорбатовской молочной по-
роды реципиентам калмыцкой мясной породы. Всего было проведено 117 пересадок деконсерви-
рованными эмбрионами. В результате ректального обследования, проведённого через 2,5 месяца, 
стельность установили у 73 животных. Таким образом, уровень приживляемости эмбрионов соста-
вил 62,4 % – показатель, по эффективности сравнимый с пересадкой свежих эмбрионов. 

Отёлы реципиентов проходили весной-летом 2018 года без осложнений, а рождённые теля-
та-трансплантаты были здоровыми, без физических отклонений.  

 
Обсуждение полученных результатов. 
Вымывание эмбрионов провели у 23 коров-доноров. В результате вымывания общее коли-

чество эмбрионов и яйцеклеток составило 342 или 14,9 в среднем на одного донора. Из общего 
сбора 223 эмбриона были оценены как отличные и хорошие. Таким образом, выход жизнеспособ-
ных эмбрионов составил 65,2 % от общего количества зародышей или 9,7 в среднем на донора – 
рекордный уровень по сравнению с другими породами крупного рогатого скота. Такой высокий 
индекс эмбриопродуктивности (аналогичный показатель по голштинской молочной породе редко 
превышает 5,0 качественных эмбрионов) является показателем высокой фертильности коров, каче-
ством, присущим этой породе. По нашим данным и исследованиям других авторов на различных 
породах, этот показатель в максимальных пределах не превышает 5,3-7,7 (Бабенков В.Ю., 2017; 
Голубец В.Л., 2019). 

Всего было пересажено 117 деконсервированных эмбрионов красногорбатовской породы 
117 тёлкам-реципиентам калмыцкой породы. В результате ректального обследования реципиентов 
через 2,5 месяца после трансплантации стельность была установлена у 73 животных. Таким обра-
зом, уровень приживляемости эмбрионов составил 62,4 % – показатель, по эффективности сравни-
мый с пересадкой свежих эмбрионов (Бабенков В.Ю. и др., 2022; Лихоман А.В., 2016; Roper DA et 
al., 2018), что также свидетельствует о высокой фертильности матерей эмбрионов. Подтверждаю-
щим фактором репродуктивных качеств коров красногорбатовской породы служит также рожде-
ние у реципиентов здорового потомства. 
 

Заключение. 
Результаты проведённых исследований показали высокие репродуктивные качества коров 

красной горбатовской породы, которые складываются из показателей эмбриопродуктивности и 
фертильности животных. Эмбриопродуктивность коров составила 9,7 жизнеспособных эмбрионов 
в среднем на донора, что связано с высокой оплодотворяемостью яйцеклеток. В свою очередь до-
казательством высокой фертильности животных является уровень приживляемости эмбрионов по-
сле трансплантации реципиентам, который в наших исследованиях составил 62,4 %, что было 
сравнимо с пересадкой свежеполученных эмбрионов.  

Эксперимент по определению воспроизводительных качеств красногорбатовской породы, 
которая ведёт своё происхождение из региона с умеренно-континентальным климатом (Нижего-
родская область), показал возможность акклиматизации коров в экстремальных условиях аридного 
региона (Республика Калмыкия). Выявленные породные качества свидетельствуют о возможности 
расширения регионов размножения красногорбатовских коров с использованием технологии 
трансплантации эмбрионов. 
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