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Аннотация. Были проведены исследования генетической структуры домашних северных 

оленей эвенкийской породы, позволившие получить данные о внутрипородной дифференциации 
популяций, а также оценить степень генетического разнообразия. Исследования показали, что 
внутри породы существуют различия между хозяйствами. Чтобы оценить генетические различия 
между субпопуляциями, была построена матрица генетических расстояний по методу Nei. Оказа-
лось, что самыми близкими генетически связаны субпопуляции «Оленекский» и «Жилиндинский», 
что может быть следствием их близкого расположения и возможного обмена производителями. 
Небольшие генетические различия между ними (Nei's D=0,045) можно объяснить обмена хорами 
между этими хозяйствами. Установлено, что олени из Анабарского района (МУОПП «Арктика») 
значительно отличаются от оленей Нерюнгринского района. Так, генетическая дистанция между 
«Олдое» и оленями МУОПП «Арктика» достигла 0,169, а между оленями МУП «Золотинка» и те-
ми же оленями из МУОПП «Арктика»  – 0,092. При этом олени Анабарского и Оленекского райо-
нов оказались достаточно близко генетически (Nei's D≈0,085-0,086), что может быть связано с тер-
риториальным соседством этих районов. Выполнена сравнительная оценка эвенкийской породы 
домашних северных оленей с эвенской породой (Оймяконский район).  
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Abstract. Studies of the genetic structure of domestic reindeer of the Evenki breed have been con-

ducted, that allowed us to obtain data on the inter-breed differentiation of populations and to assess the 
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degree of genetic diversity. Studies have shown that there are differences between farms within the breed. 
To assess the genetic differences between subpopulations, a matrix of genetic distances was constructed 
using the Nei method. The greatest genetic similarity was found between "Oleneksky" and "Zhilindinsky", 
which may be a consequence of their proximity and possible exchange of males. Small genetic differences 
between them (Nei's D = 0.045) can be explained by the exchange of animals between these farms. It has 
been established that the reindeer from the Anabar district (Municipal Unitary Reining and Trapping En-
terprise "Arctica") differ significantly from the reindeer of the Neryungrinsky district. Thus, the genetic 
distance between the Oldoe and the Arctica reindeer reached 0.169, and between the Zolotinka reindeer 
and the Arctica reindeer was 0.092. Thus, the reindeer of the Anabar and Olenek districts turned out to be 
quite close genetically (Nei's D ≈ 0.085–0.086), which may be due to the territorial proximity of these are-
as. A comparative assessment of the Evenki breeds of domestic reindeer with the Even breed (Oymyakon 
district) was performed.  

Keywords: domestic reindeer, Evenki breed, genetic structure, polymorphism, population genet-
ics, genotyping 
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Введение. 
В республике Саха (Якутия), по данным Федеральной службы государственной статистики, 

численность домашних северных оленей составляет 162,6 тыс. голов. А в общей структуре поголо-
вья значительную часть занимают олени эвенкийской породы (около 25 %).  

Эвенкийская порода домашних северных оленей сформировалась естественным путем бла-
годаря условиям сурового климата региона, включающего обширные лесотундровые зоны Восточ-
ной Сибири и Якутии. Представители породы отличаются не только крупностью и рослостью, но и 
также хорошей мясной продуктивностью. Живая масса взрослых самцов может достигать 140-180 кг с 
убойным выходом 48-49 %. 

Порода распространена на территории Алданского, Нерюнгринского, Олекминского, Оле-
некского, Жиганского, Усть-Майского и Горного улусов. В Анабарском улусе разводится тундро-
вой тип эвенкийских оленей.  

Изучение генетической структуры домашних северных оленей эвенкийской породы необ-
ходимо для сохранения и улучшения качества поголовья (Сёмина М.Т. и др., 2022; Тараканец Л.Д.  
и др., 2022; Романенко Т.М. и др., 2014). Изучение генетики эвенкийской породы поможет разра-
ботать эффективные стратегии селекции, способствующие повышению продуктивных характери-
стик оленей, таким образом повышая экономическую эффективность оленеводства. 

Генетическое разнообразие домашних северных оленей играет ключевую роль в обеспече-
нии их устойчивости к заболеваниям, адаптации к изменяющимся условиям окружающей среды и 
поддержании продуктивности (Филиппова Н.П. и др., 2020; Соловьева А.Д. и др., 2022). Это осо-
бенно важно в условиях глобальных климатических изменений, которые могут оказывать значи-
тельное влияние на экосистемы Арктики. Сохранение генетического разнообразия способствует не 
только выживанию популяций, но и улучшению породных качеств, что имеет важное значение для 
традиционного оленеводства и экономики регионов, где оно практикуется (Лайшев К.А. и др., 
2019; Тараканец Л.Д. и др., 2021; Karmanovskaya NV et al., 2021). 

Классические подходы к изучению генетического разнообразия включают анализ родо-
словных и применение генетических маркеров. Родословные помогают установить связи между 
особями, что важно для управления селекцией. Маркеры типа микросателлитов и однонуклеотид-
ных полиморфизмов (SNP) обеспечивают точное определение структуры популяций и выявление 
различий между ними. (Соловьева А.Д. и др., 2022; Артюшин И.В. и Коноров Е.А., 2021; 
Coltman DW, 2008). 
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Поскольку геном северных оленей в полной мере не исследована, перспективы использова-
ния генетических маркеров пока остаются открытыми Дальнейшие исследования позволят выявить 
точные ассоциации между отдельными участками ДНК и показателями продуктивности, адаптации 
и устойчивости к болезням (Li Z et al., 2017; Weldenegodguad M et al., 2020; Витомскова Е.А. и Лы-
ков А.С., 2025). 

Селекционные программы, направленные на улучшение породных качеств северных оле-
ней, также оказывают влияние на генетическое разнообразие. Важно учитывать, что чрезмерный 
отбор по определенным признакам может привести к снижению генетической вариативности и по-
вышения вероятности негативных последствий, связанных с близкородственным спариванием. По-
этому современные программы селекции стремятся к балансу между улучшением продуктивности 
и сохранением генетического разнообразия. Это достигается путем использования генетических 
данных для оптимизации селекционных стратегий и предотвращения потери генетического разно-
образия (Тарасова Е.И. и Нотова С.В., 2020; Скорых Л.Н. и др., 2023). 

 
Цель исследования. 
Изучение генетической структуры домашних северных оленей эвенкийской породы. 
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Домашние северные олени эвенкийской породы. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями нормативных актов: Модельный закон Межпарламент-
ской Ассамблеи государств-участников Содружества Независимых Государств "Об обращении с 
животными", ст. 20 (постановление МА государств-участников СНГ № 29-17 от 31.10.2007 г.). При 
проведении исследований были предприняты меры для обеспечения минимума страданий живот-
ныхи уменьшения количества исследуемых опытных образцов. 

Схема эксперимента. Для исследования были отобраны биоматериалы от домашних се-
верных оленей: Нерюнгринский район: МУП «Золотинка» – 100 голов, КРО КМНС «Олдое» (Рыб-
ное) – 8 голов (в том числе 2 завезенных из Амурской области); Алданский район: ОАО КМНС 
«Хатыстыр» – 1 (завезенный из Хабаровского края); Оленекский район: МУП «Жилиндинский» – 
200 голов, МУП «Оленекский» – 200 голов, Жиганский район: РО КМНС (Э) им. А.К. Ильинова 
«Энэси Халан» – 10 голов (завезенные из Хабаровского края); Анабарский район: МУОПП «Арк-
тика» – 100 голов. Биоматериалы (цельная кровь) для дальнейшего выделения ДНК и генотипиро-
вания были отобраны из ярёмной вены, в асептических условиях. Генотипирование проведено по 
16 микросателлитным локусам: Rt6, BMS1788, Rt30, Rt1, Rt9, C143, Rt7, OheQ, FCB193, C217, 
Rt24, C32, BMS745, NVHRT16, T40, C276. 

Оборудование и технические средства. Лабораторные исследования проведены в лабора-
тории молекулярно-генетической экспертизы «Племэксперт» ГБУ РС (Я) «Сахаагроплем» и в ла-
боратории ДНК-технологий ВНИИПлем. Генотипирование проведено набором реагентов для 
мультиплексного анализа 16 микросателлитных маркеров и полспецифичного маркера SRY север-
ного оленя. (ООО «Гордиз», Россия), амплификация материала на термоциклере «Т100» (Bio-Rad, 
США), микросателлитный профиль получен, используя генетический секвенатор «Нанофор-05» с 
лазерным детектором (ООО «Синтол», Россия), а также генетический анализатор капиллярного 
электрофореза LOCUS Seqtor 1616 (ООО «Компания Хеликон», Россия). 

Статистическая обработка. Обработка данных произведена с использованием надстройки 
для Microsoft Excel «GeneAlex 6.51» (США).  

 
Результаты исследований. 
Исследования генетической структуры эвенкийской породы домашних северных оленей 

позволило получить данные о внутрипородной дифференциации популяций и оценить степень ге-
нетического разнообразия породы. 
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Основные популяционно-генетические характеристики домашних северных оленей эвен-
кийской породы демонстрируют высокое генетическое разнообразие (табл. 1). 

 
Таблица 1. Популяционно-генетическая характеристика домашних северных оленей 

эвенкийской породы  
Table 1. Population and genetic characteristics of domestic reindeer of Evenki breed 

 

Хозяйство / Farm Na Ne Ho He Fis 

МУОПП «Арктика» / Municipal 
Unitary Reining and Trapping En-
terprise “Arctica” 7,875 4,419 0,662 0,715 0,088 
КРО КМНС «Олдое» / Nomadic 
Tribal Community of the Indige-
nous Peoples of the North “Oldoe” 4,625 3,106 0,656 0,598 -0,107 
МУП «Золотинка» / Municipal 
Unitary Enterprise “Zolotinka” 7,250 4,106 0,656 0,680 0,037 
МУП «Оленекский» / Municipal 
Unitary Enterprise “Olenekskiy” 8,313 4,182 0,663 0,697 0,055 
МУП «Жилиндинский» / Munici-
pal Unitary Enterprise “Zhil-
indinskiy” 9,563 4,564 0,717 0,721 0,002 
РО КМНС (Э) «Энэси Халан» / 
Tribal Community of the Indige-
nous Peoples of the North (E) 
“Enesi Halan” 3,688 2,684 0,619 0,546 -0,131 

 
Среднее количество аллелей на локус (Na) варьируется от 3,688 до 9,563, эффективное чис-

ло аллелей (Ne) колеблется от 2,684 до 4,564. Наблюдаемая гетерозиготность (Ho) находится в 
диапазоне от 0,619 до 0,717, ожидаемая гетерозиготность (He) изменяется от 0,546 до 0,721. Коэф-
фициент инбридинга (F) варьируется от −0,131 до +0,088, что свидетельствует о различиях в 
уровне инбридинга между хозяйствами. У домашних северных оленей родовых общин «Энэси Ха-
лан» и «Олдое» зафиксирован отрицательный индекс фиксации (Fis), равный −0,131 и −0,107, со-
ответственно. Полученный отрицательный индекс фиксации у оленей родовых общин, вероятно 
обусловлен недостаточным размером выборки. Для подтверждения выводов о состоянии генетиче-
ского разнообразия данных популяций требуются дальнейшие исследования с использованием бо-
лее обширных генетических подходов. 

Исследование показало высокий уровень генетического разнообразия в популяции домаш-
них северных оленей эвенкийской породы. Вместе с тем обнаружены некоторые различия между 
отдельными хозяйствами. Для оценки генетических различий между субпопуляциями была по-
строена матрица генетических расстояний по методу Nei (табл. 2).  

Установлено, что самые близкие, генетически связанные субпопуляции это «Оленекский» и 
«Жилиндинский». Вероятно, это обусловлено территориальной близостью данных хозяйств, нахо-
дящихся в пределах одного административного района, и возможным обменом хорами-
производителями. Следовательно, небольшие генетические различия между ними (Nei's D=0,045) 
объясняются частичным перемешиванием генетического материала. Подобная ситуация отмечает-
ся и между МУП «Оленекский» и МУП «Золотинка» Нерюнгринского района (Nei's D=0,074), где 
случаи обмена хорами производителями зафиксированы. 

Генетический анализ продемонстрировал существенные различия между районами, обу-
словленные географическими факторами.  
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Таблица 2. Генетическое расстояние между популяциями по Нею 
Table 2. Genetic distance between populations according to Nei 

 
A B C D E F G  0,000       A 

0,169 0,000      B 
0,092 0,066 0,000     C 
0,085 0,103 0,074 0,000    D 
0,086 0,110 0,080 0,045 0,000   E 
0,284 0,212 0,203 0,198 0,205 0,000  F 
0,098 0,139 0,103 0,073 0,055 0,192 0,000 G 

 Примечание: A) МУОПП «Арктика», B) КРО КМНС «Олдое», C) МУП «Золотинка», D) 
МУП «Оленекский», E) МУП «Жилиндинский», F) РО КМНС (Э) «Энэси Халан», G) Эвенская по-
рода (АО «Ючюгейское») 

Note:  А) Municipal Unitary Reining and Trapping Enterprise “Arctica”, B) Nomadic Tribal Com-
munity of the Indigenous Peoples of the North “Oldoe”, C) Municipal Unitary Enterprise “Zolotinka”, D) 
Municipal Unitary Enterprise “Olenekskiy”, E) Municipal Unitary Enterprise “Zhilindinskiy”, F) Tribal 
Community of the Indigenous Peoples of the North (E) “Enesi Halan”, G) Even breed 

 
Домашние северные олени из Анабарского района (МУОПП «Арктика») показали значи-

тельную отдаленность от оленей Нерюнгринского района, в частности генетическая дистанция 
между КРО КМНС «Олдое» составила 0,169 и 0,092 между оленями МУП «Золотинка». Генетиче-
ское расстояние между домашними северными оленями Анабарского и Оленекского районов со-
ставило 0,085-0,086. Следует отметить, что Анабарский и Оленекский районы граничат друг с дру-
гом. Отдельно проанализированы привозные олени из Хабаровского края. Анализ привозных оле-
ней из Хабаровского края показал, что их генетический профиль оказался значительно отличаю-
щимся от местной популяции эвенкийской породы, о чем свидетельствуют высокие значения гене-
тической дистанции (0,198-0,284). Таким образом, существует значительная генетическая обособ-
ленность хабаровской популяции оленей. 

Проведено генотипирование привозных оленей из Амурской области КРО КМНС "Олдое" 
(Рыбное), 1 хор производитель и 1 важенка. Результаты генотипирования показали, что домашние 
северные олени, привезенные из Амурской области, имеют 5 приватных аллелей – локус C276 ал-
лель 414 п.н., Rt1 аллель 267 п.н., Rt24 аллели 256 и 272 п.н., Rt7 аллели 252 и 262 п.н., генетиче-
ская дистанция составила 0,185 (относительно животных КРО КМНС "Олдое" (Рыбное)). 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Сравнительная оценка с эвенской породой домашних северных (АО «Ючюгейское» (Оймя-

конский район)) (Додохов В.В., 2022) позволила установить существенное генетическое различие 
эвенкийской породы. В ходе популяционно-генетического анализа было выявлено наличие 60 при-
ватных аллелей, характерных для эвенкийской породы. Максимально высокая генетическая ди-
станция от эвенской породы отмечалась у оленей, ввезенных из Хабаровского края, и составляла 
0,192. Далее следуют олени МУП «Золотинка» (0,139), КРО КМНС «Олдое» (0,103) и МУОПП 
«Арктика» (0,098). Минимальная величина генетической дистанции зарегистрирована у оленей 
Оленекского района: между МУОПП «Арктика» и МУП «Оленекский» она составила 0,055 и 0,073 
соответственно. Наблюдаемая низкая генетическая дистанция между оленями эвенской породы и 
оленями Оленекского района вызывает необходимость проведения дополнительных исследований 
с целью выяснения возможных механизмов формирования подобной генетической близости. Од-
ним из вероятных объяснений может служить исторически сложившийся феномен прилития крови 
эвенской породы в местные популяции оленей, проживающие в рассматриваемом регионе. 
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Обнаружение фактов прилития крови способно объяснить низкую генетическую дистан-
цию и предложить новые направления селекционно-племенной работы в целях сохранения генети-
ческого разнообразия домашних северных оленей.  

Высокое генетическое разнообразие, выявленное среди исследуемых групп оленей, мы 
предполагаем, является следствием отсутствия жестких условий отбора. Отрицательные значения 
индекса фиксации, наблюдающиеся в родовых общинах «Энэси Халан» и «Олдое», может указы-
вать на влияние случайных факторов или недостаток репрезентативности выборки. Дальнейшие 
исследования позволят подтвердить или опровергнуть этот вывод. 

Территориальное распределение хозяйств играет ключевую роль в формировании генети-
ческих характеристик. Например, близость хозяйств «Оленекский» и «Жилиндинский» привела к 
низкой генетической дистанции между ними (Nei’s D = 0,045), вероятно вследствие регулярного 
обмена животными. Аналогично, взаимопроникновение генетического материала наблюдается 
между МУП «Оленекский» и МУП «Золотинка». 

Литературные данные подтверждают высокую вариабельность генетических признаков до-
машних северных оленей Якутии. Например, в работе Кошкиной О.А. с соавт. (2022) показано, что 
олени эвенской породы, разводимые в Алданском районе, обладают высоким генетическим разно-
образием (Ho=0,687; He=0,775), что согласуется с нашими результатами. Однако наши наблюдения 
также подчеркивают значительные отличия между разными субпопуляциями внутри одной породы, 
что подчеркивает важность учета региональных особенностей при оценке генетического статуса. 

Сравнительный анализ наших исследований генетического разнообразия эвенкийской поро-
ды домашних северных оленей по микросателлитным маркерам подтверждает выводы, полученные 
ранее Соловьевой А.Д. и ее коллегами (2022). Это позволяет утверждать, что существует уникальная 
генетическая структура среди пород северных оленей, характеризующаяся специфическими межпо-
родными и межпопуляционными различиями, отражающими генетические взаимосвязи особей. 

 
Заключение. 
Проведенное исследование генетической структуры эвенкийской породы домашних север-

ных оленей на территории Якутии позволило выявить ряд важных особенностей, характеризую-
щих популяционную структуру данной породы. Полученные данные свидетельствуют о значи-
тельной гетерозиготности популяции, что является положительным фактором для поддержания 
биологического разнообразия и устойчивости к неблагоприятным условиям среды. Таким образом, 
полученные результаты имеют большое научное и прикладное значение для дальнейшего изучения 
генетики домашнего северного оленя, сохранения и рационального использования генетических 
ресурсов. Они также могут служить основой для принятия обоснованных решений в области пле-
менной работы и охраны генофонда домашних северных оленей в Якутии. 
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