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Аннотация. В работе дана оценка сортам и гибридам картофеля по параметрам адаптивно-

сти в условиях Оренбургской области. Исследования выполнены в 2023-2025 гг. с применением 
соответствующих методик. Общая площадь делянки – 140 м2 (40×2,8 м), повторность – 4-кратная. 
Объекты исследования – 18 образцов, в том числе 8 сортов и 10 гибридов картофеля. В качестве 
стандартов были взяты сорта: Невский (среднеранний) и Спиридон (среднеспелый). По результа-
там проведенных исследований установлено, что сорта Невский, Спиридон, Фрителла, Восторг и 
гибриды картофеля 13.32.1, 14.07.08, 15.23.10, 45.82-68, 13.10.11, 14.13, 10.67, 13.26.30 характери-
зуются низкой экологической пластичностью (bi=0,49-0,88). Гибрид 11.58.3 отличился наибольшей 
реакцией на условия возделывания (bi=1,33) и имел среднюю стабильность по урожайности 
(Si2=9,1). Таким образом, в засушливых условиях Оренбургской области выделены по комплекс-
ной оценке сорта Захар, Крепыш и гибрид 14.07.61, которые характеризовались повышенной эко-
логической пластичностью (bi – соответственно 1,23; 1,11 и 1,08) и стабильностью (Si2 – соответ-
ственно 1,71; 2,55 и 2,9). 
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Abstract. This study evaluates potato varieties and hybrids for their adaptability to the specific 
conditions of the Orenburg Region. The research was conducted between 2023 and 2025 using established 
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methodologies. The total experimental plot area was 140 square meters (40 × 2.8 m) with the experiment 
run in four replicates. The study subjects comprised 18 accessions, including eight potato varieties and ten 
hybrids. The 'Nevsky' (mid-early) and 'Spiridon' (mid-season) varieties were used as standard reference 
points. The conducted research revealed that the varieties 'Nevsky', 'Spiridon', 'Fritella', and 'Vostorg', 
along with the potato hybrids 13.32.1, 14.07.08, 15.23.10, 45.82-68, 13.10.11, 14.13, 10.67, and 13.26.30, 
were characterized by low ecological plasticity (bi=0,49-0,88). The hybrid 11.58.3 demonstrated the 
greatest response to cultivation conditions (bi=1.33) and possessed average yield stability 
(Si2=9.1). Ultimately, based on a comprehensive assessment for the arid conditions of the Orenburg re-
gion, the varieties 'Zakhar', 'Krepysh', and hybrid 14.07.61 were identified as promising. These selections 
were characterized by increased ecological plasticity (bi 1.23, 1.11, and 1.08, respectively) and stability 
(Si2: 1.71, 2.55, and 2.9, respectively).  
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Введение.  

 Среди ключевых продовольственных культур особое место занимает картофель (Рогозина Е.В. и 
др., 2024; Румик Т.В., 2018). На данный момент в центре внимания мировой аграрной науки встает 
вопрос об эффективном использовании биологического потенциала картофеля (Тулинов А.Г. и Ло-
банов А.Ю., 2021). Из-за глобального потепления в мире разрабатываются стратегии по адаптации 
сельскохозяйственных растений, включая внедрение в селекционную практику направлений, обес-
печивающих формирование биологических систем, включая адаптацию к изменяющимся условиям 
окружающей среды (Васильева Т.Н. и др., 2023; Мушинский А.А. и др., 2021; Шабанов А.Э. и др., 
2022). Изучение хозяйственно-биологических характеристик различных сортов картофеля, в том 
числе адаптивность, уровень пластичности и стабильность, дает нам возможность приблизиться к 
разрешению этого вопроса. Следовательно, ученые, работающие с генетическим потенциалом кар-
тофеля, анализируют выраженность агрономически значимых характеристик в различных клима-
тических условиях, что позволяет выявить образцы, наиболее адаптивные к конкретным экологи-
ческим факторам, способствующие дальнейшему совершенствованию сортового состава культуры 
(Aминова Е.В. и др., 2020; Головко Т.К. и Табаленкова Г.Н., 2019; Tulinov AG and Lobanov AYu, 2021).  

В рамках селекционной работы с картофелем приоритетной задачей считается выведение 
сортов, обладающих повышенным генетическим потенциалом урожайности (Тулинов А.Г., 2023; 
Koch M et al., 2019). 

В данном исследовании были выделены перспективные сорта и гибриды картофеля, характе-
ризующиеся высокой продуктивностью и адаптивностью к неблагоприятным абиотическим и биоти-
ческим воздействиям окружающей среды в агроэкологических условиях Оренбургского региона. 

 
Цель исследования. 
Оценить оптимальную продуктивность и жизнестойкость сортообразцов картофеля в 

Оренбургской области. 
 

Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. 18 сортообразцов: 10 гибридов – 10.67, 13.32.1, 14.07.08, М 11.58.3, 

15.23.10, 45.82-68, 13.10.11, 14.07.61, 14.13, 13.26.30 и 3 сорта – Кавалер (СР), Захар (СР) и Спири-
дон (среднеспелый), полученные из ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-
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исследовательский центр Уральского отделения Российской академии наук» и 5 сортов - Крепыш 
(СР), Фрителла (СР), Краса Мещеры (СР), Восторг (СР), Невский стандарт (среднеранний), полу-
ченные из ФГБНУ «ФИЦ ИМ. А.Г. ЛОРХА».  

Характеристика территорий и природно-климатические условия. Научные исследова-
ния проведены на базе ГКФХ «Хомутский В.И.» (с. Кичкасс, Переволоцкий район, Оренбургская 
область) с координатами 52°17′52″ с. ш. 54°27′23″ в. д. (взято с сайта НСПД/Геоинформационный 
портал). 

Почвенный покров исследуемого участка представлен обыкновенным черноземом карбо-
натного типа с низким содержанием гумуса. Эрозионные процессы слабо выражены. Текстура 
почвы преимущественно средне- и тяжелосуглинистая. Содержание органического вещества со-
ставляет 3,8 %, азота – 70-80 мг на 100 г сухого грунта, фосфора – 26 мг, калия – 300 мг на 100 г 
сухого грунта; определяли по ГОСТу 26205-91. Почвы. 

Погодные условия за период проведения опыта 2023-2025 гг. были жаркими с кратковре-
менными осадками (рис. 1, 2).  

Рисунок 1. Среднее значение температуры за период вегетации по годам, 2023-2025 гг. 
Figure 1. Average temperature during the growing season by year, 2023-2025 

Рисунок 2. Среднее значение осадков за период вегетации по годам, 2023-2025 гг. 
Figure 2. Average precipitation during the growing season by year, 2023-2025 
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Самым неблагоприятным для культивирования картофеля на орошении оказался 2025 год.  
В фазу бутонизации, цветения и клубнеобразования наблюдались как кратковременные, так и за-
тяжные периоды высокой температуры (до +35 • ), которые негативно сказались на морфологии, 
анатомии, физиологии и биохимии растений. В результате рост и развитие картофеля были подав-
лены, что привело к существенному снижению урожайности у ряда сортов и гибридов.  

Схема эксперимента. Исследования выполнены в 2023-2025 гг. на орошаемых полях КФХ 
«Хомутский В.И.». Ежегодно весной вносили минеральные удобрения в составе: азот – 75 кг/га, 
фосфор – 120 кг/га, калий – 112 к/га «Amazone». Площадь опытного участка – 140 м2 (40×2,8 м), 
варианты –в 4-кратной повторности. Анализировали по 5 учетных растений в каждой повторности. 
Поливы проводили агрегатом ДМ-100, с оросительной нормой 400-600 м3/га.  

Оборудование и технические средства. Для проведения эксперимента были использованы 
вертикально-фрезерный культиватор Lemken Zirkon 7/30 (Германия) для вспашки участка на глу-
бину 0,12…0,15 м. Посадку картофеля осуществляли четырехрядной картофелесажалкой GRIMME 
VL20КLZ (Германия) с междурядьем 0,75 м. Нарезку гребней высотой 0,23…0,25 м проводили 
гребнеобразователем GRIMME (Германия). Скашивание ботвы картофеля производили ботвоуда-
лителем GRIMME KS-3000 (Германия). Уборку по делянкам проводили вручную. Учетные образ-
цы взвешивали на весах лабораторных ВК 3000.1 (Россия). 

Статистическая обработка. Расчет полученных данных проводили по общепринятой ме-
тодике Доспехова Б.А. (1985) в соответствии с ГОСТ 23493-79, ГОСТ 7176-2017, ГОСТ 33996-2016 
и ГОСТ 7194 – 81. Параметры экологической пластичности (bi), стабильности (Si2), индекс усло-
вий среды (Ij) рассчитывали по Eberchart SA и Russel WA (1966). 

  
Результаты исследования. 
В ходе проведенных исследований проанализированы значения индекса условий среды с 

целью выявления влияния экологических факторов на растения. Согласно полученным результа-
там, значения данного показателя для 2023, 2024 и 2025 годов составили 1,2; 3,7 и -4,3 соответ-
ственно. 

По результатам анализа данных в период роста и развития картофеля в 2023 и 2024 годах 
агроэкологические условия (климат, почвенный покров) были благоприятными для его выращива-
ния. Максимальная средняя урожайность всех образцов (xj) составила 47,3 и 50,6 т/га (табл. 1).  
 

Таблица 1. Урожайность сортов и гибридов картофеля в зависимости от условий среды  
по годам испытаний, т/га 

Table 1. Productivity of potato varieties and hybrids depending on environmental conditions by year 
of testing, t/ha 

 

Сорт, гибрид/ hybrid, variety Год/ year Yj Cv, % bi Si2 2023 2024 2025 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Невский (СР) (st)/Nevsky (ME) 43,1 46,1 37,4 42,2 10,8 0,76 1,8 
Спиридон (СС) (st)/Spiridon (MR) 40,4 47,2 38,5 42,0 11,4 0,72 2,4 
10.67 (СР)/ 10.67 (ME) 37,3 43,2 32,3 37,6 15,9 0,61 12,4 
13.32.1 (СР)/ 13.32.1 (ME) 45,6 50,2 40,7 45,2 11,7 0,88 8,1 
14.07.08 (СС)/ 14.07.08 (MR) 43,2 45,8 38,9 42,6 8,3 0,68 10,7 
Кавалер (СР)/ Kavaler (ME) 41,3 46,7 39,3 41,8 7,7 0,92 1,46 
Захар (СР)/ Zakhar (ME) 59,3 60,9 55,1 58,4 5,2 1,23 1,71 
Крепыш (СР)/ Krepysh (ME) 52,7 55,3 50,3 52,7 7,3 1,11 2,55 
Фрителла (СР)/ Fritella (ME) 47,0 50,0 42,8 46,6 8,1 0,83 7,2 
Краса Мещеры (СР)/  
Krasa Meshchery (ME) 50,3 53,4 46,3 50,0 6,8 1,06 4,33 
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Продолжение таблицы 1        
1 2 3 4 5 6 7 8 

Восторг (СР)/ Vostorg (ME) 48,9 51,9 44,7 48,5 7,0 0,74 6,4 
М 11.58.3 (СС)/ М 11.58.3 (MR) 51,4 54,3 48,9 51,5 8,4 1,33 4,1 
15.23.10 (СР)/ 15.23.10 (ME) 45,3 48,8 41,3 45,1 8,0 0,56 5,8 
45.82-68 (СР)/ 45.82-68 (ME) 49,8 52,7 45,8 49,4 6,8 0,61 6,4 
13.10.11 (СС)/ 13.10.11 (MR) 51,1 53,8 46,4 50,4 9,2 0,77 4,7 
14.07.61 (СС)/ 14.07.61 (MR) 51,7 54,1 49,8 51,5 5,8 1,08 2,9 
14.13 (СС)/ 14.13 (MR) 50,8 52,5 41,8 48,3 13,6 0,89 14,9 
13.26.30 (СС)/ 13.26.30 (MR) 41,6 45,2 37,7 41,5 9,5 0,49 8,3 
∑xij 849,8 912,1 770,5 2539,3 - - - 
xj 47,3 50,6 43,2 47,0 - - - 
НСР05/ NSR05 3,92 4,34 3,41 3,65 - - - 

Примечание: Cv – коэффициент вариации, Yj – средняя урожайность образцов,  
∑xij – сумма урожаев всех образцов за 3 года, xj – средняя урожайность всех образцов по годам. 
СС – среднеспелый сорт, СР – среднеранний сорт 

Note: Cv is the coefficient of variation, Yj is the average yield of the samples, ∑xij is the sum of 
the yields of all samples over 3 years, xj is the average yield of all samples over the years.  
MR – medium-ripened variety, ME – medium-early variety 

 
В 2023 году урожайность стандартного сорта Спиридон составила 40,4 т/га, существенно 

выше на 11,3-10,4 т/га показатель у сортообразцов среднеспелого срока 14.07.61 – 51,7 т/га, М 11.58.3 
– 51,4 т/га, 13.10.11 – 51,1 т/га, 14.13 – 50,8 т/га. Анализ среднеранних сортов и гибридов выявил, 
что достоверное увеличение урожайности от 2,2 до 16,2 т/га по сравнению со стандартом Невский 
(43,1 т/га) у сортообразцов: Захар – 59,3 т/га, Крепыш – 52,7 т/га, 45.82-68 – 49,8 т/га, Восторг –  
48,9 т/га, Фрителла – 47,0 т/га, Краса Мещеры – 50,3 т/га, 13.32.1 – 45,6 т/га и 15.23.10 – 45,3 т/га. 

В 2024 году, при НСР05=4,34 т/га наибольшую урожайность среди исследованных образцов 
продемонстрировали следующие гибриды и сорта: Захар – 60,9 т/га, Крепыш – 55,3, М 11.58.3 – 
54,3, 13.10.11 – 53,8, 14.07.61 – 54,1, Краса Мещеры – 53,4, 45.82-68 – 52,7, и 14.13 – 52,5, Восторг 
– 51,9 и 13.32.1 – 50,2.  Почти у 80 % исследуемых сортообразцов урожайность превышала кон-
троль у среднеранних на 1,3-32,1 %, у среднеспелых – на 11,8-15,0 %.  

Исследуемые сорта и гибриды в 2025 году превзошли по урожайности контроль (сорт Невский 
– на 5,0-47,3 % и Спиридон – на 8,6-29,3 %). В результате произведенных расчетов выявлено, что 
наименьшую вариабельность урожайности 5,2 и 5,8 % имели сорт Захар и гибрид 14.07.61, что свиде-
тельствует о высокой степени их устойчивости и способности сохранять продуктивность при измене-
нии внешних условий, максимальная вариабельность 15,9 % была характерна для гибрида 10.67. 

В ходе нашего исследования связь урожайности различных образцов картофеля с парамет-
рами окружающей среды оценивали посредством расчета коэффициента регрессии и показателя 
стабильности. Эти параметры позволили количественно определить степень влияния внешних 
факторов на продуктивность исследуемых сортов и гибридов.  

По результатам исследований установлено, что гибриды 10.67, 13.32.1, 14.07.08, 15.23.10, 
45.82-68, 13.10.11, 14.13, а также сорта Кавалер, Фрителла и Восторг отличались низкой пластич-
ностью (bi<1), как и стандартные сорта: Невский и Спиридон (bi=0,76 и bi=0,72 соответственно). 
На основании полученных коэффициентов регрессии указанные гибриды и сорта были отнесены к 
экстенсивному типу генотипов. При этом контрольный вариант – сорт Спиридон продемонстриро-
вал высокую стабильность (Si2=2,0), что свидетельствует о его способности обеспечивать стабиль-
ную урожайность в течение нескольких лет. В то же время гибрид М 11.58.3, обладая наибольшим 
значением коэффициента пластичности (bi=1,33), характеризуется как интенсивный и способен 
эффективно реализовывать продуктивный потенциал при благоприятных условиях выращивания.  
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В результате проведенных экспериментов выявлено, что сорта Захар (bi=1,23; Si2=1,71), 
Крепыш (bi=1,11; Si2=2,55), Краса Мещеры (bi=1,06; Si2=4,33) и гибриды М11.58.3 (bi=1,33; 
Si2=4,1), 14.07.61 (bi=1,08; Si2=2,9) демонстрируют устойчивую урожайность – значения показателя 
стабильности (Si2) для них лежат в пределах от 1,71 до 4,33. При этом отмечено, что эти сорта в 
значительной степени реагируют на изменение агротехнических условий, что указывает на их вы-
сокий потенциал адаптивности к факторам среды.  

На урожайность сортов и гибридов картофеля оказывало влияние не только условия среды, 
но и число и масса клубней (рис. 3, 4). 

 
Рисунок 3. Количество клубней на куст сортов и гибридов картофеля, 2023-2025 гг. 

Figure 3. Number of tubers per bush of potato varieties and hybrids, 2023-2025 

 
Рисунок 4. Масса клубней сортов и гибридов картофеля, 2023-2025 гг. 

Figure 4. Mass of tubers of potato varieties and hybrids, 2023-2025 
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Наибольшее среднее количество клубней на куст отмечено в группе среднеспелых у сорто-
образцов М 11.58.3 – 12 шт., 14.07.61 – 11,4 и 14.13 – 11,2. В группе среднеранних сортов и гибри-
дов количество клубней в кусте было выше сорта – стандарта Невский на 3,3-20,8 %, за исключе-
ние гибрида 10.67 – 7,2 шт. 

По результатам исследований установлено, что достоверно различались в группе среднеспе-
лых гибридов по показателю масса клубней с одного растения на 182,8-202,0 г сорта: стандарт Спи-
ридон со значением =528 г, образцы 11.58.3 – 712 г, 14.07.61 – 730 г, 13.10.11 – 725,9 и 14.13 – 710,8.  

Сорта и гибриды среднераннего срока превышали массу клубней с одного растения 
Невский (St) на 6,2-47,6%, а в группе среднеспелых гибридов – Спиридон (St) на 34,5-38,2 % 
(14.07.61, 14.13, 13.10.11, М 11.58.3). 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Высокопродуктивные сорта картофеля со стабильной урожайностью в различных агрокли-

матических условиях возделывания представляют значимую ценность для аграрного сектора. В 
исследованиях Бакунова А.Л. с коллегами (2022) отмечено, что рост частоты засушливых периодов 
по всему миру привел к серьезным рискам для стабильного культивирования картофеля в мировой 
агропромышленности, вследствие чего учёные начали углублено изучать фенотипические реакции 
культуры и механизмы их устойчивости и адаптации к неблагоприятным условиям. Пакуль В.Н. с 
соавторами (2019) в своих исследованиях показывает, что реакция растений картофеля на уровень 
влагообеспеченности обусловлена не только влиянием стрессовых экологических факторов, но 
также и биологическими особенностями растений. В предыдущих наших исследованиях (Дра-    
ная Е.В. и Мушинский А.А., 2024) установлено, что урожайность картофеля на 53,8 % определяет-
ся почвенно-климатическими условиями, в то время как вклад генетических характеристик сорта 
составляет 14,1 %. По полученным коэффициентам пластичности и стабильности можно судить о 
продуктивных возможностях изучаемых сортов (Бакунов А.Л. и др. 2022; Власенко Г.П., 2018; 
Мушинский А.А. и др., 2019). В литературных источниках (Васильев А.А. и др., 2021) представле-
ны данные, где генотипы представляют интерес с коэффициентом пластичности, превышающие 
единицу  (bi>1),  а  значение индекса стабильности (Si2) минимально и близко к нулевой отметке 
(1-3). Именно такие сочетания параметров свидетельствуют об устойчивом проявлении высокой 
урожайности в различных условиях окружающей среды (Бакунов А.Л. и др., 2022). В наших иссле-
дованиях коэффициент пластичности у сортов Крепыш, Фрителла и Спиридон составил 1,11; 0,83 
и 0,72. В научной публикации Поповой Л.А. с коллегами (2017) данный коэффициент был при-
ближен к нашим результатам у этих же сортов: 1,18, 1,19 и 0,84 соответственно. В исследованиях 
Васильева А.А. с соавторами (2021) к генотипам интенсивного типа отметили сорта Захар (38,0 
т/га; bi=1,28), в нашем же эксперименте данный сорт имел урожайность 58,4 т/га и коэффициент 
пластичности 1,23. 

 
Заключение.  
Таким образом, по результатам оценки сортообразцов картофеля в условиях Оренбургской 

области генотипом интенсивного типа со средней стабильностью урожайностью является 11.58.3 
(51,5 т/га; bi=1,33; Si2=4,1). Наиболее ценными с высокой экологической пластичностью и ста-
бильной урожайностью являются образцы картофеля Захар (58,4 т/га; bi=1,23; Si2=1,71), и 
14.07.61, (51,5 т/га; bi=1,08; Si2=2,9). К генотипам экстенсивного типа отнесены сортообразцы: 
сорта Невский (bi=0,76) и Спиридон (bi=0,72), гибриды 10.67 (bi=0,61), 13.32.1 (bi=0,88), 14.07.08 
(bi=0,68), 15.23.10 (bi=0,56), 45.82-68 (bi=0,61), 13.10.11 (bi=0,77), 14.13 (bi=0,89), 13.26.30 
(bi=0,49), Кавалер (bi=0,92), Фрителла (bi=0,86) и Восторг (bi=0,74).  

Выявлены сорта и гибриды с наибольшим количеством и массой клубней с одного расте-
ния: гибриды 14.07.61, 14.13, 13.10.11, М 11.58.3, сорта Захар, Крепыш и Краса Мещеры. 
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