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Аннотация. Представлены результаты исследований по влиянию разного количества но-

вой фитопребиотической добавки Кверцетинолакт 0,25; 0,50 и 0,75 % в структуре рациона цыплят-
бройлеров на их хозяйственно-биологические показатели, гематологический и иммунный статусы. 
Опыт был проведён на бройлерах кросса Росс-308 в период с 1 до 40 дней жизни, в группе содер-
жалось по 50 голов. Цыплята I-III опытных групп превзошли аналогов контрольной группы по 
мясной продуктивности на достоверную величину, а именно на 4,13 (Р≤0,001); 5,19 (Р≤0,001) и 
5,48 % (Р≤0,001), по расходу корма на 1 кг прироста живой массы – на 3,66; 6,10 и 6,71 % за счёт 
нормализации микрофлоры кишечника, активизации метаболических процессов и снижения уров-
ня свободнорадикального окисления. Сделано заключение, что введение новой кормовой добавки 
оптимизировало биохимический состав крови, существенно увеличило резистентность организма и 
сохранность молодняка, при этом наилучшие зоотехнические и иммунологические показатели бы-
ли достигнуты при включении данной фитопребиотической добавки в количестве 0,50 % в струк-
туре рациона.  
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лакт, продуктивность, расход корма, гематологические показатели, иммунный статус, естественная 
резистентность 
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Abstract. The results of studies on the effect of different amounts of the new phytoprebiotic addi-

tive Quercetinolact 0.25 are presented; 0.50 and 0.75% in the structure of the diet of broiler chickens for 
their economic and biological indicators, hematological and immune status. The experiment was carried 
out on broilers of the Ross-308 cross, in the period from 1 to 40 days of life, with 50 birds per group. 
Chickens of experimental groups I-III outperformed their analogues in the control group in meat produc-
tivity by a significant amount, namely by 4.13 (P≤0.001); 5.19 (P≤0.001) and 5.48% (P≤0.001), in terms 
of feed consumption per 1 kg of live weight gain - by 3.66; 6.10 and 6.71%, due to the normalization of 
intestinal microflora, activation of metabolic processes and reduction of the level of free radical oxidation. 
It was concluded that the introduction of a new feed additive optimized the biochemical composition of 
blood, significantly increased the body's resistance and the safety of young animals, while the best zoo-
technical and immunological indicators were achieved when this phytoprebiotic supplement was included 
in an amount of 0.50% in the diet structure. 
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Введение.  
Необходимость реализации генома современных высокопродуктивных кроссов птицы в 

условиях промышленного производства, сопряжённого с многочисленными стрессами, требует 
разработки новых, более усовершенствованных рецептур кормов, позволяющих обеспечить высо-
кий уровень обменных процессов в организме птицы. Поскольку в производстве продукции птице-
водства затраты на корм составляют большую часть, 50-75 %, внедрение мирового опыта и науч-
ные исследования методов усовершенствования рецептуры комбикормов с последующим приме-
нением их на практике является актуальным. Включение в рационы биологически активных ком-
понентов, пребиотиков и их производных взамен антибиотиков и гормонов способствует улучше-
нию обмена веществ, укреплению иммунного статуса, стимулированию роста и повышению эколо-
гической безопасности мясной продукции (Горлов И.Ф. и Сложенкина М.И., 2020; Рябцева С.А. и 
др., 2020; Храмцов А.Г. и др., 2022).  
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Лактулоза является изомером лактозы β-D-галактопиранозил-(1,4)-D-глюкопиранозы, име-
ет такую же формулу, молекулярную массу, но в 2 раза слаще и лучше растворяется в воде – 58,1 % 
по сравнению с 16,1 %. Одним из механизмов действия пребиотиков является ингибирование про-
цессов перекисного окисления. Кроме того, лактулоза оказывает укрепляющее действие на мем-
браны эритроцитов (Рябцева С.А. и др., 2020). Установлено, что пребиотики повышают усвоение 
кальция на 40-60 %; способствуют активизации энергоснабжения и метаболизма в толстом кишеч-
нике (Ткачева И.В. и др., 2018; Liu Y et al., 2018; Gibson GR and Fuller R, 2000). 

Пребиотическая добавка Лактувет-1 была создана на основе лактулозы, которой содержит-
ся в добавке не менее 14,5 %, также присутствуют: лактоза – не ниже 25,2 %, моноза (галактоза) – 
12,5 %, кальций, фосфор, калий, магний и другие химические элементы. Органические кислоты 
представлены преимущественно молочной (5,2 %) и лимонной (2,3 %). Данная добавка произведе-
на из мелассы, полученной в процессе выработки пищевой лактозы (молочного сахара); внешне – 
это порошок светло-жёлтого цвета. Ряд исследователей подтвердили эффективность использова-
ния вышеназванной добавки, повышающей продуктивность и качество продукции (Горлов И.Ф. и 
Сложенкина М.И., 2020; Рябцева С.А. и др., 2020). Так, её добавление в рацион молочных козома-
ток в количестве 50 г/гол. в сутки способствовало увеличению среднесуточного надоя на 8,5 %, 
жирности молока – на 0,08 %, содержанию белка – на 0,05 % по сравнению с контролем (Халимбе-
ков З.А. и др., 2022). Добавка была опробована и получила высокую оценку и на других видах 
сельскохозяйственных животных и птицы (Сложенкина М.И. и др., 2021; Рябцева С.А. и др., 2020; 
Храмцов А.Г. и др., 2022; Khan S et al., 2020). 

Современные рационы, включающие различные препараты, подкормки, содержащие в сво-
ем составе жиры и продукты их переработки, сложные премиксы с аминокислотами, витаминами и 
микроэлементами требуют гораздо большего внимания при их хранении, чем просто зерновые 
смеси. При неправильном и длительном использовании комбикорма, под действием бактерий и 
грибов происходит дезаминирование белков, перекисное окисление жиров, расщепление витами-
нов, выделяется аммиак и повышается кислотность корма, скармливание которого крайне негатив-
но отражается на здоровье и продуктивности птицы (Остапчук П.С. и др., 2019). Комбикорма с по-
вышенной кислотностью вызывают диарею, поражения сердечной мышцы, печени, почек и другие 
заболевания.  

Дигидрокверцетин (ДГК), как эталонный антиоксидант корма сельскохозяйственных жи-
вотных и птицы, широко применяется в производстве и хранении комбикормов.  Получают его пу-
тём экстракции измельчённой древесины лиственницы даурской. ДГК является сильнейшим анти-
оксидантом, обладает активностью витаминов группы Р, защищает сердце, капилляры, печень и 
повышает резистентность организма (Фомичев Ю.П. и др., 2017; Омаров М. и др., 2019). Кроме 
того, исследования Московской медицинской академии им. И.М. Сеченова выявили, что ДГК не-
токсичен, физиологически безвреден для человека и не имеет постороннего запаха и вкуса (Кузь-
мина Н.Н. и Петров О.Ю., 2020).  

Добавление ДГК и арабиногалактана в рацион кур-несушек в количестве по 3,6 мг на 1 кг 
живой массы увеличило их яичную продуктивность на 6,01 %, способствовало экономии корма на 
6,73 и 7,33 % на 10 яиц и на 1 кг яйцемассы, при этом добавки предотвращали развитие жировой 
дистрофии печени птицы (Егоров И.А. и др., 2018). По данным того же автора, цыплята-бройлеры 
кросса «Гибро», получавшие ДГК с водой для выпойки, превосходили своих контрольных сверст-
ников по живой массе на 8,13 %, выходу мяса – на 19,71 %. Исследования данного автора под-
тверждают и эффективность включения в рацион цыплят-бройлеров кросса «Смена-7» кормовой 
добавки Экостимул-2, созданной на основе ДГК. Цыплята опытной группы превосходили по коли-
честву сухого вещества в мясе на 0,23-7,81 %.  Впоследствии опытами Кузьминой Н.Н. и Петрова О.Ю. 
(2020), Фомичева Ю.П. с соавторами (2017) был подтверждён полученный результат.  

В связи со вступившим в силу запретом на использование в ветеринарии ряда кормовых 
антибиотиков, с целью увеличения продуктивности птицы, улучшения её физиологического состо-
яния, резистентности и перехода на новые рельсы профилактики и лечения заболеваний актуаль-
ными являются разработка и использование кормовых добавок соответствующего назначения.  
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Цель исследования. 
Изучить влияние комплексной фитопребиотической добавки на хозяйственно-

биологические показатели цыплят-бройлеров.  
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Цыплята-бройлеры кросса «Росс-308» от 1 до 40 дней. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (Приказ Минздрава 
СССР № 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организационных форм 
работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use of 
Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследова-
ний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения ко-
личества исследуемых опытных образцов. 

Схема эксперимента. Научный опыт по влиянию данной добавки на рост и развитие цып-
лят был проведён на бройлерах кросса «Росс-308» в виварии ГНУ НИИММП. В опытном помеще-
нии были соблюдены все нормативные зоогигиенические требования. По методу пар-аналогов из 
цыплят суточного возраста, завезённых из АО «Птицефабрика Краснодонская» Волгоградской об-
ласти, сформировали 4 группы (3 опытные и контрольная) по 50 голов. В рационы I, II, III опытных 
групп в течение всего опытного периода дополнительно вводили 0,25; 0,50 и 0,75 % добавки Квер-
цетинолакт. Показатели питательности рационов, фронт кормления, поения, температурно-
влажностный режим были одинаковыми. 

Новая кормовая добавка Кверцетинолакт была разработана ГНУ НИИММП (г. Волгоград, 
Россия, ТУ 10.91.10-276-10514645-2023). Она содержит 50 % дигидрокверцетина и 50 % добавки 
Лактувет-1. Дигидрокверцетин обладает антиоксидантными свойствами, укрепляет иммунитет и 
выступает в качестве противоаллергена. Мы давали указанную добавку в сочетании с бифидоген-
ной кормовой добавкой, нормализующей микрофлору кишечника и процессы пищеварения.  

 
Таблица 1. Схема опыта 

Table 1. Experimental scheme 
 

Группа/ Group Количество голов/ 
Number of heads 

Возраст, дней/ 
Age, days 

Режим кормления/ 
Feeding mode 

Контрольная/ control 50 1-40 Основной рацион, согласно ГОСТу 
/ Basic diet, according to the Russian 
National Standard 

I опытная / 
I experimental 

50 1-40 Основной рацион с включением 
добавки Кверцетинолакт 0,25 % в 
структуре рациона / Basic diet with 
the inclusion of the additive Quercet-
inolact 0.25% in the diet structure 

II опытная / 
II experimental 

50 1-40 Основной рацион с включением 
добавки Кверцетинолакт 0,50 % в 
структуре рациона/ Basic diet with 
the inclusion of the additive Quercet-
inolact 0.50% in the diet structure 

III опытная / 
III experimental 

50 1-40 Основной рацион с включением 
добавки Кверцетинолакт 0,75 % в 
структуре рациона / Basic diet with 
the inclusion of the additive Quercet-
inolact 0.75% in the diet structure 

 
Влияние комплексной фитодобавки на хозяйственно-биологические показатели цыплят-

бройлеров изучали с учётом зоотехнических, гематологических и имунологических показателей. В 
конце опыта, в 40-дневном возрасте, у цыплят-бройлеров был произведён забор крови. 

Оборудование и технические средства. Биохимию крови определяли по методикам АО 
«Диакон-ДС» с использованием соответствующего набора биохимических реагентов на автомати-
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ческих биохимических анализаторах URIT-800Vet (Китай), URIT-3020 Vet Plus (Китай), иные ис-
следования – на сертифицированном оборудовании в комплексной аналитической лаборатории 
ФГБНУ НИИММП (Волгоград, Россия).  

Статистическая обработка. При статистической обработке данных использовалось про-
граммное обеспечение «Excel» («Microsoft», США) и осуществлялся расчёт среднего значения (М) 
и стандартных ошибок среднего (±SEM) с определением критерия достоверности разницы по Сть-
юденту-Фишеру. Пороги статистически достоверных различий: * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** – 
Р≤0,001. При определении критериев достоверности разности проводилось сравнение опытных 
групп с контрольной. 

 
Результаты исследования.  
Основные хозяйственно-биологические показатели подопытной птицы приведены в таблице 2.   
 

Таблица 2. Хозяйственно-биологические показатели бройлеров, (n=50) 
Table 2. Economic and biological indicators of broilers, (n=50) 

 

Показатель/ Indiсator 
Группа/ Group 

контрольная 
/ control 

I опытная / 
I experimental 

II опытная / 
II experimental 

III опытная/ 
III experimental 

Живая масса на начало 
опыта, 1 сутки, г/ Live 
weight at the beginning of 
the experiment, 1 day, g 41,2±6,7 41,0±4,1 40,8±5,3 41,6±4,6 
Живая масса на конец 
опыта, 40 дней, г/ Live 
weight at the end of the ex-
periment, 40 weeks, g 2614,6±13,0 2722,5±11,7*** 2750,3±12,8*** 2757,8±10,2*** 
Прирост живой массы, г/ 
Live weight gain, g 2573,4 2 681,5 2709,5 2716,2 
Сохранность гол./% / 
Safety, goal/ % 48/95,0 49/98,0 49/98,0 49/98,0 
Расход корма, кг на 1 кг 
прироста живой массы/ 
Feed consumption, kg per  
1 kg of live weight gain 1,64 1,58 1,54 1,53 
Получено мяса в живой 
массе, кг / Weight of meat 
obtained from live weight,kg  125,50 133,40 134,76 135,13 

Примечание: здесь и далее разность по отношению к контрольной группе достоверна при:  
                                  * – Р≤0,05; ** – Р≤0,01; *** – Р≤0,001 

Note: hereinafter, the difference in relation to the control group is significant: * – Р≤0.05;  
          ** – Р≤0.01; *** – Р≤0.001  
 
Было установлено, что цыплята, получавшие добавку Кверцетинолакт, превзошли аналогов 

контрольной группы по живой массе на 4,13 (Р≤0,001); 5,19 (Р≤0,001) и 5,48 % (Р≤0,001), что в аб-
солютном выражении составило 108,1; 136,1 и 142,8 г; по выходу мяса в живой массе – на 3,07; 
3,65 и 3,82 %, экономии корма в расчёте на 1 кг прироста – на 3,66; 6,10 и 6,71 %. 

В таблице 3 приведены морфологические показатели крови подопытной птицы. 
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Таблица 3.  Уровень форменных элементов в крови, (n=6) 
Table 3. Level of formed elements in the blood, (n=6) 

 

Показатель/ Indicator 
Группа/ Group 

контрольная/ 
control 

I опытная/ 
I experimental 

II опытная/ 
II experimental 

III опытная/ 
III experimental 

Эритроциты 1012/л/ 
Erythrocytes 1012/l 3,68±0,07 3,64±0,06 3,79±0,03 3,74±0,08 

Лейкоциты, 109/л / 
Leukocytes109/l 24,36±0,32 23,72±0,30 23,64±0,28 23,71±0,34 

Гемоглобин, г/л / 
Hemoglobin, g/l 106,39±2,14 108,23±1,45 110,14±2,37 110,47±1,78 

Гематокрит, % / 
Hematocrit, % 47,24±0,47 48,12±0,36 49,63±0,44* 48,27±0,42 

 
Включение в рацион цыплят опытных групп фитопребиотической добавки способствовало 

увеличению  концентрации  эритроцитов  и  уровня  гемоглобина  в  их крови. Так, бройлеры II и 
III опытных групп в возрасте 40 дней по количеству эритроцитов превосходили аналогов кон-
трольной  группы  соответственно  на  2,99 и 1,63 %. По уровню гемоглобина превосходство по I-
III опытным группам составило 1,84 (1,73 %); 3,75 (3,52 %) и 3,08 г/л (2,90 %). Максимальное зна-
чение гемоглобина было отмечено в крови цыплят III опытной группы, получавших фитопребио-
тическую добавку в количестве 0,75 % в структуре комбикорма. Также было зафиксировано уве-
личение уровня гематокрита в I-III опытных группах: на 0,88; 2,39 и 0,03 %. 

В таблице 4 представлены показатели белкового обмена.  
 

Таблица 4. Показатели белкового обмена в сыворотке крови цыплят-бройлеров, (n=6) 
Table 4. Indicators of protein metabolism in the blood serum of broiler chickens, (n=6) 

 

Показатель/  
Indicator 

Группа/ Group 
контроль-

ная/ control 
I опытная/ 

I experimental 
II опытная/ 

II experimental 
III опытная/ 

III еxperimental 
Общий белок, г/л / Total protein,g/l 38,67±1,11 42,47±0,85* 43,12±1,03** 42,71±1,46* 
Альбумины,(А) г/л /Albumins,(А) g/l 27,38±0,47 30,04±0,54* 30,85±0,51** 31,19±1,72* 

% 70,80 70,73 71,54 73,03 
Глобулины,(Г) г/л /Globulins,(G) g/l 11,29±0,32 12,43±0,84 12,27±0,39 11,52±0,17 

% 29,20 29,27 28,46 26,97 
АСТ, ед/л/ AST, units/l 284,48±6,17 293,12±5,23* 296,71±6,08** 289,93±3,76 
АЛТ, ед/л/ ALT, units/l 17,18±0,94 17,54±0,53 18,12±0,26 17,43±0,39 

 
Был установлен рост общего белка в крови птицы I-III опытных групп вследствие наиболее 

интенсивного  обмена  веществ.  Достоверное превосходство по данному показателю составило: 
3,8 г/л (9,8 %, Р≤0,05); 4,45 г/л (11,51%, Р≤0,01) и 4,04 г/л (10,45%, Р≤0,05) соответственно, которое 
было выражено в основном за счёт альбуминовой фракции: на 2,66 (9,7 2%, Р≤0,05); 3,47 (12,67 %, 
Р≤0,01); 3,81 (13,92 %, Р≤0,05) в I-III опытных группах. Одновременно было зафиксировано повы-
шение уровня глобулинов в крови цыплят I-III групп на 1,14 (10,10 %); 0,68 (8,68%) и 0,23 г/л (2,04 %). 

По активности АСТ птица контрольной группы уступала сверстникам опытных групп: I – 
на 8,64 (3,04 %, Р≤0,05), II – на 14,23 (5,00 %, Р≤0,01) и III – на 5,45 ед/л (1,92 %), что подтверждает 
рост уровня процессов белкового обмена в организме цыплят опытных групп. 

Недостоверное увеличение активности АЛТ в I-III опытных группах на величину от 1,46 до 
6,64 % было в пределах физиологической нормы. 
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 Характеристика иммунного статуса подопытной птицы приведена в таблице 5.  
 

Таблица 5. Показатели естественной резистентности цыплят-бройлеров, (n=6) 
Table 5. Indicators of natural resistance of broiler chickens, (n=6) 

 

Показатель/ Indicator 
Группа/ Group 

контрольная/ 
control 

I опытная/ 
I experimental 

II опытная/ 
II experimental 

III опытная/ 
III experimental 

Лизоцимная активность, % / 
Lysozyme activity, % 22,15±2,36 24,63±1,14 24,39±2,98 25,06±3,13 
Фагоцитарная активность, 
% / Phagocytic activity, % 58,13±2,18 61,39±1,72 62,64±2,03 61,47±1,90 
Фагоцитарный индекс/ 
Phagocytic index 62,87±0,29 64,56±1,33 64,90±0,26 63,18±0,34 

Фагоцитарное число / 
Phagocytic number 7,46±0,34 7,11±0,47 8,63±0,42 8,23±0,51 

 
Цыплята контрольной группы уступали по лизоцимной активности сверстникам I опытной 

группы  на  2,48; II – на 2,24 и III – на 2,91 %, по фагоцитарной соответственно – на 3,26; 4,51 и 
3,34 %, фагоцитарному индексу – на 1,69; 2,03 и 0,31 %. В отношении фагоцитарного числа пре-
восходство выявлено во II и III группах на 15,68 и 10,32 % в сравнении с контролем.  

 
Обсуждение полученных результатов.  
Таким образом, выявлено, что разработанная нами кормовая добавка Кверцетинолакт ока-

зала эффективное положительное действие на уровень белкового обмена крови вследствие наибо-
лее интенсивного обмена веществ птицы опытных групп, что положительно повлияло на хозяй-
ственно-биологические показатели цыплят-бройлеров. Активные вещества новой пребиотической 
добавки способствовали уменьшению степени свободнорадикального окисления липидов, и это 
благоприятно отразилось на формировании антиоксидантной защиты организма, укреплении его 
естественной резистентности.  

Исследования гематологического и иммунологического статусов поголовья, отражающие 
продуктивные свойства птицы в условиях интенсивного промышленного производства, являются 
особенно актуальными. По мнению ряда авторов (Вертипрахов В.Г. и др., 2021; Куленко В.Г. и др., 
2018), наиболее эффективным является определение количества лейкоцитов и гематокрита крови, 
поскольку именно данные показатели чётко сигнализируют о развитии заболевания в организме. 
Гематокрит характеризует уровень обеспеченности крови кислородом и интенсивность метабо-
лизма. Лейкоциты обладают защитной функцией организма. При патологиях, а также после по-
требления корма и физической нагрузки их число возрастает (Вертипрахов В.Г. и др., 2021). В 
опыте Кузьминой Н.Н. и Петрова О. Ю. (2020) введение дигидрокверцетина в рационы цыплят- 
бройлеров вызвало достоверное снижение количества лейкоцитов на 30-39 %.  

Было установлено, что добавление фитопребиотической добавки Кверцетинолакт в комби-
корм подопытных цыплят проявилось главным образом в увеличении содержания эритроцитов в 
их крови. По итогам исследования в крови цыплят II и III опытных групп эритроцитов было боль-
ше, чем в контроле, что указывает на активизацию процессов тканевого обмена, снабжения орга-
низма кислородом и выведения продуктов метаболизма. Показатель уровня лейкоцитов всех групп 
имел тенденцию к снижению на величину, пропорциональную концентрации добавки в корме, что 
свидетельствует о её терапевтическом и иммуномодулирующем действии. Повышение уровня ге-
матокрита в крови цыплят опытных групп обуславливает рост интенсивности метаболизма в орга-
низме цыплят-бройлеров подопытных групп. 
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 Ранее сообщалось (Куленко В.Г. и др., 2018), что порядка 60 % всех белков плазмы крови 
составляет альбумин, за счёт которого в основном поддерживается онкотическое давление крови, 
дополнительно он осуществляет транспортную, питательную функции в организме, обладает дез-
интоксикационной активностью. Следовательно, физиологическое состояние птицы опытных 
групп было наилучшим, что обусловлено активизацией уровня метаболизма, в том числе протеи-
нового обмена в их организме, за счёт более эффективного усвоения аминокислот и азота, что вку-
пе со стабилизацией микрофлоры комбикорма под воздействием биодобавки Кверцетинолакт по-
ложительно сказалось на физиологическом состоянии подопытной птицы и вызвало достоверное 
повышение её мясной продуктивности.  

Функциональное состояние печени, как одного из важнейших участников белкового обме-
на, прослеживается по активности ферментов крови аспартатаминотрансфераза (АСТ) и аланина-
минотрансфераза (АЛТ), которые, являясь катализаторами белкового обмена, стимулируют обра-
зование но• вых аминокислот, что обеспечивает рост интенсивности процессов метаболизма в ор-
ганизме цыплят-бройлеров и их мясной продуктивности (Федорова З.Л. и Перинек О.Ю., 2020).  

Адаптационный потенциал организма птицы на фоне реализации генетических возможно-
стей кросса в условиях промышленного производства имеет высокую актуальность. Независимо от 
природы стрессового воздействия, особенно чувствительно на него реагируют пищеварительная, вос-
производительная и иммунная системы (Дубровин А.В. и др., 2022; Сайфутдинова Л.Н. и Дерхо М.А., 
2021). Так, добавление в рацион цыплят-бройлеров фитопребиотической добавки Кверцетинолакт 
способствовало укреплению их естественной резистентности. 

 
Заключение. 
Включение в разных количествах фитопребиотической добавки Кверцетинолакт в рацион 

бройлеров кросса «Росс-308» способствует индуцированию процессов метаболизма, кроветворе-
ния, параллельно с ингибированием реакций окисления существенно увеличивает резистентность 
организма, что проявилось главным образом в достоверном росте их мясной продуктивности на 
4,13 (Р≤0,001), 5,19 (Р≤0,001) и 5,48 % (Р≤0,001), экономии корма на 1 кг прироста живой массы – 
на 3,66; 6,10 и 6,71 %. Было установлено, что наилучшие зоотехнические и иммунологические показа-
тели были достигнуты при включении данной фитопребиотической добавки в количестве 0,50 % в 
структуре рациона.  
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