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Аннотация. Линейное разведение в казахской белоголовой породе предполагает развитие 

и закрепление в потомстве ценных особенностей лучших животных для получения следующего 
поколения с консолидированным генотипом путём внедрения гомогенного подбора и контролиру-
емого родственного спаривания. Цель исследования состояла в мониторинге степени инбредности 
заволжского типа и оценке влияния вида подбора родительских пар на продуктивные качества ма-
точной части стада казахской белоголовой породы. Доля инбредных животных составляла 8,48 % 
всего маточного контингента. Среди них наибольшая часть (60,16 %) коров получена в результате 
родственного спаривания в умеренной степени. Средний коэффициент инбридинга по стаду дости-
гал 8,34 %, а в разрезе заводских линий варьировал от 5,45 до 20,0 %. Стабилизирующий подбор 
родительских пар способствовал консолидации у потомства селекционируемых признаков, что вы-
ражалось в снижении изменчивости живой массы на 19,8 %, молочности – на 9,39 %, оценке эксте-
рьера – на 14,6 % и повышению уровня продуктивности – на 1,6-2,4 % у инбредных коров относи-
тельно аутбредных аналогов. Близкородственное спаривание негативно отразилось на массивности 
коров, которые уступали сверстницам гетерогенного подбора на 7,1 кг (1,33 %). Для предупрежде-
ния инбредной депрессии в стаде необходимо проводить мониторинг степени гомозиготности по-
пуляции. 
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Abstract. Linear breeding in Kazakh White-Headed breed implies development and consolidation 
of valuable traits of the best animals in the progeny in order to obtain the next generation with consolidat-
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ed genotype by introducing homogeneous selection and controlled mating. The purpose of the study was 
to monitor the degree of inbreeding in Zavolzhsky type and to evaluate the effect of the mating system of 
parental pairs on the productive traits of the Kazakh White-Headed mature herd. The proportion of inbred 
animals was 8.48% of the total mature herd. Among them, the largest part (60.16%) of cows was obtained 
as a result of mating in moderate degree. The average inbreeding coefficient for the herd reached 8.34% 
and ranged from 5.45 to 20.0% by breeder lines. Stabilizing selection of parental pairs promoted consoli-
dation  of  breeding  traits in progeny, which was expressed in decrease of variability in live weight by 
19.8%, milk yield - by 9.39% and exterior evaluation - by 14.6% and increase of productivity level by 1.6-
2.4% in inbred cows relative to outbred counterparts. Close inbreeding had a negative effect on cow mas-
siveness, which was 7.1 kg (1.33%) inferior to heterogeneous mating. The level of homozygosity in the 
population should be monitored to prevent inbred depression in a herd. 

Keywords: cows, Kazakh White-Headed breed, Zavolzhsky type, mating, inbreeding, outbreeding, 
variability, live weight, milk productivity, exterior 
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Введение. 
Совершенствование породных ресурсов в мясном скотоводстве направлено на формиро-

вание таких популяций, которые в конкретных природно-хозяйственных условиях проявляют 
максимальную продуктивность при эффективном использовании имеющихся средств (Цыдыпов С.С. и Гар-
маев Д.Ц., 2022). При этом большое значение отводится искусственному отбору и племенному 
подбору в соответствии с разработанными стандартом и планом для каждой отдельной популя-
ции (Герасимов Н.П. и Джуламанов К.М., 2018). Отбор и подбор направлены, в первую очередь, 
на поддержание и улучшение внутрипородной структуры интенсивным использованием выдаю-
щихся животных в системе воспроизводства стада (Shevkhuzhev AF et al., 2018). В результате 
происходит дифференциация породы на элементы, формируются линии, семейства, внутрипо-
родные типы, что ведёт к повышению генетического потенциала продуктивности животных и 
совершенствованию породы в целом (Джуламанов К.М. и др., 2018). Таким образом, чистопо-
родные животные отличаются определённой общностью происхождения. При создании завод-
ской линии группу потомков типизируют на выдающегося родоначальника путём целенаправ-
ленного отбора и подбора, что выражается в единообразии племенных и продуктивных качеств у 
продолжателей. Неизбежно с течением времени, через 5-6 поколений, тип производителя теряет-
ся, и линия затухает. Однако в условиях интенсификации животноводства и перевода её на ре-
сурсосберегающие технологии наиболее эффективны типизированные и однородные стада (Ру-
денко О.В., 2022). Поэтому для поддержания племенной ценности и продуктивности линейных 
животных на определённом уровне применяется гомогенный подбор, в том числе с использова-
нием инбридинга (Смарагдов М.Г., 2020). 

В казахской белоголовой породе выведено 22 заводских линии, животные которых рас-
пространены почти во всех племенных хозяйствах. Кроме того, совершенствуются созданные 
новые высокопродуктивные типы: Шагатайский, Анкатинский, Заволжский и Могойтуский 
(Хайнацкий В.Ю. и др., 2020). Следует отметить, что структура породы формируется в основном 
вокруг каждого племенного завода и в зоне его действия. Совершенствование заволжского типа 
казахской белоголовой породы регулярно координировалось перспективными планами селекци-
онно-племенной работы со стадом СПК «Племзавод «Красный Октябрь» Волгоградской области. 
Использованием целого ряда выдающихся быков-производителей желательного типа создана 
стабильная генеалогическая структура стада (Макаев Ш.А. и Герасимов Н.П., 2020). Процесс со-
здания и ведения заводских линий заволжской популяции является особо важным элементом се-
лекции животных, влияние его на генеалогическую структуру породы распространяется на всю 
территорию России. Несмотря на многообразие внутрипородного состава казахского белоголового 
скота, многие старые родственные группы и линии за 7-10 поколений применявшегося гетероген-
ного подбора и массовых кроссов не имеют устойчивой наследственности (Солошенко В.А. и др., 
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2021). Это связано с использованием комбинационной способности (сочетаемости) заводских ли-
ний для получения аддитивного эффекта (гетерозиса). Таким образом, актуальной задачей при со-
вершенствовании казахской белоголовой породы является развитие и закрепление в потомстве 
ценных особенностей лучших животных для получения следующего поколения с консолидирован-
ным генотипом путём внедрения гомогенного подбора иконтролируемого родственного спарива-
ния. 

 
Цель работы.  
Мониторинг степени инбредности заволжского типа казахской белоголовой породы, а также 

оценка влияния вида подбора родительских пар на продуктивные качества маточной части стада. 
 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследования. Коровы заволжского типа казахской белоголовой породы СПК 

племзавод «Красный Октябрь» Волгоградской области. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (Приказ Минздрава 
СССР № 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организационных форм 
работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Careand Useof 
Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследова-
ний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения ко-
личества исследуемых опытных образцов. 

Схема эксперимента. Влияние вида подбора родительских пар на продуктивные и пле-
менные качества изучали в стаде коров возраста 4-5 лет в СПК племзавод «Красный Октябрь» 
Волгоградской области. Для анализа генеалогической структуры и продуктивности животных ис-
пользовались данные бонитировки и документация племенного и зоотехнического учёта, племен-
ные карточки животных. Оценку конституции и экстерьера коров проводили по 100-балльной 
шкале, молочности по живой массе телёнка в 205 дней (Амерханов Х.А. и др., 2012).  

Для изучения степени инбредности племенного стада применяли формулу Райта-
Кисловского: 

, 

где F – коэффициент инбридинга; 
(1/2) – доля наследственности, получаемая потомком от каждого из родителей; 
n – ряд в родословной, где встречается общий предок с материнской стороны; 
n1 – то же, с отцовской стороны; 
fa – коэффициент инбридинга для общего предка, если он сам получен в результате инбри-

динга. 
При определении степени инбридинга использовали шкалу в зависимости от коэффициен-

та: тесный (кровосмешение) – 25 % и более, близкий – 12,5-25 %, умеренный – 1,55-12,5 %, отда-
лённый – 0,20-1,55 %.  

Статистическая обработка. Анализ данных проводили с помощью офисного программно-
го комплекса «Microsoft Office» с применением «Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в 
«Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США) по алгоритмам описательной статистики и корреляционно-
го анализа. Определение значимости различий между групповыми средними значениями проводи-
ли по критерию Стьюдента, при этом критический уровень значимости в данном исследовании 
принимался P≤0,05. 

 
Результаты исследований. 
Анализ генеалогии маточного стада казахской белоголовой породы показал, что при со-

вершенствовании заволжского типа применяются разные виды племенного подбора родительских 
пар (рис. 1). Неродственное чистопородное разведение использовалось для получения основного 
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массива поголовья коров – 91,52 %. В первую очередь, это потомство, полученное при кроссиро-
вании заводских линий. Инбредные животные составляют 8,48 % маточного контингента. 

8,4891,52

Инбридинг / Inbreeding Аутбридинг / Autbreeding

 
Рис. 1 – Соотношение типов подбора, используемых при совершенствовании заволжского типа 

Figure 1 – Ratio of mating systems used in improving the Zavolzhsky type 
 
Среди инбредного поголовья наибольшая доля (60,16 %) коров получена в результате род-

ственного спаривания в умеренной степени (рис. 2). В то время как на тесный, близкий и отдалён-
ный инбридинг приходилось 12,50-14,06 % животных. Таким образом, селекционную работу с за-
волжским типом проводили при контроле роста гомозиготности стада, что исключало появление 
инбредной депрессии. Так, на долю коров от близкородственного спаривания приходилось 2,19 %, 
а количество животных от умеренного и отдаленного инбридинга – 6,19 % от всего маточного по-
головья.  

12,50%

13,28%

60,16%

14,06%

Тесный / Intimate Близкий / Close
Умеренный / Moderate Отдалённый / Remote

 
Рис. 2 – Распределение маточного стада в зависимости от степени инбридинга 

Figure 2 – Distribution of mature herd depending on the level of inbreeding 
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Использование гомогенного подбора было направлено на повышение консерватизма 
наследственности и консолидации изменчивости селекционируемых признаков (табл. 1). Так, аут-
бредные коровы отличались большей вариабельностью живой массы (σ=52,77 кг), молочности 
(σ=29,72 кг) и оценкой экстерьера (σ=3,98 балла) по сравнению с инбредными аналогами (соответ-
ственно 42,32; 26,93 и 3,40). Снижение изменчивости признаков у потомства от гомогенного под-
бора не оказало отрицательного влияния на хозяйственно-полезные качества животных. Инбредные 
коровы незначительно превосходили гетерогенных сверстниц по живой массе на 8,7 кг (1,64 %), по мо-
лочности – на 4,6 кг (2,42 %), по экстерьеру – на 0,4 балла (0,5 %). Более того, максимальный весо-
вой рост и молочность отмечались у животных, полученных при кровосмешении, которые превос-
ходили аутбредных аналогов на 17,7 кг (3,33 %) и 8,0 кг (4,21 %) соответственно. Также коровы от 
тесного инбридинга характеризовалась наименьшим стандартным отклонением по живой массе на 
1,9-13,31 кг и по молочности – на 5,28-7,55 кг относительно других видов чистопородного разве-
дения.   

 
Таблица 1. Влияние типа подбора на изменчивость селекционируемых признаков у коров 

Table 1. Effect of mating system on variability of breeding traits in cows 
 

Тип подбора / 
Mating system n 

Живая масса, кг /  
Live weight, kg 

Молочность, кг /  
Milk productivity, kg 

Экстерьер, балл / 
Exterior, score 

X±Sx σ X±Sx σ X±Sx σ 
Инбридинг /  
Inbreeding 128 540,6±3,74 42,32 194,4±2,51 26,93 81,5±0,30 3,40 
тесный / intimate 16 549,6±9,87 39,46 197,8±5,93 22,17 81,1±1,16 4,64 
близкий / close 17 524,8±11,76 48,50 196,1±7,39 28,63 83,2±1,00ab 4,11 
умеренный / 
moderate 77 541,4±4,71 41,36 192,9±3,30 27,45 81,1±0,35a 3,06 
отдалённый / 
remote 18 544,1±10,01 42,46 196,1±6,95 28,66 81,9±0,56 2,37 

Аутбридинг / 
Outbreeding 350 531,9±2,82 52,77 189,8±1,68 29,72 81,1±0,21b 3,98 

Примечание: значения в столбце с одинаковым индексом различаются: a,b – P≤0,05. 
Note: values in the column with the same index are different: a,b – P<0.05. 

 
Напротив, близкородственное спаривание негативно отразилось на массивности животных, 

которые уступали аутбредным аналогам на 7,1 кг (1,33 %). При этом фенотип варьировал в до-
вольно широком диапазоне по сравнению со сверстницами, полученными от родственного подбора 
других степеней. Однако коровы от близкого инбридинга получили наивысшую среди подкон-
трольного  поголовья  оценку  конституции и экстерьера, которые значительно превосходили на 
2,2 балла (P≤0,05) маток умеренного родственного и аутбредного подбора. 

В мясном скотоводстве родственное спаривание применяют для закрепления желательных 
признаков и стойкой передачи их потомству. При линейном разведении эта задача сводится к под-
держанию и развитию наследственных качеств выдающегося родоначальника. Таким образом, при 
ведении заводских линий контролируемо используется инбридинг для консолидации генетических 
особенностей внутрипородной группы. В связи с этим эффективность инбридинга целесообразно 
оценивать в разрезе линейной принадлежности маточного поголовья (табл. 2). 

Наивысшая степень инбридинга (20,0 %) отмечалась у потомства быка Пиона 29, а мини-
мальная (5,45 %) – у Смычка 5545к НКБ-26. При этом близкородственное спаривание в линии Пи-
она было сопряжено со значительной изменчивостью живой массы и наименьшей вариабельно-
стью молочности коров. При этом развитие данных признаков у потомков Пиона было ниже сред-
него по группе инбредных животных. Напротив, относительно невысокая интенсивность род-
ственных спариваний в линии Смычка ассоциировалась с максимальной выраженностью массив-
ности и молочности животных среди инбредного поголовья. При этом высокая консолидирован-
ность наблюдалась по живой массе и низкая по молочности. Такая же тенденция отмечалась у 
потомства Памира 10к НВ21.  
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Таблица 2. Влияние типа подбора на изменчивость селекционируемых признаков у коров  
в разрезе заводских линий 

Table 2. Effect of selection type on variability of productive traits in cows in the context  
of breeding lines 

 

Линия / Line F1, % 
Живая масса, кг /  

Live weight, kg 
Молочность, кг /  

Milk productivity, kg 
Экстерьер, балл / 

Exterior, score 
X±Sx σ X±Sx σ X±Sx σ 

Задорный (n=53) 
/ Zadorny (n=53) 9,53 538,3±6,27 45,62 186,8±3,93a 26,39 80,0±0,49abcd 3,56 
Король (n=12)/ 
Korol’ (n=12) 9,71 535,9±11,49 39,82 199,2±7,50 23,71 83,2±1,12a 3,86 
Пион / Pion (n=4) 20,0 535,2±42,92 85,83 187,2±11,35 22,69 83,5±1,26b 2,52 
Замок (n=21)/ 
Zamok (n=21) 6,05 535,4±10,43 47,78 196,9±5,64 24,58 82,5±0,66c 3,04 
Смычек (n=19)/ 
Smychyok (n=19) 5,45 558,8±7,17 31,26 205,3±6,76a 28,66 83,2±0,57d 2,50 
Памир (n=19)/ 
Pamir (n=19) 7,11 538,4±5,08 22,13 198,3±6,62 28,84 81,2±0,48 2,10 
Примечание: значения в столбце с одинаковым индексом различаются: a, b, c, d – P≤0,05. 
1 – коэффициент инбридинга 
Note: values in the column with the same index are different: a, b, c, d – P≤0.05. 
1 – inbreeding index 
 

Отрицательное влияние инбридинга на молочность и формирование экстерьера отмечалось 
у коров линии Задорного 1325к НКБ-55. По развитию телосложения они значительно уступали 
продолжателям Пиона на 3,5 балла (P≤0,05), Замка и Короля – на 2,5-3,2 балла (P≤0,01), Смычка – 
на 3,2 балла (P≤0,001). По молочности существенная разница установлена относительно потомства 
Смычка на 18,5 кг (9,90 %; P≤0,05). 

Степень инбридинга положительно коррелирует со стандартным отклонением по живой 
массе (r=0,31) и по оценке экстерьера (r=0,76), тогда как с изменчивостью молочности выявлена 
отрицательная взаимосвязь (r=-0,49). Однако при расчёте не учитывались данные по заводской ли-
нии Пиона 29, так как немногочисленное поголовье (n=4) не может репрезентативно характеризо-
вать крайние варианты изменчивости фенотипа и степени инбридинга. Тем не менее корреляцион-
ный анализ свидетельствует, что повышение интенсивности родственных спариваний не способ-
ствует консолидации признаков продуктивности. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Исследование было направлено на изучение типа подбора родительских пар на формирова-

ние хозяйственно-полезных качеств коров казахской белоголовой породы. В результате установле-
но, что количество инбредных животных в маточной части стада СПК племзавод «Красный Ок-
тябрь» Волгоградской области не превышает 9 %. Это свидетельствует о контролируемом исполь-
зовании инбридинга для совершенствования и стабилизации достигнутого уровня продуктивности. 
В молочном скотоводстве степень инбредности племенных стад варьирует в более широком диапа-
зоне от 32,4 % в Кабардино-Балкарии (Моллаева А.Б. и др., 2022) до 72,7 % в Ярославской области 
(Улитин А.В. и Зверева Е.А., 2022). Для элиминации отрицательного влияния возрастания инбри-
динга в молочных стадах Недашковский И.С. с коллегами (2018) рекомендуют проводить монито-
ринг активной части популяции и контроль подбора родительских пар с сохранением и продолже-
нием генеалогических ветвей при линейном разведении. По сведениям Смарагдова М.Г. и Кудино-
ва А.А. (2019), средний коэффициент инбридинга на основе идентификации в геноме протяжённых 
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гомозиготных районов (ROH) у голштинизированных чёрно-пёстрых коров из четырёх племенных 
заводов Ленинградской области составлял от 5,5 до 8,0 %. Эти результаты согласуются с нашими 
данными, которые достигали 8,34 % при вариабельности в разрезе заводских линий от 5,45 до 20,0 %. 
Угнивенко А.Н. (2018) отмечал, что с ростом коэффициента инбридинга наблюдается незначи-
тельное снижение молочности у мясных коров. Также установлена тенденция к увеличению сред-
них значений балльной оценки экстерьера при возрастании уровня геномного инбридинга (FROH) в 
молочных стадах (Недашковский И.С. и др., 2023). В наших исследованиях степень инбредности 
заволжского типа положительно ассоциируется с фенотипическим сходством коров по живой мас-
се и оценке экстерьера, а с изменчивостью молочности выявлена отрицательная взаимосвязь.  

В герефордском стаде варианты подбора родительских пар значительно определяли 
(P≤0,01-0,001) формирование мясной продуктивности потомства. Коровы от отдалённого инбри-
динга и аутбредных родителей имели преимущество по живой массе на 31-47 кг относительно ана-
логов от близкородственного спаривания (Инербаев Б.О. и др., 2020). В нашей работе близкород-
ственный подбор также негативно повлиял на весовой рост животных, которые уступали аутбред-
ным сверстницам на 7,1 кг (1,33 %). Однако использование инбридинга в других степенях имело 
позитивный эффект на величину живой массы казахских белоголовых коров, в том числе и крово-
смешение. В целом инбредные коровы превосходили аутбредных на уровне тенденции (P=0,097). 
В исследованиях Айсанова З.М. с коллегами (2022) на ремонтных тёлках также установлено суще-
ственное (Р≤0,05-0,001) превосходство на 3,7-7,0 % инбредного молодняка по живой массе вплоть 
до 18-месячного возраста относительно аутбредных сверстниц.  

 
Заключение. 
Совершенствование заволжского типа казахской белоголовой породы проводится как 

улучшающим, так и стабилизирующим подбором родительских пар. Такой приём позволяет сохра-
нить у потомства селекционные достижения родителей, что выражается в снижении изменчивости 
по живой массе на 19,8 %, молочности – на 9,39 %, оценке экстерьера – на 14,6 % и повышению 
уровня продуктивности – на 1,6-2,4 % у инбредных коров относительно аутбредных аналогов. Для 
предупреждения инбредной депрессии в стаде необходимо проводить мониторинг степени гомози-
готности популяции. На долю коров от близкородственного спаривания приходилось 2,19 %, а ко-
личество животных от умеренного и отдаленного инбридинга – 6,19 % от всего маточного поголовья. 
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