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Аннотация. Птицеводство является одной из ключевых отраслей российского агропро-

мышленного комплекса, обеспечивающее население широким ассортиментом продуктов питания, 
среди которого яичная продукция занимает особое место среди потребителей. В связи с чем учё-
ными активно ведутся исследования по разработке новых стратегий увеличения яичной продук-
тивности и улучшения качества яиц. Целью исследования явилось изучение эффективности ис-
пользования водорастворимых пробиотиков в сочетании с добавлением в рацион хелатного ком-
плекса аминокислот с хромом на показатели яичной продуктивности птиц. Установлено, что вве-
дение в рацион водорастворимой формы пробиотиксодержащего комбинированного препарата 
(находится на стадии апробации, в связи с этим отсутствует коммерческое название) в дозе 0,2 г/кг 
веса птицы в сочетании с кормовой добавкой хелатного комплекса аминокислот с хромом в дозе 
300 мг/кг позволило оптимизировать обменные процессы, сопряжённые с наибольшей продуктив-
ностью кур-несушек кросса Хайсекс Браун. Исследованием показано улучшение яйценоскости 
птиц – интенсивность яйцекладки увеличилась на 7,5 %, общая масса яиц – на 1,1 кг (р=0,03) по 
сравнению с контролем. Пробиотиксодержащий препарат в сочетании с биокоординационными 
соединениями оказал иммуностимулирующиее и гипохолестеринемическое действие, что подтвер-
дилось изменениями в гематологических и биохимических показателях крови. Данным исследова-
нием подтверждена перспективность использования пробиотических препаратов на водной основе 
в сочетании с кормовыми добавками хелатного хрома в птицеводстве. 
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Abstract. Poultry farming is one of the key sectors of the Russian agro-industrial complex, provid-

ing the population with a wide range of food products, among them egg products occupy a special place 
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among consumers. In this connection, scientists are actively conducting research to develop new strategies 
for increasing egg productivity and improving egg quality. The aim of the study was to study the effec-
tiveness of water-soluble probiotics in combination with the addition of a chelate complex of amino acids 
with chromium to the diet on egg productivity of birds. It has been established that the introduction of a 
water-soluble form of a probiotic-containing combined preparation into the diet at a dose of 0.2 g/kg of 
bird weight in combination with a feed additive of a chelate complex of amino acids with chromium at a 
dose of 300 mg/kg made it possible to optimize metabolic processes associated with the highest productiv-
ity of laying hens Hisex Brown cross. The study showed an improvement in the egg production of birds - 
the intensity of egg laying increased by 7.5%, the total weight of eggs - by 1.1 kg (p =0.03) compared with 
the control. The probiotic-containing preparation in combination with biocoordination compounds had an 
immunostimulating and hypocholesterolemic effect, which was confirmed by changes in hematological 
and biochemical blood parameters. This study confirmed the prospects for the use of water-based probi-
otic preparations in combination with chelated chromium feed additives in poultry farming. 
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Введение.  
Сельское хозяйство входит в число важных отраслей национальной экономики Российской 

Федерации. В связи с чем политика агропромышленных комплексов направлена на повышение 
эффективности и надёжности обеспечения населения нашей страны качественной и доступной 
сельскохозяйственной продукцией (Лопаева Н.Л. и др., 2022). Следует отметить, что птицеводство 
является одной из ведущих отраслей животноводства РФ, обеспечивающее население широким 
ассортиментом продуктов, среди которого яичная продукция занимает особое место. Как известно, 
яйца являются полноценным источником питания, в состав которого входят все незаменимые ами-
нокислоты в оптимальном соотношении, а также жирные кислоты, минералы и витамины (El-
Sabrout K et al., 2022). Успешное ведение данной отрасли невозможно достичь только благодаря 
наличию специализированных высокопродуктивных кроссов, помимо этого следует обращать 
внимание и на технологию кормления (Даниленко И.Ю. и др., 2022). В связи с чем учёными актив-
но ведутся исследования по разработке новых стратегий увеличения яичной продуктивности и 
улучшения качества яиц. Одной из таких стратегий является использование экологически безопас-
ных пробиотических препаратов и микроэлементов в кормлении сельскохозяйственных птиц 
(Khogali MK et al., 2022; Kim CH et al., 2022). 

В последние несколько десятилетий учёными уделяется значительное внимание добавкам, 
оказывающим влияние на микрофлору кишечника. Общеизвестно, что состояние микрофлоры иг-
рает важную роль в иммунном статусе животных, метаболизме и усвоении питательных веществ 
(Belkaid Y and Hand TW, 2014; Rowland I et al., 2018; Zheng D et al., 2020). На протяжении долгого 
времени основными препаратами, предназначенными для контроля микрофлоры кишечника сель-
скохозяйственных животных и птицы, являлись кормовые антибиотики. Однако, как было доказа-
но рядом работ, они имеют побочные эффекты, включая бактериальную резистентность (Nhung NT 
et al., 2017; Roth N et al., 2019). Пробиотиксодержащие добавки, пришедшие на замену антибиоти-
кам, являются активным объектом современных исследований (Овчинников А.А. и др., 2019; Jeni RE et 
al., 2021). Рядом авторов было показано, что пробиотики обладают полифункциональным действи-
ем, их применение способствует нормализации бактериального фона желудочно-кишечного трак-
та, подавлению колонизации патогенов, повышению конверсии питательных веществ корма, а 
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также улучшает показатели роста птиц, яйценоскость, качество яиц и яичной скорлупы (Zhang JL 
et al., 2012; Zou Q et al., 2022; Yaqoob MU et al., 2022). Исходя из этого, использование пробиотиков 
при выращивании птицы, является целесообразным с многих точек зрения, а именно, сохранности 
здоровья, продуктивности птицы и качества продукции.  

В настоящее время особую актуальность также приобрели исследования, направленные на 
изучение эффективности внесения в рацион птиц добавок различных форм микроэлементов (Крю-
ков В.С. и др., 2020; Naseem S et al., 2021). Так, несмотря на то, что в настоящее время отсутствуют 
рекомендации Национального исследовательского совета (NRC, 1994) по содержанию хрома в ра-
ционах сельскохозяйственных птиц, многие исследования уже показали, что добавление данного 
микроэлемента в различных дозах и комбинациях улучшает продуктивные качества птиц (Farag MR 
et al., 2017; Feng C et al., 2021а; Feng C, et al., 2021b). Следует отметить, что исследований по изу-
чению сочетанного применения пробиотического препарата на водной основе с добавлением в ра-
цион птиц хелатной формы хрома недостаточно.  

 
Цель исследования. 
Изучение эффективности использования водорастворимых пробиотиков в сочетании с хе-

латным комплексом аминокислот с хромом на показатели яичной продуктивности птиц кур-
несушек кросса Хайсекс Браун. 

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Куры-несушки кросса Хайсекс Браун (ЗАО «Птицефабрика Орен-

бургская»).  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ Мин-
здрава СССР No 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организацион-
ных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use 
of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения 
количества исследуемых опытных образцов.  

Схема эксперимента. Исследования проведены на базе вивария ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН в 
2022  году.  Для  эксперимента  было отобрано 60 кур-несушек кросса Хайсекс Браун в возрасте 
150 дней, которых по принципу пар-аналогов разделили на две группы – контрольную и опытную. 
До 150-дневного возраста птица находилась в режиме подготовительного периода и получала ос-
новной рацион (ОР) по рекомендациям ВНИТИП (2019), соответствующий потребностям птиц в 
питательных веществах. 

В возрасте 150 дней кур-несушек перевели на учётный период длительностью 180 дней, в 
течение которого: контрольная группа (n=30) получала основной рацион; опытная группа (n=30) 
дополнительно получала вместе с водой комбинированный пробиотик, в состав которого входила 
микробная масса смеси живых бактерий L. acidophilum и В. аdolescentis, высушенных лиофильным 
способом на мальтодекстрине (водорастворимая форма) в дозе 0,2 г/кг веса птицы, в основной ра-
цион включали хелатный комплекс аминокислот с хромом в дозе 300 мг/кг. Вносимые дозы кор-
мовых добавок соответствовали рекомендациям производителей.  

В течение всего эксперимента учитывали сохранность поголовья, яйценоскость кур, массу 
яиц и яйцемассу. По окончании эксперимента у птиц проводились гематологический и биохимиче-
ский анализ крови. 

Оборудование и технические средства. Исследования выполнены в ЦКП БСТ РАН 
http://цкп-бст.рф. Морфологический автоматический анализатор DF-50 Vet («Shenzhen Dymind 
Biotechnology Co», Китай) и биохимический анализатор СS-T240 («Dirui Industrial Co., Ltd», Ки-
тай). 
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Статистическая обработка. Статистическую обработку полученных данных проводили с 
помощью офисного программного комплекса «Microsoft Office» с применением программы 
«Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», США). Полу-
ченные данные представлены в виде медианы (Ме) и 25-75-го центилей (Q25-Q75). Во всех проце-
дурах статистического анализа рассчитывали достигнутый уровень значимости (p), при этом кри-
тический уровень значимости в данном исследовании принимался меньшим или равным 0,05. 

 
Результаты исследований.  
При изучении эффективности использования пробиотического препарата на водной основе 

в сочетании и органической формой хрома на продуктивность кур-несушек установлено, что в 
опытной группе такие показатели как сохранность, яйценоскость, интенсивность яйценоскости и 
валовое количество яиц было выше, чем в контроле (табл. 1).  

 
Таблица 1. Продуктивные показатели кур-несушек в период эксперимента 

Table 1. Productive indicators of laying hens during the experiment 
 

Показатель / Indicator Группа / Group 
контрольная / сontrol  опытная / experimental  

Количество кормодней, сут /  
Number of feeding days, days 180 
Сохранность, % / Safety, % 90 100 
Валовое количество яиц, шт. /  
Gross number of eggs, pcs. 3 863 4 698 
Яйценоскость на среднюю несушку, шт. /  
Egg production per medium laying hen, pcs. 143,1 156,6 
Интенсивность яйценоскости, % /  
Intensity of egg production, % 79,5 87,0 
Масса яиц, г / Egg weight, g 64,3 (63,1-65,2) 66,1 (65,2-66,9) 
Количество яйцемассы на одну несушку, кг / 
Аmount of egg mass per laying hen, kg 9,2 (9,0-9,3) 10,3 (10,2-10,5)* 

Примечание: * – Р≤0,05 
Note: * – Р≤0.05 

 
Сохранность поголовья составляла 100 %, в то время как в контрольной – 90 %. Использо-

вание в кормлении кур-несушек пробиотика в сочетании с хелатным комплексом аминокислот с 
хромом позволило повысить яичную продуктивность на 10 %, интенсивность яйценоски – на 7,5 % 
относительно контроля. Большее количество яиц было получено также от кур-несушек опытной 
группы (на 835 шт. больше, чем в контроле). Вследствие этого общая масса яиц в опытной группе 
превышала статистически значимо значения контрольной группы на 1,1 кг (р=0,03). 

Результаты гематологического анализа показали, что введение водорастворимого пробио-
тичекого препарата в сочетании с хелатной формой хрома приводило к стимулированию иммунно-
го ответа кур-несушек. В опытной группе была зафиксирована тенденция к увеличению содержа-
ния лейкоцитов при сравнении с контролем. Не было выявлено существенных различий в показа-
телях гемограммы (эритроциты и гемоглобин) (табл. 2).   

Результаты биохимического анализа крови показали, что разработанный рацион оказывал, 
главным образом, гипохолестеринемическое действие на птиц, что сопровождалось статистически 
значимо более низким уровнем холестерина на 32 % (р=0,03) у птиц опытной группы, также отме-
чалась тенденция к повышению уровня общего белка.  
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Таблица 2. Морфобиохимические показатели крови кур-несушек 
Table 2. Morphological parameters of blood of laying hens 

 

Примечание: * – Р≤0,05 
Note: * – Р≤0.05 
 

Обсуждение полученных результатов.  
Высокий генетический потенциал современных кроссов кур-несушек требует стабильного 

поступления с кормом целого комплекса нутриентов, в связи с чем проблема полноценного пита-
ния птицы имеет особую актуальность (Ежова О.Ю., 2022). Несмотря на консенсус в отношении 
того, что применение пробиотиков является приоритетным и перспективным направлением разви-
тия органического сельского хозяйства, в доступной литературе недостаточно освещён вопрос 
возможного сочетанного использования пробиотиксодержащих препаратов с микроэлементами. В 
этом контексте актуальным продолжает оставаться изучение эффективности использования ком-
плексных средств, полученных путём синтеза химических элементов с аминокислотами и пробио-
тиками. 

В проведённом исследовании был выявлен положительный результат сочетанного приме-
нения используемых препаратов. Введение в рацион птиц данной кормовой добавки оказало воз-
действие на яйценоскость, повысив интенсивность яйцекладки на 7,5 % и увеличив общую массу 
яиц на 1,1 кг (р=0,03) по сравнению с контролем. Следует отметить, что эффекты подобных препа-
ратов могут различаться в зависимости от метода введения добавок, используемых штаммов бак-
терий, их стабильности и жизнеспособности, возраста и рациона питания животных. Однако полу-
ченные результаты нашего исследования согласуются с рядом авторов (Peralta-Sánchez JM et al., 
2019; Naseem S et al., 2021). Так, например, в исследованиях учёных из Индонезии было продемон-
стрировано, что использование препаратов на основе L. аcidophilum повышало яйценоскость кур-
несушек и увеличивало вес яиц (Lokapirnasari WP et al., 2020). В работах китайских учёных было 
установлено, что добавки B. subtilis увеличивали всасывание Ca в кишечнике и тем самым улучша-
ли качество яичной скорлупы птиц (Wang JS et al., 2021). Следует подчеркнуть, что в подобных 
экспериментальных работах пробиотики добавлялись непосредственно в корм, в то время как в 
текущем исследовании они вносились в питьевую воду. Как известно, существуют различные спо-
собы введения пробиотических препаратов птицам (с питьевой водой, кормом или с помощью же-
лудочного зонда) (Olnood CG et al., 2015). Однако, несмотря на то, что кормовые добавки являются 
наиболее часто используемыми в птицеводстве, сообщается, что показатель выживаемости бакте-
рий в данном случае довольно низок (Nathanon T et al., 2008; Cutting SM, 2011). Водорастворимые 
пробиотики представляют собой новое поколение препаратов с формулой, обеспечивающей более 
однородное распределение и высвобождение штаммов микроорганизмов в воде. В некоторых ис-
следованиях было показано, что данная форма является даже более эффективной, например, в 
улучшении показателей роста птиц (Jha RL et al., 2020; Zhang L et al., 2021). 

Помимо этого, в проведённом исследовании одновременно использовалась кормовая до-
бавка хелатного комплекса аминокислот с хромом, которая, возможно, и повлияла на липидный 
обмен кур-несушек, оказав гипохолестеринемическое действие. Известно, что хром играет важную 
биологическую роль в организме животных, основным проявлением которой является участие в 

Показатель / Indicator Группа / Group 
контрольная / control  опытная / experimental  

Лейкоциты, 109/л / White blood cells, 109/l  23,43 (22,78-24,78) 24,77 (23,15-26,57) 
Эритроциты, 1012/л / Red blood cells,1012/l 2,88 (2,57-3,01) 2,97 (2,35-3,12) 
Гемоглобин, г/л / Hemoglobin, g/l 118,38 (112,54-123,92) 127,34 (120,98-133,13) 
Глюкоза, ммоль/л / Glucose, mmol/l 11,61 (9,05-11,73) 11,95 (11,73-13,25) 
Общий белок, г/л / Total protein, g/l 28,26 (24,07-37,72) 37,6 (32,99-46,17) 
Холестерин, ммоль/л / Cholesterol, mmol/ 3,51 (3,22-3,81) 2,31 (2,19-2,43)* 
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углеводном и жировом обменах. Так, в ряде исследований было зарегистрировано, что добавки 
хрома способствовали снижению уровня общего холестерина (Haq Z et al., 2016; Asbaghi O et al., 
2021). Также в некоторых работах отмечалось, что подобные добавки положительно влияют и на 
продуктивные качества птиц (Siloto EV et al., 2021; Youssef IMI et al., 2022). В одном из экспери-
ментов было установлено, что внесение добавок хрома приводило к увеличению массы яиц (Sahin K et 
al., 2004). 

 
Заключение.  
Подводя итог проведённому исследованию, можно констатировать, что введение в рацион 

водорастворимой формы пробиотиксодержащего комбинированного препарата в дозе 0,2 г/кг жи-
вой массы птицы в сочетании с кормовой добавкой хелатного комплекса аминокислот с хромом в 
дозе 300 мг/кг позволило оптимизировать обменные процессы, сопряжённые с наибольшей про-
дуктивностью кур-несушек кросса Хайсекс Браун. Введение в рацион птиц данной кормой добавки 
оказало воздействие на яйценоскость, повысив интенсивность яйцекладки на 7,5 % и увеличив об-
щую массу яиц на 1,1 кг (р=0,03). Пробиотический препарат в сочетании с биокоординационными 
соединениями оказал иммуностимулирующее и гипохолестеринемическое действия. Таким обра-
зом, данным исследованием показана перспективность использования пробиотических препаратов 
на водной основе в сочетании с кормовыми добавками хелатного хрома в птицеводстве. 
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