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Аннотация. Цель исследований – изучить качественные показатели мяса бычков разного 
генотипа в зависимости от технологии их выращивания в постэмбриональный период. В первую 
контрольную группу вошли бычки красной степной породы, во вторую – помеси первого поколе-
ния от скрещивания красного степного скота с быками герефордской породы, выращенные по тех-
нологии молочного скотоводства, принятой в хозяйстве. Первую и вторую опытные группы сфор-
мировали из одноимённых сверстников контрольных групп, которых выращивали по технологии 
мясного скотоводства. Установлено, что содержание сухого вещества в мясе от полукровных быч-
ков, независимо от технологии производства говядины, было выше, чем в продукции, полученной 
от чистопородных сверстников на 2,09-2,31 абс. %, а по концентрации жира – на 1,87-2,07 абс. %. 
Тенденция превосходства по содержанию в мясе, полученном от полукровных животных, наблю-
далась также по белку и золе. Разные технологии выращивания не оказали заметного влияния на 
химический состав мяса подопытных групп бычков, что характеризует, практически, равные каче-
ственные показатели средней пробы мяса-фарша. Белково-качественный показатель в средней 
пробе мяса и длиннейшем мускуле спины помесей был выше, независимо от технологии выращи-
вания, чем у особей красной степной породы в среднем на 0,07-0,15 ед. и 0,33-0,43 ед. соответ-
ственно. У молодняка разного происхождения при выращивании по технологии производства го-
вядины, принятой в мясном скотоводстве, биологическая полноценность полученной мясной про-
дукции значительно выше, чем у одноимённых сверстников контрольных групп.   

Ключевые слова: бычки, красная степная порода, герефордская порода, скрещивание, тех-
нология содержания, качество мяса, биологическая полноценность мяса 
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Abstract. The purpose of the research is to study the quality indicators of the meat of bulls of dif-
ferent genotypes, depending on the technology of their rearing in the post-embryonic period. The first con-
trol group included bulls of the Red Steppe breed, the second – crossbreeds of the first generation after 
crossing of the Red Steppe cattle with bulls of the Hereford breed, grown according to the technology of 
dairy cattle breeding adopted by the farm. The first and second experimental groups were formed from the 
same-named peers of the control groups, reared by the technology of beef cattle breeding. It was found 
that the dry matter content in meat from half-blooded bulls, regardless of the beef production technology, 
was higher than in products obtained from purebred peers by 2,09–2,31 abs.%, and in fat concentration - 
by 1,87-2,07 abs.%. The tendency of superiority in content in meat obtained from half-blooded animals 
were also observed for protein and ash. Different cultivation technologies did not have a noticeable effect 
on the chemical composition of the meat of the experimental groups of bulls, which characterizes, practi-
cally, equal quality indicators of the average sample of minced meat. The protein-quality index in the av-
erage meat sample and the longest back muscle of the crossbreeds was higher, regardless of the rearing 
technology, than in the Red Steppe bulls by an average of 0,07-0,15 units and 0,33-0,43 units, respective-
ly. In young animals of different origin, grown according to the beef production technology adopted in 
beef cattle breeding, the biological usefulness of the meat products obtained is significantly higher than in 
the control groups of the same name peers.  

Keywords: bulls, Red Steppe breed, Hereford breed, crossing, keeping technologies, meat quality, 
biological usefulness 
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Введение. 
Для обеспечения населения страны полноценным белковым питанием необходимо продол-

жать увеличивать производство животноводческой продукции, в частности мяса говядины. Одним 
из основных генетических ресурсов для увеличения объёмов производства мясного сырья является 
промышленное скрещивание молочных пород скота со специализированными мясными породами, 
в результате чего получаемое потомство значительно превосходит по показателям мясной продук-
тивности представителей материнской породы (Никонова Е.А., 2020). При создании благоприят-
ных условий внешней среды помесное поголовье проявляет высокие продуктивные качества и в 
более полной мере реализует генетический потенциал, полученный в результате совмещения раз-
ной наследственности (Шевхужев А.Ф. и др., 2016; Тагиров Х.Х. и др., 2021; Никонова Е.А. и др., 
2022). 

На эффективность промышленного скрещивания отечественных популяций молочного и 
комбинированного скота с производителями специализированных мясных пород указывали в сво-
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их исследованиях ряд авторов, проводивших подобные работы в ряде регионов страны (Костома-
хин Н.М. и Сафронов С.Л., 2020; Басонов О.А. и Асадчий А.А., 2020; Инербаев Б.О. и др., 2021).   

На основе ряда публикаций рекомендовано проведение промышленного скрещивания низ-
копродуктивных коров молочного направления продуктивности с герефордами, абердин-ангусами, 
потомство которых обладает более высокой энергией роста, мясными качествами и эффективно-
стью производства (Бахарев А.А. и др., 2018; Сеитов М.С. и Левицкая Т.Т., 2021; Батанов С.Д. и 
др., 2022). 

В результате комплексного исследования качества мясной продукции, полученной от ка-
стратов красной степной породы и её двух-трёхпородных помесей, установлено, что у чистопород-
ных кастратов относительный прирост массы мякоти с 16- до 20-месячного возраста составил 25,6 %, 
помесей с англерами – 24,4 %, трёхпородных симментальских помесей – 22,2 %, герефордских по-
месей – 22,0 %. Возрастные изменения массы мышечной и жировой тканей имели сходную зако-
номерность. При этом лучшим сортовым составом мякоти характеризовались полутуши, получен-
ные при убое трёхпородных помесей симментальской и герефордской пород (Косилов В.И. и др., 
2021; Максимчук М.Г. и др., 2022). 

По сведениям учёных, мясная продукция, полученная при убое бычков красной степной, 
симментальской и казахской белоголовой пород, отличается высокими качественными показате-
лями. В то же время в результате убоя качественные показатели говядины бычков красной степной 
породы существенно ниже таковых молодняка казахской белоголовой и симментальской пород 
(Косилов В.И. и др., 2022 а). 

Скрещивание коров красной степной породы различных генотипов с быками калмыцкой 
породы позволяет повысить не только мясную продуктивность, но и качественные показатели го-
вядины у помесей (Убушаев Б.С. и др., 2021). У молодняка молочных пород происходит преиму-
щественное депонирование внутреннего жира, в то время как у помесей, полученных от использо-
вания быков мясных пород, в туше преобладает межмышечный и внутримышечный жир (Прохо-
ров И.П. и др., 2022).  

В силу ряда причин специализированное мясное скотоводство не получило должного рас-
пространения в регионах Северного Кавказа, несмотря на то, что имеются большие площади есте-
ственных пастбищных угодий. В этой связи необходимость увеличения производства говядины 
продолжает оставаться актуальной проблемой. В настоящее время в доминирующей степени мож-
но решить эту проблему путём промышленного скрещивания производителей мясных пород на 
маточном поголовье молочных пород, преимущественно наиболее распространённых в регионе – 
бурой швицкой, голштинской и красной степной. 

 
Цель исследований.  
Изучить качественные показатели говядины, полученной от бычков красной степной поро-

ды и их помесей с герефордской F1 породой в зависимости от технологии их выращивания в пост-
эмбриональный период.  

 
Материалы и методы исследований. 
Объект исследования. Бычки красной степной породы и их помеси F1, полученные от ис-

пользования быков герефордской породы на коровах красной степной породы весеннего сезона 
рождения.   

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-
ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ Мин-
здрава СССР No 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организацион-
ных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use 
of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследо-
ваний были предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения 
количества исследуемых опытных образцов. 
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Схема эксперимента. Сельскохозяйственное предприятие ОАО «Племзавод «Степной» 
расположено в Прохладненском районе Кабардино-Балкарской Республики на высоте 285 м над 
уровнем моря. Формирование подопытных групп телят проводилось в 2022 году на 2-3 дни после 
рождения в соответствии с генотипической принадлежностью.  

В первую контрольную группу вошли бычки красной степной породы (n=10), во вторую – 
помеси первого поколения от скрещивания красного степного скота с быками герефордской поро-
ды (n=10), выращенные по технологии молочного скотоводства, принятой в хозяйстве. За молоч-
ный период телятам контрольных групп было скормлено в среднем 382,0-392,5 кг цельного моло-
ка. Расход кормов за весь период исследований – от рождения до 18-месячного возраста – составил 
в среднем 28 ц энергетических кормовых единиц и 290 кг переваримого протеина. 

Первая опытная группа бычков была сформирована из животных красной степной породы 
(n=10), вторая – помесей F1 (красная степная×герефордская) (n=10). Средняя живая масса коров 
красной степной породы в возрасте 3 лет составила 379 кг, а сверстниц герефордской породы – 448 кг. 
Бычки опытных групп в подсосный период находились под матерями-кормилицами. С 3- до 8-меся-
чного возраста (июнь-октябрь) бычки находились в урочище «Коштан», расположенном на высоте 
1300 м над уровнем моря. С 15- до 18-месячного возраста был проведён заключительный интен-
сивный откорм. Бычкам опытных групп за весь период исследований было задано 33 ц энергетиче-
ских кормовых единиц и 350 кг переваримого протеина. 

При исследованиях в Сельскохозяйственное предприятие ОАО «Племзавод «Степной» по 
методике ВНИИМСа (1984) в 18-месячном возрасте был проведён контрольный убой по 3 бычкам 
из каждой группы. После суточной выдержки в холодильной камере при t=0±4 •  была произведе-
на обвалка и жиловка правых полутуш.  Для определения химического анализа съедобной части 
полутуши отбирали по 400 г мякоти. По общепринятым методикам в образцах проводили опреде-
ления влаги, сухого вещества, жира, протеина, золы.  

Оборудование и технические средства. Качественные показатели мяса определяли в ком-
плексной биологической лаборатории Института сельского хозяйства-филиала ФГБНУ «Феде-
ральный научный центр «Кабардино-Балкарский научный центр Российской академии наук».  

Статистическая обработка. Полученный цифровой материал обработан методами вариа-
ционной статистики с использованием ПК офисного программного комплекса «Microsoft Office» и 
применением программы «Excel» («Microsoft», США) и обработкой данных в «Statistica 6.0» 
(«StatSoft Inc.», США). Достоверность разности значений показателей устанавливали по критерию 
Стьюдента при трёх уровнях вероятности (Р≤0,05; Р≤0,01; Р≤0,001).  

 
Результаты исследований. 
Разная генотипическая принадлежность молодняка оказала определённое влияние на хими-

ческий состав средней пробы мяса, результаты которого представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1. Химический состав средней пробы мяса-фарша бычков, % (X±mx) 
Table 1. The chemical composition of the average sample of minced meat of bulls, % (X±mx) 

 

Показатель / Indicator 

Группа / Group 

1 контроль-
ная / 1 control 

2 контрольная / 
2 control 

1 опытная / 
1 experimental 

2 опытная / 
2 experimental 

Влага / Moisture  69,31±0,61 67,22±0,78 69,05±0,82 66,74±0,73 
Сухое вещество / Dry matter 30,69±0,61 32,78±0,78 30,95±0,82 33,26±0,73 
Жир / Fat   10,36±0,80 12,23±0,76 10,54±0,91 12,61±0,75 
Белок / Protein 19,35±0,20 19,55±0,23 19,40±0,32 19,63±0,25 
Зола / Ash 0,98±0,007 1,00±0,012 1,01±0,014 1,02±0,007 
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Из полученных данных видно, что содержание сухого вещества в мясе, полученном от по-
лукровных красная степная×герефордская бычков, независимо от технологии производства говя-
дины, было выше, нежели в продукции, полученной от чистопородных сверстников красной степ-
ной породы на 2,09-2,31 абс. %. По концентрации жира в средней пробе мяса доминировал помес-
ный молодняк, в которой содержалось на 1,87-2,07 абс. % больше, чем у красных степных бычков. 
Тенденция превосходства по содержанию в мясе, полученном от полукровных животных, наблю-
далась также по белку и золе. 

Разные технологии выращивания не оказали заметного влияния на химический состав мяса 
подопытных групп бычков, что характеризует, практически, равные качественные показатели 
средней пробы мяса-фарша. 

О химическом составе длиннейшей мышцы спины подопытных групп бычков можно су-
дить по материалам, представленным в таблице 2. 

 
Таблица 2. Химический состав длиннейшей мышцы спины бычков, %  

Table 2. Chemical composition of the longest back muscle of bulls, % 
 

Показатель / Indicator 

Группа / Group 

1 контроль-
ная / 1 control 

2 контроль-
ная / 2 control 

1 опытная /  
1 experimental 

2 опытная /  
2 experimental 

Влага / Moisture  75,93±0,73 74,43±0,46 75,52±0,34 73,64±0,15 
Сухое вещество / Dry matter 24,07±0,73 25,57±0,46 24,48±0,34 26,36±0,15* 
Жир / Fat 2,51±0,04 2,72±0,03* 2,58±0,07 2,81±0,03* 
Белок / Protein 20,59±0,70 21,87±0,44 20,91±0,37 22,54±0,18* 
Зола / Ash 0,97±0,01 0,98±0,02 0,99±0,01 1,01±0,03 

Примечание: здесь и далее * – Р≤0,05 
Note: here and further * – Р≤0.05 
 
Максимальные значения сухого вещества в длиннейшей мышце спины зарегистрированы у 

бычков ½ красная степная×½ герефордская – 25,57-26,36 %, что на 1,5-1,88 абс. % (Р≤0,05) выше 
(при сравнении молодняка, выращенного по технологии производства говядины в мясном ското-
водстве), чем у чистопородных сверстников. Наибольшим количеством жира характеризовалась 
продукция, полученная от помесных бычков, в которой его содержание варьировало в пределах 
2,72-2,81 %, что выше, чем у красных степных на 0,21-0,23 абс. % (Р≤0,05). Концентрация белка в 
длиннейшей мышце спины помесей выгодно отличалась от чистопородных сверстников: среди 
контрольных групп на 1,28 абс. %, опытных – на 1,63 абс. % (Р≤0,05). Количество золы в мясном 
сырье бычков мало отличалось как в зависимости от генотипа, так и технологии выращивания. 

Анализ биологической полноценности средней пробы мяса бычков свидетельствует о меж-
групповых различиях как в связи с технологией их выращивания, так и генотипом (табл. 3). 

Различия по концентрации в средней пробе мяса триптофана бычков красной степной поро-
ды в разрезе разных технологий выращивания составили 7,24 мг%, полукровных бычков – 16,57 мг% 
(Р≤0,05). Более существенными отличия по содержанию триптофана оказались при сравнении 
бычков разного происхождения: между контрольными – на 13,46 мг%, опытными – на 22,79 мг% 
(Р≤0,05). 

Содержание оксипролина в мясе бычков независимо от их происхождения и технологии 
выращивания мало различалось. 
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Таблица 3. Биологическая полноценность средней пробы мяса бычков, X±mx 
Table 3. Biological full value of the average beef sample of bull, X±mx 

 

Показатель / Indicator 
Группа / Group 

1 контроль-
ная / 1 control 

2 контроль-
ная / 2 control 

1 опытная /  
1 experimental 

2 опытная /  
2 experimental 

Триптофан, мг% / Tryptophan, 
mg% 

 
353,24±4,77 

 
366,70±4,01 

 
360,48±4,75 

 
383,27±3,33* 

Оксипролин, мг% / 
Oxyproline, mg% 

 
75,26±1,52 

 
77,03±1,76 

 
74,21±2,06 

 
76,47±1,26 

Белково-качественный пока-
затель / Protein quality index 

 
4,69±0,03 

 
4,76±0,07 

 
4,86±0,07 

 
5,01±0,06 

 
В результате белково-качественный показатель средней пробы мяса бычков красной степ-

ной породы и полукровного по герефордам молодняка, выращенных по технологии производства 
говядины, принятой в мясном скотоводстве, оказался выше, чем у одноимённых сверстников срав-
ниваемой технологии в среднем на 0,17 и 0,25 ед. (Р≤0,05).  

Анализ биологической полноценности длиннейшей мышцы спины свидетельствует скорее 
о межгенотипических различиях бычков, нежели от отличий в технологии выращивания (табл. 4).  

Превосходство по содержанию триптофана в мышечной ткани бычков генотипа ½ красная 
степная×½ герефордская над красными степными сверстниками при технологии производства го-
вядины, принятой в молочном скотоводстве, составило 13,46 мг%, мясном скотоводстве – 21,56 мг%. 

По концентрации оксипролина существенных межгрупповых различий не выявлено. 
 

Таблица 4. Биологическая полноценность длиннейшей мышцы спины бычков, X±mx 
Table 4. Biological full value of rib eye of bulls, X±mx 

 

Показатель / Indicator 
Группа / Group 

1 контроль-
ная / 1 control 

2 контроль-
ная/2 control 

1 опытная /  
1 experimental 

2 опытная /  
2 experimental 

Триптофан, мг% / Tryptophan, 
mg% 

 
356,78±3,67 

 
370,24±5,08 

 
362,59±3,84 

 
384,15±3,92* 

Оксипролин, мг% / 
Oxyproline, mg% 

 
61,47±0,96 

 
60,40±3,54 

 
61,35±1,70 

 
60,59±3,25 

Белково-качественный пока-
затель / Protein quality index 5,80±0,04 

 
6,13±0,26 

 
5,91±0,11 

 
6,34±0,27 

 
На основании полученных результатов по содержанию заменимой и незаменимой амино-

кислот рассчитан белково-качественный показатель, который оказался выше в длиннейшей мышце 
спины помесных бычков – в среднем на 0,33-0,43 ед. 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Промышленное скрещивание с использованием быков мясных пород на маточном поголо-

вье молочного скота является важным резервом увеличения объёмов производимой говядины. По-
месное поголовье, полученное в результате комбинированной наследственности пород разного 
направления продуктивности, является одним из перспективных селекционных приёмов повыше-
ния не только количественных показателей мясной продуктивности, но и качества мяса (Горлов И.Ф. и 
др., 2019; Косилов В.И. и др., 2022б; Шагалиев Ф.М., 2022). Эффективность производства говяди-
ны во многом обусловлено факторами внешней среды, в частности условиями кормления и содер-



 
 
Животноводство и кормопроизводство 2023 / Animal Husbandry and Fodder Production 2023;106(2) 

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА, КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ И ЭКОНОМИКА В МЯСНОМ СКОТОВОДСТВЕ/ 
 PRODUCTION TECHNOLOGY, QUALITY AND ECONOMY IN BEEF CATTLE BREEDING 

58 

жания, применяемой технологией (Панин В.А., 2014; Кодзокова З.Л. и Улимбашев М.Б., 2015; 
Хардина Е.В. и Краснова О.А., 2016). 

Как и ожидалось, использование производителей герефордской породы на коровах красной 
степной породы позволило получить помесей с более высокими показателями пищевой ценности 
мясной продукции, что подтверждается химическим составом и биологической полноценностью. 
Содержание сухих веществ в средней пробе мяса и длиннейшего мускула спины помесных бычков 
была выше, чем у красных степных сверстников на 2,09-2,31 абс. % и 1,5-1,88 абс. % соответствен-
но. Независимо от породной и генотипической принадлежности бычки, выращенные по техноло-
гии производства говядины, принятой в мясном скотоводстве, в отличие от сверстников, содер-
жавшихся по технологии молочного скотоводства, характеризовались большей концентрацией в 
мясе сухих веществ, в том числе жира, белка и минеральных веществ. Белково-качественный пока-
затель в средней пробе мяса и длиннейшем мускуле спины помесей красная степная×герефордская 
был выше, независимо от технологии выращивания, чем у особей красной степной породы в сред-
нем на 0,07-0,15 ед. и 0,33-0,43 ед. соответственно. Как у чистопородного, так и помесного молод-
няка при выращивании по технологии производства говядины, принятой в мясном скотоводстве, 
биологическая полноценность полученной мясной продукции значительно выше, чем у одноимён-
ных сверстников контрольных групп, что видимо связано, с отдыхом бычков под навесом, на глу-
бокой, несменяемой подстилке, после подкормки на кормовой площадке молодняка.   

 
Заключение. 
Таким образом, коров красной степной породы с уровнем молочной продуктивности менее 

1500 кг за лактацию, разводимых в условиях горных районов Кабардино-Балкарской Республики 
рекомендуется скрещивать с быками производителями герефордской породы. Полученных от 
скрещивания бычков предлагается выращивать по традиционной технологии мясного скотовод-
ства, что позволяет повысить биологическую полноценность мяса и уровень рентабельности про-
изводства говядины на 10,3 %. 
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