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Аннотация. Молочная продукция — это результат сложной комбинации состава и свойств 

молока, которые прямо влияют на её количество и качество. Цель работы – изучить влияние кор-
мового премикса Мегамикс-Оптилак на молочную продуктивность крупного рогатого скота. Наши 
исследования были проведены в 2022-2023 гг. в хозяйствах Чекмагушевского района Республики 
Башкортостан. Для проведения научно-хозяйственного опыта нами были сформированы 4 группы 
животных (n=20 в каждой группе), отобранных по принципу аналогов и содержащихся в равных 
условиях. Отличие групп заключалось в кормлении: животные I-III групп помимо основного раци-
она получали с питанием премикс Мегамикс-Оптилак в дозах 100, 150, 200 г/гол. в сутки, кон-
трольной группе изучаемый премикс не скармливали. В ходе исследований определено содержа-
ние белка и жира в молоке дойных коров «башкирского» типа чёрно-пёстрой породы. Внесение 
кормового премикса Мегамикс-Оптилак повлияло на процессы синтеза белка (минимальное значе-
ние наблюдалось в контрольной группе, максимальное – в III опытной группе и составило 3,16 % и 
3,27 % соответственно; Р≤0,05-0,001). Также изменения коснулись состава белков молока, содер-
жание казеина изменилось с 2,43 % до 2,61 % (Р≤0,05-0,001). Казеин молока был представлен в 
основном α-фракцией (51,37-51,82 %; Р≤0,05-0,001). Положительная динамика наблюдалась и в 
содержании жира в молоке (3,77-3,89 %; Р≤0,05-0,01). Анализ полученных данных свидетельствует 
о влиянии оцениваемой кормовой добавки как на количество жировых шариков в 1 мл (прирост 
составил 7,51 % по отношению к контролю), так и на их диаметр (максимальный размер наблю-
дался в группе, употреблявшей 150 г/гол. в сут. и составил 2,61 мкм).  
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Abstract. Dairy products are the result of a complex combination of the composition and proper-

ties of milk, which directly affect its quantity and quality. The aim of the work is to study the effect of the 
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feed premix Megamix–Optilac on dairy productivity of cattle. Our research was conducted in 2022-2023 
in the farms of the Chekmagushevsky district of the Republic of Bashkortostan. To carry out scientific and 
economic experience, we formed 4 groups of animals (n=20 in each group), selected according to the 
principle of analogues and kept in equal conditions. The difference between the groups was in feeding: 
animals of groups I-III, in addition to the main diet, received premix Mega-mix-Optilac with feeding in 
doses of 100, 150, 200 g / head. The studied premix was not fed to the control group per day. In the course 
of the research, the protein and fat content in the milk of dairy cows of the "Bashkir" type of Black 
Sporred breed was determined. The introduction of the feed premix Megamix-Optilac affected the pro-
cesses of protein synthesis (the minimum value was observed in the control group, the maximum value 
was in the III experimental group and amounted to 3.16% and 3.27%, respectively; P≤0.05-0.001). The 
changes also affected the composition of milk proteins, the casein content changed from 2.43% to 2.61% 
(P≤0.05-0.001). Milk casein was mainly represented by the α-fraction (51.37-51.82%; P≤0.05-0.001). 
Positive dynamics was also observed in the fat content in milk (3.77-3.89%; P≤0.05-0.01). The analysis of 
the data obtained indicates the effect of the estimated feed additive on both the number of fat balls in 1 ml 
(an increase of 7.51% relative to the control) and their diameter (the maximum size was observed in the 
group consuming 150 g/head. per day. and amounted to 2.61 microns). 

Keywords: milk productivity, diet, premixes, milk quality, protein, fat 
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Введение.  
В последние годы в сфере молочного скотоводства активно занимаются созданием разно-

образных витаминно-минеральных добавок к рациону. Применение таких добавок-премиксов, со-
держащих биологически активные компоненты, повышает эффективность питания и улучшает об-
мен веществ в организме животных. Что в свою очередь способствует увеличению продуктивно-
сти, росту содержания жира, белка в молоке. (Зайцев В.В. и др., 2022; Иванищева А.П. и др., 2023; 
Ламанов А.А. и др., 2020). 

Концентрация молочного жира и белка – контролируемые показатели, обуславливающие 
питательность и энергетическую ценность молока (Косилов В.И. и Кадралиева Б.Т., 2022; Бело-
оков А.А. и др., 2023). 

Несмотря на достижения в последние годы в области нормированного кормления высоко-
продуктивных коров, вопрос рационального применения в их рационах кормовых премиксов и их 
влияния на продуктивные качества не изучен в полной мере (Габидулин В.М. и др., 2020; Тагиров Х.Х. и 
Береснев В.Н., 2022).  

 
Цель исследования.  
Изучение технологических качеств молока коров (содержание жира, количество и размер 

жировых шариков, состав и свойства белков молока) при скармливании им кормового премикса 
Мегамикс-Оптилак в различных дозировках в составе рационов.  

 
Материалы и методы исследования.  
Объект исследования. Дойные коровы «башкирского» типа чёрно-пёстрой породы. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (Приказ Минздрава 
СССР № 755 от 12.08.1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организационных форм 
работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the Care and Use of Labora-
tory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При проведении исследований бы-
ли предприняты меры для обеспечения минимума страданий животных и уменьшения количества 
исследуемых опытных образцов.  
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Схема эксперимента. Для решения поставленных задач в 2022-2023 гг. были проведены 
научно-хозяйственный и физиологический опыты на базе предприятия СПК «Герой» Чекмагушев-
ского района Республики Башкортостан. По принципу аналогов с учётом происхождения, живой 
массы, молочной продуктивности, возраста в лактациях, физиологического состояния для участия 
в опыте были отобраны 80 коров, разделённые на 4 группы по 20 голов в каждой. Подопытные жи-
вотные содержались в идентичных условиях и получали равноценное кормление. В дополнение к 
основному рациону питания животным I, II, III опытных групп скармливали премикс Мегамикс-
Оптилак в дозировках: 100, 150, 200 г/гол. в сутки соответственно, коровы контрольной группы 
изучаемый премикс не получали. Схема исследования представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1. Схема эксперимента 

Table 1. The scheme of the experiment 
 

Группа / Group 
Количество животных в 
группе, гол. / Number of  
animals in the group, head 

Особенности кормления /  
Feeding peculiarities 

Контрольная /control  20 Основной рацион (ОР) / Basic diet (BD) 
I 20 ОР+100 г/гол. в сут / BD+100 g/head. per day 
II 20 ОР+150 г/гол. в сут / BD+150 g/head. per day 
III 20 ОР+200 г/гол. в сут / BD+200 g/head. per day 

 
Следует отметить, что Мегамикс-Оптилак является премиксом для лактирующих коров. В 

своём составе содержит: макро- и микроэлементы (Ca, Р, Сu, Zn, Mg, Mn, Se, Co, I); витамины A, 
D3, E, H (биотин); монензин Nа; аттрактант, антиоксидант. 

Содержание жира, количество и размер жировых шариков, состав и свойства белков 
молока определяли в объединённой пробе от 5 коров из каждой группы, находящихся на пятом 
месяце лактации.  

Ежедневно в хозяйстве определяли: индивидуальный удой, массовую долю жира и белка. 
На основании ежедневных данных была рассчитана молочная продуктивность за 305 дней 
лактации.  

Смесь комбикорма-концентрата для коров контрольной группы готовили путём приёмки, 
очистки, дозирования и смешивания компонентов в следующих пропорциях: рожь – 80 %, шрот 
соевый – 13 %, шрот подсолнечный – 2 %, жом свекловичный сухой – 1 %, соль поваренная, 
кормовой фосфат – 4 %. Для коров I опытной группы дополнительно вводили 1 % премикса 
Мегамикс-Оптилак из расчёта 100 г/гол. в сутки, II опытной – 1,5 % из расчёта 150 г/гол. в сутки и 
III опытной – 2 % из расчёта 200 г/гол. в сутки. Кормовой премикс опытным группам скармливали 
с 1 дня лактации до запуска. 

Оборудование и технические средства. Лабораторную часть исследований проводили на 
базе кафедры технологии мясных, молочных продуктов и химии ФГБОУ ВО Башкирский ГАУ в 
лаборатории технологии молока и молочных продуктов. В ходе анализа белковых составляющих 
молока определяли: размер и массу мицелл казеина методом колометрирования на ФЭК (Россия). 
Фракционный состав казеина и сывороточных белков определяли методом электрофореза. При 
проведении анализа технологических свойств жира нами были определены число и диаметр жиро-
вых шариков микроскопическим методом и подсчётом в камере Горяева (Россия). 

Статистическая обработка. Анализ данных, полученных в ходе эксперимента, проводил-
ся с использованием пакета программного обеспечения «Statistica 10» (Stat Soft Inc.», США). Ре-
зультаты представлены в виде среднего (M) и стандартной ошибки среднего (m). Достоверность 
различий сравниваемых показателей определяли по t-критерию Стьюдента. Достоверными считали 
значения при Р0,05; Р≤0,01; Р≤0,001.  
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Результаты исследований.  
В ходе проведения исследований нами установлена закономерность между процессом син-

теза белков молока, в частности казеина, и дозировкой кормового премикса (рис. 1). 

 
Примечание: Р≤0,05-0,001 
Note: Р≤0.05-0.001 

Рис. 1 – Составные элементы белка молока, % 
Figure 1 – Components of milk protein, % 

 
Данные свидетельствуют, что у коров опытных групп процесс синтеза идёт в усиленном 

темпе. При сравнении полученных данных по содержанию белка от опытных групп, которым 
скармливали премикс, по отношению к контрольной группе нами зарегистрирован рост этого по-
казателя на 2,21 %, 3,16 % и 3,48 % по группам соответственно. Превосходство I, II и III опытных 
групп по содержанию казеина над контрольной группой составило на 0,09 %, 0,12 % и 0,18 % со-
ответственно (Р≤0,05-0,001).  

В ходе анализа нами выявлено, что отличие по содержанию сывороточных белков между 
пробами молока контрольной и опытных групп было не значительно. Разница между группами 
находилась в диапазоне 0,01-0,02 %. Эти данные приводят нас к заключению, что премикс Мега-
микс-Оптилак не оказывает ощутимого влияния на содержание сывороточных белков при включе-
нии его в рацион дойных коров в различных дозировках.  

Содержание отдельных фракций казеина в коровьем молоке зависит от многих факторов, в 
том числе и кормления. На рисунке 2 приведены данные о соотношении фракций казеина, полу-
ченные в ходе исследований.  

Данные рисунка 2 свидетельствуют, что в пробы молока коров подопытных групп различа-
лись по содержанию ɑ-, ß- и γ-фракций казеина. Согласно данным, показанным на рисунке 2, в 
пробах молока опытных групп наблюдается увеличение содержания ɑ-, ß-фракций казеина на 0,27-
0,45 % и 0,38-0,49 % при сравнении с образцами молока контрольной группы (Р≤0,05-0,001). 
Наоборот, большей концентрацией γ-фракции казеина отличались коровы контрольной группы. 
Они превосходили по данному показателю животных опытных групп на 0,65-0,94 % (Р≤0,01). 
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     Примечание: Р≤0,05-0,001   
     Note: Р≤0.05-0.001 

Рис. 2 – Соотношение фракций казеина молока, % 
Figure 2 – Ratio of milk casein fractions, % 

 
В ходе опыта по изучению влияния изучаемого премикса в различных дозировках было 

установлено, что при его использовании наблюдается рост жирности молока у лактирующих коров 
из опытных групп. Уровень массовой доли жира в молоке, полученного от коров из I опытной 
группы, составил 3,85 %, II опытной – 3,87 % и в III опытной – 3,89 % (Р≤0,05-0,01). Исследования 
показали, что применение премикса Мегамикс-Оптилак спровоцировало увеличение жирности мо-
лока в I опытной группе на 0,08 %, во II опытной – на 0,10 %, а в III опытной – на 0,12 %. 

Полученные в ходе исследования данные по определению количества жировых шариков в 
молоке показаны на рисунке 3. Данные свидетельствуют о заметном увеличении числа жировых 
шариков у коров опытных групп, в том числе наблюдается положительная зависимость их количе-
ства с увеличением дозировки премикса.  

 
Примечание: Р≤0,05  

 Note: Р≤0.05 
Рис. 3 – Количество жировых шариков в 1 мл молока 

Figure 3 – The number of fat balls in 1 ml of milk  
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Таким образом, в 1 мл молока коров опытных групп количество жировых шариков состав-
ляло у животных I опытной группы 0,25 млрд (Р≤0,05), II опытной – 0,29 млрд (Р≤0,05), III опыт-
ной группы – 0,34 млрд (Р≤0,05). Рассматриваемый показатель в I, II, III опытных группах при 
сравнении с контрольной группой был выше на 5,52 %, 6,40 %,7,51 % по группам соответственно.  

Анализируя средний диметр жировых шариков, установлено, что в пробах молока, полу-
ченных от контрольной группы, жировые шарики отличились меньшим размером. В молоке опыт-
ных групп, употреблявших кормовой премикс, средний диаметр жировых шариков был больше на 
0,06-0,10 мкм (2,39-3,98 %; Р≤0,05), что показано на рисунке 4. 

 
 Примечание: Р≤0,05   

  Note: Р≤0.05 
Рис. 4 – Средний диаметр жировых шариков 
Figure 4 – The average diameter of the fat balls 

 
Жировые  шарики молока коров контрольной группы характеризовались диаметром менее 

1 мкм. 
 
Обсуждение полученных результатов. 
Достижение высокого качества кормов является приоритетной задачей учёных и специали-

стов, работающих в сфере агропромышленного комплекса. Решить проблемы баланса питательных 
веществ рационов позволяет применение кормовых добавок и премиксов. Помимо уже известных 
и широко применяемых кормовых премиксов в сфере молочного животноводства внедряются но-
вые, перспективные добавки к рационам животных (Никулин Ю.П. и Никулина О.А., 2022; Петро-
ва М.Ю. и др., 2021; Шаабан М., 2023).  

Эффективность использования премикса Мегамикс-Оптилак в качестве катализатора мо-
лочной продуктивности подтвердили результаты наших исследований. Отметим, что данные, по-
лученные в ходе наших изысканий, согласуются с результатами научных работ по повышению пи-
тательной ценности кормов и повышению продуктивности животных за счёт введения в рационы 
кормовых добавок, проведённых ранее (Смоленцев С.Ю. и др., 2022; Садыков Н.Ф., 2021).  

Практика применения премикса Мегамикс-Оптилак позволяет: повысить потребляемость 
кормов, оптимизировать соотношение витаминов и минералов в рационах, повысить продуктив-
ность дойных коров на 4-10 %, интенсифицировать процесс образования белка и жира в молоке, 
повысить органолептические и физико-химические характеристики получаемого молока (Латыпо-
ва Э.Х., 2023). 
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Среди опытных групп преимущество было на стороне группы, получавшей с кормлением 
премикс Мегамикс-Оптилак в дозировке 200 г/гол. в сутки. В молоке, полученном от коров этой 
группы, наблюдался рост содержания белка (на 3,48 %), при этом содержание казеина в молоке 
возросло, содержание альбумина и глобулина изменилось не значительно (на 0,02 %). 

Научно доказано, что превышение количества сывороточных белков в молоке имеет нега-
тивное влияние на его качество при его тепловой обработке. Данный факт обуславливает необхо-
димость определения этого показателя в исследуемых пробах молока. Сывороточные белки имеют 
сложный фракционный состав. В основу сывороточных белков входят: β-лактоглобулин, α-
лактальбумин, иммуноглобулины, альбумин сыворотки крови и других минорных белков (Часов-
щикова М.А. и Губанов М.В., 2022; Миронов Н.А. и др., 2022). 

В ходе исследований фракционного состава казеина, нами выявлен рост α- и β- фракции (на 
0,45  %  и  0,49 %  соответственно).  Обратная  картина  наблюдалась  с  содержанием γ- фракции: 
III опытная группа, уступала контрольной на 0,94 %. По содержанию жира и его характеристикам, 
первенство было на стороне группы, которой скармливали изучаемый премикс в дозе 200 г/гол. в 
сут. Содержание молочного жира в этой группе составил 3,89 %, количество жировых шариков – 
0,34 млрд, средний диаметр жировых шариков составил 2,59 мкм. 

 
Заключение. 
Таким образом, использование в рационах дойных коров премикса Мегамикс-Оптилак спо-

собствует повышению качественных показателей молочной продуктивности.  
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