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Аннотация. В статье приведены данные испытания сортов ячменя, сортов и гибридов зер-
нового сорго в условиях Оренбургского Предуралья. Урожайность ячменя сортов Оренбургский 
совместный, Первоцелинник, Т-12, Миар изучается в первом опыте, а во втором опыте – продук-
тивность сортов зернового сорго Атаман, Зерноградское 88 и гибридов Янки, Албанус, Арски, 
Вилли. Почва опытного поля представлена черноземом южным карбонатным малогумусным тяже-
лосуглинистым. С целью определения адаптированности сортов, гибридов изучаемых культур к 
условиям региона установлены структура урожая, урожайность и качество зерна. Результаты рас-
четов проанализированы и представлены в виде таблиц. Урожайность изучаемых сортов ячменя 
значительно изменяется, где наибольшее ее значение отмечено на сортах Т-12 и Миар. Во втором 
опыте гибриды зернового сорго за счет гетерозиса сформировали урожайность зерна выше, чем 
сорта на 0,31 т/га. Среди сортов наибольшую урожайность сформировал сорт Зерноградское 88 со 
значением 3,33 т/га, а среди гибридов – гибрид Арски 3,83 т/га.  
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Abstract. The article presents data from testing barley varieties, grain sorghum varieties and hybrids in 
the Orenburg Cis-Urals. The yield of the Orenburgsky Sovmestny, Pervotselinnik, T-12, and Miar barley varie-
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ties is studied in the first experiment, and the productivity of the Ataman and Zernogradskoye 88 grain sor-
ghum varieties and Yankees, Albanus, Arski, and Villi hybrids is studied in the second experiment. The soil of 
the experimental field is represented by southern carbonate low-humus heavy loamy chernozem. In order to 
determine the adaptability of the varieties and hybrids of the studied crops to the conditions of the region, the 
crop structure, yield and grain quality were established. The calculation results are analyzed and presented in 
the form of tables. The yield of the studied barley varieties varies significantly, where its greatest value is noted 
in the T-12 and Miar varieties. In the second experiment, hybrids of grain sorghum, due to heterosis, formed 
grain yields higher than varieties by 0.31 t/ha. Among the varieties, the highest yield was formed by the 
Zernogradskoye 88 variety with a value of 3.33 t/ha, and among the hybrids, the Arsky hybrid was 3.83 t/ha. 
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Введение. 
Продовольственная безопасность нашей страны является приоритетной задачей развития 

агропромышленного сектора. Одно из направлений совершенствования и развития животновод-
ства – производство кормов, которое в значительной степени базируется на достижениях расте-
ниеводческой науки.  

Для обеспечения животноводства полноценными, высокоэнергетическими кормами необ-
ходим подбор культур, наиболее адаптированных к местным условиям. В жестких климатических 
условиях Оренбургского Предуралья значимыми кормовыми культурами являются яровой ячмень 
и зерновое сорго. Эти культуры обладают повышенной засухоустойчивостью и жаростойкостью 
(особенно сорго), что очень важно для засушливых условий нашего региона. К примеру, годовая 
потребность зерна для КРС составляет 900 кг, для свиней – 860 кг, овец – 100 кг, птицы – 30 кг. 
Корнилова Е.В. с коллегами (2023) кормили молодых баранчиков комбикормом с добавлением 
сорго в различных дозировках. В ходе эксперимента они выявили увеличение скорости их роста, 
повышение мясной продуктивности, а также, что зерно сорго при поедании коровами повышает 
среднесуточные удои до 4,73 %. 

В связи с вышеизложенным считаем необходимым провести исследования по изучению 
продуктивности гибридов и сортов зернового сорго и ячменя на южных черноземах Оренбург-
ского Предуралья. 

 
Цель исследования.  
Оценка продуктивности ячменя, зернового сорго для поиска наиболее адаптированных сор-

тов, гибридов к условиям Оренбургского Предуралья. 
 

Материалы и методика исследования. 
 Объекты исследований. Четыре сорта ячменя – Оренбургский совместный, Первоцелин-

ник, Т-12, Миар; два сорта зернового сорго – Атаман, Зерноградское 88; четыре гибрида зернового 
сорго – Янки, Албанус, Арски, Вилли.  

Характеристика территорий, природно-климатические условия. Предуральский рельеф 
характеризуется плавными склонами и состоит из крупных возвышенностей, таких как Бугульминско-
Белебеевская, Общий Сырт и Зауральское плато. Ландшафт изобилует холмами, впадинами и уникаль-
ными скальными образованиями – шиханами, которые чередуются с древними речными террасами. 

Исследования были проведены в степной зоне Оренбургской области, где сочетаются при-
родные и сельскохозяйственные ландшафты. Величина ГТК в среднем составляет 0,67, которая пока-
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зывает, что в данном районе – слабая засуха. Лето – жаркое, сухое с большим количеством ясных 
малооблачных дней. Прилегающие с юга полупустыни ежегодно вызывают суховеи. По многолет-
ним данным отмечается 36 дней суховейного характера. В данном районе лето длится около 144 
дней, более 129 дней температура воздуха превышает +10 °C, а общая сумма тепла за этот период 
достигает 2530 °C. Годовое количество осадков составляет 330-400 мм, большая часть которых вы-
падает в теплые месяцы – с апреля по октябрь (210-250 мм), особенно в мае-июле (110-120 мм). Зимы 
здесь – холодные, продолжительные и с небольшим количеством снега. Температура может опус-
каться до -40…-45 °C, часто сопровождаясь сильными ветрами. Снежный покров высотой 20-50 см 
сохраняется на протяжении 4-5 месяцев (Гулянов Ю.А., 2021а). 

Почвенный покров Оренбургской области формируется двумя зонами – черноземной и каш-
тановой, которые подразделяются на четыре подзоны: типичные выщелоченные черноземы, занима-
ющие 11,6 % территории, обыкновенные черноземы (34,5 %), южные черноземы (36,6 %) и темно-
каштановые почвы (17,3 %) (Саблина О.А., 2015).  

Опытные участки находились в 18 км к северо-востоку от г. Оренбург (51°78'72"N-
55°28'80"E). Исследования проводились на южных черноземах тяжелосуглинистых средне мощных. 
Пахотный слой содержал 4,4 % гумуса, 4,5 мг подвижного фосфора и 27 мг обменного калия на 100 
грамм почвы, а его кислотность (pH) составляла 7,8. 

В ходе исследований были использованы данные метеорологических наблюдений, предо-
ставленные Оренбургской метеостанцией. 

В 2023 г. погодные условия в период вегетации ячменя характеризовались средней засухой, 
что подтверждается значением коэффициента тепло- и влагообеспеченности (ГТК) – 0,59 ед. ГТК 
зернового сорго составил 0,7 ед., что связано с более продолжительным вегетационным периодом, 
характеризуя погоду как слабую засуху. В 2024 г. ячмень испытывал слабую засуху (ГТК=0,85), а 
зерновое сорго развивалось в условиях достаточной влажности (ГТК=1,11). 

Схема эксперимента. Основу исследований составили полевые опыты. Предшественником 
ячменя являлась яровая пшеница, а зернового сорго – ячмень. Подготовка почвы под исследуемые 
культуры состояла из плоскорезной обработки на 25-27 см, боронования, культивации, предпосевной 
культивации. Посев зерновых культур проводился на глубину 5-6 см с нормой высева ячменя 4,0 
млн/га, а зернового сорго – 200 тыс./га. Размер делянок ячменя составлял 25×1,2 м, зернового сорго – 
8,39×2,4 м.  Повторность опыта 3-кратная, размещение делянок – последовательное. Площадь под 
опытом ячменя составляла 940 м2, зернового сорго – 1700 м2. 

Содержание белка в зерне определяли по ГОСТ Р 71208-2024, натурную массу зерна – по 
ГОСТ 10840-2017, выравненность зерна – по ГОСТ 30483-2018. 

Оборудование и технические средства. Посев зерновых культур проводили селекционной се-
ялкой Wintersteiger (Австрия), уборку – селекционным комбайном Terrion 2010 (АО «Тамбовспецмаш», 
Россия). Содержание белка определяли на приборе ИНФРАСКАН 3150 (Россия), натурную массу – на 
пурке У1-ПХ1 (Россия), выравненность зерна – на решетах размером 2,0, 2,2, 2,6, 2,8, 3,0, 3,2 мм. 

Статистическая обработка. Статистическую обработку данных, полученных в полевых 
опытах, выполняли методом дисперсионного анализа, с помощью офисного программного комплек-
са «Microsoft Office» с применением «Microsoft Excel» («Microsoft», США) . 

 
Результаты исследований.  
Средняя биологическая урожайность ячменя по всем изучаемым сортам составила 1,75 т/га. 

Наименьшую урожайность показали сорта Оренбургский совместный со значением 1,61 т/га и 
Первоцелинник – 1,69 т/га, а наибольшую – сорта Т-12 – 1,90 т/га и Миар – 1,78 т/га (табл. 1). 

В годы исследований урожайность ячменя значительно различалась (табл. 2). 
Например,  средняя  урожайность  ячменя  по  сортам в 2023 году составила 1,04 т/га, в 

2024 году – 2,11 т/га Это связано с более благоприятными погодными условиями, которые сложи-
лись в 2024 году. Так, в 2023 году коэффициент тепло- и влагообеспеченности (ГТК) указывал на 
среднюю засуху, а в 2024 году – на слабую засуху. 
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Таблица 1. Структура урожая и урожайность сортов ячменя (2023-2024 гг.) 
Table 1. Crop structure and yield of barley varieties (2023-2024) 

 

Сорт / Variety 

Число продук-
тивных стеблей, 
шт./м2 / Number 

of productive 
stems, pcs/m2 

Число зерен в 
колосе, шт. / 

Number of 
grains per ear, 

pcs 

Масса 1000 
зерен, г / 
Weight of 

1000 grains, 
gr 

Биологическая 
урожайность, 

т/га / Biological 
yield, t/ha 

Оренбургский совместный 
/Orenburg Sovmestny 396 11 36,9 1,61 
Первоцелинник/Pervotselinnik 374 11 41,0 1,69 
Т-12 / Т-12 458 10 41,5 1,90 
Миар / Miar 398 10 44,8 1,78 

 
Таблица 2. Хозяйственная урожайность сортов ячменя 

Table 2. Economic yield of barley varieties 
 

Сорт / Variety Урожайность, т/га / Yield, t /ha 
2023 г. 2024 г. среднее / average 

Оренбургский совместный /  
Orenburg Sovmestny 0,72 2,23 1,48 
Первоцелинник / Pervotselinnik 1,09 1,89 1,49 
Т-12 / Т-12 1,03 2,29 1,66 
Миар / Miar 1,31 2,02 1,67 
НСР05 0,16 0,21 - 

 
В менее благоприятном 2023 г. наибольшую урожайность 1,31 т/га сформировал сорт Ми-

ар, а в благоприятном 2024 г. – сорта Т-12 и Оренбургский совместный, где урожайность составила 
2,29 и 2,23 т/га соответственно, что математически достоверно. В среднем за годы исследований 
наибольшая урожайность 1,66 и 1,67 т/га отмечена на сортах Т-12 и Миар.  
  Качественные показатели зерна сортов ячменя  представлены в таблице 3.  

 
Таблица 3. Качественные показатели зерна сортов ячменя (2023-2024 гг.) 

Table 3. Qualitative indicators of barley grain varieties (2023-2024) 
 

Сорт / Variety 

Белок, 
% / 

Protein, 
% 

Натурная 
масса, г/л 
/ Natural 

weight, g/l 

Выравненность, % / Uniformity, % 

2,0 мм / 
2,0 mm 

2,2 мм / 
2,2 mm 

2,6 мм / 
2,6 mm 

2,8 мм / 
2,8 mm 

3,0 мм / 
3,0 mm 

3,2 мм / 
3,2 mm 

Оренбургский 
совместный / 
Orenburg 
Sovmestny  12,4 608 9,63 28,95 10,98 22,38 5,35 0,59 
Первоцелинник / 
Pervotselinnik 

13,6 627 9,00 30,61 12,61 24,72 7,67 0,65 

Т-12 / Т-12 13,2 631 6,13 33,58 21,44 23,77 5,81 1,39 
Миар / Miar 12,5 636 8,22 38,50 17,26 18,01 8,12 0,64 
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Содержание белка в зерне сортов ячменя в наших исследованиях варьировало от 12,4 до 
13,6 %. Наименьшее количество белка отмечено у сортов Оренбургский совместный и Миар со 
значениями 12,4 и 12,5 % соответственно. В зерне сортов ячменя Первоцелинник и Т-12 сформи-
ровалось наибольшее количество белка – 13,6 и 13,2 %. 

Натурная масса зерна изучаемых сортов ячменя соответствовала требованиям для кормо-
вых целей и в среднем составила 626 г/л. Наименьшая натурная масса зерна – 608 и 627 г/л отме-
чена на сортах Оренбургский совместный и Первоцелинник.  

Следует  отметить,  что натурная масса зерна сортов Т-12 и Миар сформировалась выше 
630 г/л. Так, на сорте Т-12 она составила 631 г/л, а на сорте Миар – 636 г/л.  

Выравненность зерна сортов ячменя варьировала от 39,93 до 55,76%. Наибольшее количе-
ство зерен оставалось на смежных решетах размером 2,2 и 2,6 мм. 
 В ходе наших исследований зерновое сорго показало значительный потенциал продуктив-
ности, где средняя биологическая урожайность по всем вариантам составила 3,88 т/га (табл. 4).   

 
Таблица 4. Структура урожая и урожайность сортов и гибридов зернового сорго (2023-2024 гг.)  

Table 4. Crop structure and yield of sorghum varieties and hybrids (2023-2024) 
 

Сорт, гибрид / 
Variety, hybrid 

Число продук-
тивных стеблей, 

шт./м2 / Number of 
productive stems, 

pcs/m2 

Число зерен 
в метёлке, 

шт. / Number 
of grains in a 
panicle, pcs 

Масса 1000 
зерен, г / 
Weight of 

1000 grains, 
gr 

Биологическая 
урожайность, 

т/га / Biological 
yield, t /ha 

Атаман / Ataman 15 1253 18,4 3,46 
Зерноградское 88 / 
Zernogradskoe 88 15 1757 14,4 3,80 
Янки / Yankees 15 1642 15,8 3,89 
Албанус / Albanus 15 1447 16,4 3,56 
Арски / Arski 18 1174 20,5 4,33 
Вилли / Willie 13 1702 19,2 4,25 

 
Гибридные формы сорго продемонстрировали более высокую урожайность по сравнению с 

сортами. Так, средняя биологическая урожайность сортов составила 3,63 т/га, в то время как у ги-
бридов этот показатель достиг 4,01 т/га. 

Урожайность зернового сорго существенно зависела от погодных условий. В условиях лег-
кой засухи 2023 года средняя урожайность составила 1,80 т/га, тогда как во влажный 2024 год она 
значительно возросла до 4,93 т/га (табл. 5).  

 
Таблица 5. Хозяйственная урожайность зернового сорго 

Table 5. Economic yield of grain sorghum 
 

Сорт, гибрид / Variety, hybrid Урожайность, т/га / Yield, t /ha 
2023 г. 2024 г. среднее / average 

Атаман / Ataman 1,83 4,15 2,99 
Зерноградское 88 / Zernogradskoe 88 2,20 4,46 3,33 
Янки / Yankees 1,56 5,28 3,42 
Албанус / Albanus 1,88 4,03 2,96 
Арски / Arski 1,81 5,84 3,83 
Вилли / Willie 1,49 5,83 3,66 
НСР05   0,15 0,30 - 
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В 2023 году наилучший результат показал сорт Зерноградское 88 с урожайностью 2,20 т/га, 
а в 2024 году лидерами стали гибриды Арски и Вилли, давшие 5,84 и 5,83 т/га соответственно, что 
является статистически значимым различием. 

За два года исследований среди сортов наибольшую среднюю урожайность 3,33 т/га сфор-
мировал сорт Зерноградское 88, превзойдя сорт Атаман на 0,34 т/га.  

Среди гибридов наименьшая урожайность 2,96 т/га получена на гибриде Албанус. Гибриды Янки 
и Вилли сформировали урожайность, близкую к среднему показателю, со значениями 3,42 и 3,66 т/га со-
ответственно. Наивысшая урожайность среди гибридов, 3,83 т/га, зафиксирована у гибрида Арски.  

В ходе исследований установлена взаимосвязь между количеством зерен в метелке, числом 
продуктивных стеблей и массой 1000 зерен. Было выявлено, что увеличение числа продуктивных 
стеблей приводит к уменьшению количества зерен в метелке и увеличению массы 1000 зерен. Напри-
мер,  сорт  Зерноградское  88,  имевший  наименьшее  количество  продуктивных  стеблей (15 шт./м²),  
сформировал наибольшее число зерен в метелке (1757 шт.) при наименьшей массе 1000 зерен (14,4 г).  
В  то время как гибрид Арски, с наибольшим числом продуктивных стеблей (18 шт./м²), показал  
наименьшее  количество  зерен  в метелке (1174 шт.) и наибольшую массу 1000 зерен (20,5 г). 

 
Обсуждение полученных результатов.  
Яровой ячмень выделяется среди других ранних яровых зерновых культур своей высокой и 

стабильной продуктивностью. В условиях засушливого климата средняя урожайность ячменя до-
стигает 1,46 т/га (Митрофанов Д.В., 2023). В ходе наших исследований средняя хозяйственная 
урожайность ячменя по всем сортам составила 1,58 т/га, что лишь немного превышает средний по-
казатель для засушливых регионов. 

Наибольшую урожайность, в наших исследованиях сформировали сорта Т-12 и Миар, а 
наименьшую – сорта Оренбургский совместный и Первоцелинник. Урожайность сорта Т-12 сфор-
мировалась самой высокой благодаря наибольшему количеству продуктивных стеблей 458 шт./м2, 
в то время как сорт Миар показал лучший результат за счет максимальной массы 1000 зерен, со-
ставившей 44,8 г. Наименьшая урожайность сорта Оренбургский совместный была обусловлена 
самой низкой массой 1000 зерен 36,9 г, а у сорта Первоцелинник – наименьшим количеством про-
дуктивных стеблей 374 шт./м². Наши данные согласуются с данными Тимошенковой Т.А. (2021). В 
ее исследованиях урожайность сорта Миар была выше других сортов и составила 3,04 т/га. Анало-
гичные результаты получены также Новиковой А.А. с коллегами (2022) в условиях Оренбургского 
региона. В среднем за три года исследований наибольшую урожайность 2,72 т/га сформировал 
сорт Миар, в то время как у других сортов она варьировала от 2,15 до 2,71 т/га, за исключением 
сорта Вадим. Результаты эксперимента Скороходова В.Ю. с коллегами (2024), проведенного в ана-
логичных условиях в 2023 г., согласуются с нашими данными. В его исследованиях урожайность 
ячменя составила 0,74 т/га, в то время как в наших исследованиях на сорте Оренбургский совмест-
ный она составила 0,72 т/га. 

Содержание белка у сортов ячменя колеблется от 8,1 до 14,1 %, но может достигать и 20 % 
(Батакова О.Б. и др., 2023). Наши данные согласуются с данными Якубышиной Л.И., полученными в 
условиях северной лесостепи Тюменской области. В ее исследованиях содержание белка в зерне сор-
тов ячменя в 2015-2017 гг. варьировало от 12,0 до 15,0 % (Якубышина Л.И., 2022). В наших исследо-
ваниях, содержание белка в зерне сортов ячменя также варьировало в этих пределах от 12,4 до 13,6 %. 

Для использования в качестве корма ячмень должен соответствовать стандарту, с натурной 
массой не ниже 590 грамм на литр. Согласно ГОСТ 28672-90 ячмень делится на два класса. Зерно 
первого класса, натура – не менее 630 г/л, с содержанием мелких фракций – не более 5 % пригодно 
для пищевых целей, а зерно второго класса используется в производстве комбикормов (Ярцев Г.Ф. 
и др., 2020). 
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Наши данные частично согласуются с данными Зайцевой И.Ю. с соавторами (2024), которые 
они получили в условиях Волго-Вятского региона в 2021-2023 гг. В их исследованиях натурная мас-
са зерна была подобна нашим исследованиям, превысила 630 г/л, находясь в диапазоне от 662 до 685 
г/л, что подтверждает его высокое качество. В наших экспериментах у некоторых сортов зерна 
натурная масса превысила 630 г/л, в то время как у других она была ниже этого показателя. 

Согласно международной классификации, выравненность зерна оценивается следующим 
образом: очень низкая – до 76,0 %, низкая – от 76,0 до 80,0 %, средняя – от 81,0 до 85,0 %, высокая 
– от 86,0 до 90,0 % и очень высокая – свыше 90,0 % (Ярцев Г.Ф. и др., 2020). Выравненность зерна 
сортов ячменя у нас была очень низкой и варьировала от 39,93 до 55,76 %. 

В наших исследованиях урожайность зернового сорго оказалась вдвое выше, чем урожай-
ность ячменя. Это объясняется высокой засухоустойчивостью сорго, которое лучше других поле-
вых культур переносит недостаток влаги в почве и воздухе (Байкасенов Р.К. и др., 2024). Следует 
отметить, что ячмень также самая засухоустойчивая культура, но среди ранних яровых зерновых 
культур (Афанасьева Д.С. и Кадырова Ф.З., 2022). Транспирационный коэффициент сорго состав-
ляет 200, а у ячменя – 400.  

В разрезе сортов и гибридов зернового сорго наибольшую урожайность сформировали ги-
бриды, что связано с гетерозисом. Гетерозис – это усиление гибридов первого поколения над роди-
тельскими формами по жизнеспособности, урожайности. 

В наших опытах среди исследуемых сортов зернового сорго наибольшую урожайность об-
разовал  сорт  Зерноградское  88,  что обусловлено наибольшим количеством зерен в метелке – 
1757 шт. Тем не менее необходимо отметить, что на данном сорте масса 1000 зерен образовалась 
меньше, чем у сорта Атаман. Наши данные не согласуются с данными Кадималиева И.М., которые 
он получил в 2020-2021 гг. в условиях Приморско-Каспийской подпровинции Республики Даге-
стан. В его исследованиях сорт Атаман сформировал урожайность зерна выше, чем сорт Зерно-
градское 88. Так, сорт Атаман сформировал урожайность на уровне 4,45 т/га, в то время как сорт 
Зерноградское 88-3,95 т/га. (Кадималиев И.М. и Астарханов И.Р., 2022). Полученные нами резуль-
таты подтверждаются данными исследований Муслимова М.Г., проведенными в предгорной зоне 
Кабардино-Балкарии. В его опытах сорт Зерноградское 88 также показал наибольшую урожай-
ность со значением 4,35 т/га (Муслимов М.Г. и Астарханов И.Р. 2019). В наших исследованиях 
урожайность сортов сорго формировалась значительно выше, чем в исследованиях Васина В.Г., 
которые он провел в условиях лесостепи Среднего Поволжья. В его исследованиях урожайность 
сортов зернового сорго варьировала от 1,70 до 2,60 т/га (Васин В.Г. и др., 2017). 

Низкая урожайность гибрида Албанус объясняется небольшим количеством зерен в метел-
ке 1447 шт. и низкой массой 1000 зерен 16,4 г по сравнению с другими гибридами. В то же время, 
высокая  урожайность  гибрида  Арски  обусловлена наибольшим числом продуктивных стеблей 
18 шт./м² и максимальной массой 1000 зерен 20,5 г. 

 
Заключение. 
Согласно исследованиям, наиболее продуктивными сортами ячменя являются сорта Т-12 

(1,66 т/га) и Миар (1,67 т/га). Наибольшее количество белка в зерне выявлено у сортов Первоце-
линник и Т-12, но у сорта Первоцелинник натурная масса зерна ниже 630 г/л, а значит, не соответ-
ствует зерну первого класса. Поэтому по совокупности показателей наиболее перспективным сор-
том ячменя с хорошим качеством зерна является сорт Т-12. 

Гибриды зернового сорго, благодаря гетерозису, сформировали урожайность зерна выше, 
чем сорта. По результатам испытаний наиболее перспективным сортом зернового сорго является 
сорт Зерноградское 88 (3,33 т/га), а в разрезе гибридов гибрид Арски (3,83 т/га). 

В производство, в условиях Оренбургского Предуралья, мы рекомендуем возделывать яч-
мень сорта Т-12, зерновое сорго сорта Зерноградское 88 и гибрид Арски.  
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