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Аннотация. В статье представлена оценка адаптационных качеств герефордского скота им-
портной селекции к условиям Южно-Уральской биогеохимической провинции на основе изучения 
репродуктивных качеств и биохимических показателей сыворотки крови. Результаты оценки пока-
зали, что при первом осеменении у тёлок герефордской породы импортной селекции выявились 
проблемы с воспроизводительными функциями – 7,8 % не осеменилось, у 70 % осеменённых жи-
вотных отмечались тяжёлые роды, в дальнейшем, будучи коровами, роды проходили легко. У пер-
вотёлок отмечались послеродовые осложнения в виде выпадения матки, послеродового эндометри-
та, разрыва вульвы. По мере адаптации животных к новой биогеохимической провинции в их ор-
ганизме происходили существенные изменения биохимических показателей крови, а именно уве-
личение содержания общего белка, альбуминов, АсАТ, витамина А, каротина, при снижении об-
щего содержания глобулинов и его фракций. 

Оценка минерального состава сыворотки крови показала, что за 9 месяцев пребывания скота в 
новой биогеохимической провинции в её составе снизились концентрации Ca, Se, Cu, Co, Zn, при по-
вышении Fe и Mn. Сравнение с физиологической нормой содержания элементов в сыворотке крови 
выявило, что из 8 изучаемых химических элементов в начале эксперимента 7 выходило за пределы 
нормы, через 9 месяцев эксперимента их количество снизилось до 5. 
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Abstract. The work evaluates the adaptation qualities of Hereford livestock of imported breeding to 
the conditions of the South Ural biogeochemical province based on the study of reproductive qualities and  

1 
                                                                          

©Фролов А.Н., Завьялов О.А., Харламов А.В., Морган Г.А., Дунин И.М., 2021 



 
 
Животноводство и кормопроизводство 2021 / Animal Husbandry and Fodder Production 2021;104(4) 

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА, КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ И ЭКОНОМИКА В МЯСНОМ СКОТОВОДСТВЕ/ 
 PRODUCTION TECHNOLOGY, QUALITY AND ECONOMY IN BEEF CATTLE BREEDING 

80 
biochemical values of blood serum. The evaluation results showed that during the first insemination of the 
Hereford breed of imported selection, problems with reproducing functions were revealed - 7.8% did not 
become inseminated, 70% of inseminated animals had heavy births, but later the childbirth was easy. In 
the first-calf cowbane, postpartum complications were noted in the form of uterine loss, postpartum en-
dometritis, rupture of the vulva. As animals adapt to the new biogeochemical province, their body under-
goes significant changes in the biochemical parameters of blood. There are an increase in the content of 
total protein, albumins, AST, vitamin A, carotene, with a decrease in the total content of globulins and its 
fractions. 

Evaluation of the serum mineral composition showed that over 9 months of the stay of cattle in the 
new biogeochemical province in its composition, concentrations have decreased the concentration of Ca, 
Se, Cu, Co, Zn, with an increase in Fe and Mn. A comparison with the physiological norm of serum ele-
ments showed that if at the beginning of the experiment out of 8 chemical elements studied 7 went beyond 
the norm, then by the end their number decreased to 5. 

Keywords: cattle, imported cattle, Hereford breed, adaptation, reproductive qualities, biochemical 
blood values, chemical elements 
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Введение. 
Интенсивное ведение животноводства вынуждает аграриев к использованию высокопро-

дуктивных пород и типов крупного рогатого скота. Зачастую это обеспечивается завозом лучшего 
мирового генофонда крупного рогатого скота из-за рубежа.  

Однако успешная адаптация к новым условиям обитания сопряжена с морфофункциональ-
ными изменениями в организме животных (Young BA et al., 1989), в том числе на уровне мине-
рального обмена (Izgüt-Uysal VN et al., 2000; Sheibaninia A., 2014), которые приводят к перестройке 
иммунного и метаболического профиля крупного рогатого скота, сопровождающейся в начальный 
период стрессовым состоянием, что в первую очередь отражается на репродуктивных качествах 
(Голиков А.Н., 1988; Cooke RF et al., 2020). 

Возникает необходимость оценки адаптационных возможностей импортного скота к кон-
кретной биогеохимической провинции для выявления пород, хорошо приспосабливающихся и 
проявляющих высокие продуктивные качества. Игнорирование этого нередко приводит к сокра-
щению продуктивного использования, не реализации продуктивных, генетических возможностей, 
вырождению и даже гибели (Санданов Ч.М. и др., 2012; Vorobyov V et al., 2018). 

Это объясняется ещё и тем, что существенные различия регионов по антропогенному воз-
действию на окружающую среду приводят к нарушению экологического равновесия между окру-
жающей средой и организмом животного, что приводит к сбою адаптационных механизмов и воз-
никновению ряда новых заболеваний, в результате которых ухудшается здоровье и снижается про-
дуктивность скота. 

В связи с этим оценка адаптационных качеств герефордского скота импортной селекции, 
включающая изучение репродуктивных качеств, биохимических показателей крови в условиях 
конкретной биогеохимической провинции, является актуальной. 

 
Цель исследования. 
Изучить в динамике репродуктивные качества и биохимические показатели сыворотки кро-

ви у герефордского скота импортной селекции в процессе их адаптации.  
 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Тёлки и коровы герефордской породы импортной селекции, полу-

ченные в марте-апреле на территории провинции Квебек (Канада) и привезённые в ООО «КХ им 
Калинина» Оренбургской области, живой массой 280-300 кг, возрастом 14-15 месяцев. 
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Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в 
соответствии с инструкциями и рекомендациями российских нормативных актов (1987 г.; Приказ 
Минздрава СССР № 755 от 12.08 1977 «О мерах по дальнейшему совершенствованию 
организационных форм работы с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the 
Carre and Use of Laboratory Animals» (National Academy Press, Washington, D.C., 1996). При 
проведении исследований были предприняты меры, чтобы свести к минимуму страдания животных 
и уменьшения количества исследованных опытных образцов.  

Схема эксперимента. Оценка адаптационных качеств импортного герефордского скота к 
условиям Южно-Уральской биогеохимической провинции проведена на базе ООО «КХ им. Кали-
нина» Оренбургской области. Воспроизводительные качества коров и нетелей (374 головы) оцени-
вались на протяжении 4 лет по показателям: оплодотворяемость от 1, 2, 3 случки, количество не-
оплодотворённых, выбраковка по причине послеродовых осложнений и другим видам, количество 
выкидышей, выход телят и их сохранность. Осеменение коров и тёлок проводилось методом руч-
ной случки 25 быками-производителями, завезёнными из Канады, не родственных линий женским 
особям. 

Оценка обмена веществ в процессе адаптации в динамике (зима, весна, осень) изучена по 
биохимическим показателям сыворотки крови, включая концентрацию химических элементов (Ca, 
P, Se, Fe, Cu, Co, Zn, Mn; n=21). 

Отбор проб крови производили из хвостовой вены утром до кормления и поения на уровне 
средней трети тела 2-5 хвостовых позвонков. Кровь для биохимических исследований отбирали в 
вакуумные пробирки с активатором свертывания (Hebei Xinl Sky&Tech Co., Ltd, Китай), иглы для 
забора крови – Bodywin.  

Оборудование и технические средства. Изучение биохимических показателей крови про-
водилось на сертифицированном оборудовании в лабораториях ЦКП БСТ РАН (г. Оренбург) 
https://xn----btbzumgw.xn--p1ai/ и ФГБУ «Федеральный центр охраны здоровья животных» (г. Вла-
димир). 

Статистическая обработка. Для проверки гипотезы о нормальности распределения 
количественных признаков применяли критерий Шапиро-Уилка. При вычислении средних 
значений и в качестве меры центральной тенденции использовали медиану (Ме). Закон 
распределения исследуемых числовых показателей отличался от нормального, поэтому 
достоверность различий проверяли при помощи U-критерия Манна-Уитни. Во всех процедурах 
статистического анализа рассчитывали достигнутый уровень значимости (Р), при этом 
критический уровень значимости в данном исследовании принимался меньшим или равным 0,05. 
Для обработки данных использовали пакет прикладных программ «Statistica 10.0» («Stat Soft Inc.», 
США). 

 
Результаты исследований.  
Для получения турового отёла в поздне-осенние и зимние месяцы года в конце января про-

изведён подбор и закрепление быков-производителей за каждой группой тёлок и коров из расчёта 
1 бык на 25 голов. Воспроизводительные качества тёлок и коров приведены в таблице 1. 

В октябре начался массовый отёл нетелей, у 70 % из которых отмечались тяжёлые роды, им 
было оказано родовспоможение. У животных отмечались послеродовые осложнения в виде выпа-
дения матки, послеродового эндометрита, разрыва вульвы. В последующем у коров роды проходи-
ли легко. Как видно из данных приведённой таблицы, за 4 года нахождения в условиях Оренбург-
ской области количество завезённых животных уменьшилось на 101 голову. 

Одним из высокоинформативных лабораторных тестов, позволяющих судить о состоянии и 
функциональном статусе внутренних органов и систем организма животного, является биохимиче-
ский анализ крови. Важность данного теста у импортного скота характеризуется адаптационными 
изменениями, происходящими в организме животного (табл. 2). 
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Таблица 1. Репродуктивные качества тёлок и коров герефордской породы импортной селекции 

Table 1. Reproductive qualities of heifers and cows of the imported selection Hereford breed  
 

Показатель / Indicator Годы / Years 
1 2 3 4 

Количество животных, гол./Number of animals, heads 374 327 302 286 
Всего оплодотворено:/Total fertilized: 345 313 291 277 
  после 1 осеменения/after 1 insemination 278 232 203 195 
  после 2 осеменения/after 2 insemination 36 66 64 65 
  после 3 осеменения/after 3 insemination 31 15 24 17 
  не оплодотворилось/ did not fertilize 29 14 11 9 
Выбыло всего, гол.:/ dropped out, heads 18 11 5 4 
  по причине послеродовых осложнений/  
  due to postpartum complications 14 5 2 2 
  другие причины/ other reasons 4 6 3 2 
Количество выкидышей/ number of miscarriages 14 6 5 4 
Родилось телят/ calves were born 331 307 286 273 
Пало/ calves die 16 8 7 4 
Сохранность телят, %/safety of calves, % 95,2 97,4 97,6 98,5 

 
Таблица 2. Динамика изменений биохимических показателей крови  

      тёлок герефордской породы импортной селекции/  
Table 2. Dynamics of changes in biochemical blood values Hereford breed of imported selection 

 

Показатель / Indicator Норма1/Norm Время отбора / Sampling time 
03.2010 03.2011 

Общий белок, г/л/ Total protein, g/l 72,0-86,0 81,6±089 82,9±1,0** 

Альбумины, %/ Albumins, % 38-50 35,8±1,2 43,7±0,7*** 

Глобулины, в т.ч./ Globulins, including 50-62 64,3±1,2 56,3±0,7*** 

      α, % 12-20 17,3±0,8 14,1±1,1*** 

      β, % 10-16 19,5±2,3 17,8±0,7 
      γ, % 25-40 27,4±1,1 24,4±0,4*** 

АСТ, ммоль/л/ ACT, mmol/L 0,85-1,5 0,46±0,12 0,92±0,08*** 

АЛТ, ммоль/л/ ALT, mmol/L 0,55-1,0 0,76±0,21 0,73±0,09 
Ca, ммоль/л/ Ca, mmol/L 2,2-3,3 2,68±0,36 2,71±0,35 
P, ммоль/л/ P, mmol/L 1,4-2,5 1,87±0,22 1,85±0,21 
Каротин, мкмоль/л/ Carotene, μmol/l 7,5-11,0 6,19±0,28 8,43±1,17*** 
Витамин А, мкмоль/л/ Vitamin A, μmol/L 4,2-7,0 2,13±0,32 4,43±0,13*** 

Примечание: * – при Р0,05; ** – при Р0,01, *** – при Р0,001 по сравнению с 03.2010 г. 
                                             1 – нормы содержания веществ в крови приводятся со справочника Кондрахин И.П. (2004) 
Note: * – at Р0,05; ** – at при Р0,01, *** – at Р0,001 compared to 03.2010 g 
           1 – blood content standards are given from Kondrakhin I.P. (2004) 
 

По мере адаптации тёлок к новой биогеохимической провинции в их микромоль организме 
происходят существенные изменения в концентрациях некоторых элементов в сыворотке крови. 
Так, в течение года нахождения животных в новых условиях обитания в сыворотке крови увеличи-
лась концентрация общего белка на 1,6 % (Р≤0,01), его альбуминовой фракции – на 22,3 % 
(Р≤0,001), АсАТ – на 99,46 % (Р≤0,001), витамина А – на 106,3 % (Р≤0,001), каротина – на 36,2 % 
(Р≤0,001), при снижении общего содержания глобулинов – на 12,4 % (Р≤0,001), и его фракций: α- 
глобулинов – на 18,7 % (Р≤0,001), γ-глобулинов – на 10,8 % (Р≤0,001). 

Важное значение также приобретает изучение минерального состава в сыворотке крови 
(табл. 3). 
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Таблица 3. Концентрация химических элементов в сыворотке крови тёлок герефордской  
                        породы импортной селекции 

Table 3. Concentration of chemical elements in serum of Hereford breed heifers of imported selection 
 

Показатель / Indicator Норма / Norm Время отбора / Sampling time 
зима / Winter весна / Spring осень /Autumn 

Ca, мг %/Ca, mg% 9,5-13,5 33,3±19,0 16,1±5,6а 10,1±1,3бв 

P, мг % /P, mg% 4,5-6,5 5,9±0,8 5,8±0,9 6,0±0,7 
Se, мкг % /Se, μg% 8,0-11,0 13,3±1,4 7,8±0,9а 3,9±1,0бв 

Fe, мкг % / Fe, μg% 90-110 294,3±165,5 116,0±72,0а 451,4±196,9бв 

Cu, мкг % / Cu, μg% 75,0-95,0 96,2±39,7 88,5±28,8 72,1±11,6б 

Co, мкг % / Co, μg% 1,5-4,0 11,0±2,4 7,4±1,8а 2,8±0,9бв 

Zn, мкг % /Zn, μg% 130,0-170,0 285,0±26,5 151,2±25,5а 108,1±34,6бв 

Mn, мкг % / Mn, μg% 2,0-10,0 0,8±0,2 3,8±2,0а 1,5±0,8бв 

Примечание: a – время отбора зима по сравнению с весной (Р0,05); б– зима по сравнению  
                        с осенью(Р0,05); в– весна по сравнению с осенью(Р0,05). 
Note: a – time of winter selection compared to spring (Р0,05); б–  winter compared to autumn (Р0,05);  
          в – spring compared to autumn (Р0,05). 
 

Как видно из полученных данных, по мере адаптации тёлок к новым условиям содержания 
и кормления, происходят существенные изменения и в концентрации минеральных веществ в сы-
воротке крови. Так, за 9 месяцев наблюдения за физиологическим состоянием животных снизилось 
содержание Ca на 69,6 % (Р≤0,001), Se – на 70,8 % (Р≤0,001), Cu – на 25,1 % (Р≤0,05), Co – на 74,8 % 
(Р≤0,001), Zn – на 62,1 % (Р≤0,001), при повышении Fe – на 53,4 % (Р≤0,05), Mn – на 94,7 % 
(Р≤0,001). Если сравнивать с физиологической нормой содержания элементов в сыворотки крови, 
следует отметить, что в феврале (зима) из 8 изучаемых химических элементов 7 выходили за пре-
делы нормы, в ноябре (осень) их количество снизилось до 5. Интересен и тот факт, что по мере 
нахождения животных на территории Оренбургской области происходило снижение концентрации 
Se, что объяснимо её эндемичностью по данному показателю. 

Для информативности изменений, происходящих в элементном статусе животных, были 
построены графики отклонений от начала наблюдения (рис. 1, 2). 

 
Рис. 1 – Динамика изменений элементного профиля тёлок герефордской породы канадской  

                      селекции в процессе адаптации, весна относительно зимы, %  
Figure 1 – Dynamics of changes in the elemental profile of the Hereford heifers of Canadian breed  

                           during adaptation, spring relative to winter, % 
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Рис. 2 – Динамика изменений элементного профиля тёлок герефордской породы  

                  канадской селекции в процессе адаптации, осень относительно зимы, %  
Figure 2 – Dynamics of changes in the elemental profile of the Hereford heifers of  

         Canadian breed during adaptation, autumn relative to winter, % 
 

Как видно из представленных рисунков, по мере адаптации к новым природно-
климатическим условиям концентрации минеральных веществ в сыворотке крови существенно из-
меняются.  

 
Обсуждение полученных результатов. 
Одной из перспективных, динамично развивающихся отраслей сельского хозяйства, явля-

ется мясное скотоводство, ареал распространения мясного скота охватывает 79 субъектов Россий-
ской Федерации с различными природно-климатическими условиями.  Ввиду такого распростра-
нения встаёт вопрос об использовании высокопродуктивных племенных животных для улучшения 
как продуктивных, так и качественных характеристик получаемой мясной продукции. Имеющийся 
в стране племенной скот не обеспечивает эти потребности как по количеству, так и по породной 
структуре (Гамарник Н.Г. и др., 1999; Амерханов Х.А. и др., 2000). 

Появляется необходимость в развитии отрасли мясного скотоводства путём совершенство-
вания существующих отечественных пород с привлечением новых перспективных ресурсов миро-
вого генофонда. Успех разведения импортного скота зависит в первую очередь от его адаптацион-
ных способностей в конкретных природно-климатических условиях. Зачастую ценный генетиче-
ский потенциал завезённого скота используется недостаточно ввиду его проблем с адаптацией, ко-
торая определяется способностью выживать и размножаться в новой среде (Бугасов Б.Ж. и Татаркина 
Н.И., 2016; Prayaga KC et al., 2005). Перемещение скота на большие расстояния в другие биогеохи-
мические провинции способно привести к патологии и падежу. 

В связи с этим нами проведена комплексная оценка адаптационных качеств основного ста-
да импортного герефордского скота: 399 голов, из них 374 тёлки и 25 бычков живой массой 280-
300 кг, возрастом 14-15 месяцев, завезённых в ООО «КХ им. Калинина» Оренбургской области. 

При первом отёле нетелей герефордской породы импортной селекции выявились проблемы 
с воспроизводительными качествами: отмечались тяжёлые роды с дальнейшими осложнениями в 
виде выпадения матки, послеродовых эндометритов, разрыва вульвы. В последующем, став коро-
вами, роды проходили легко. Снижение численности основного стада за 4 года наблюдений соста-
вило более 25 %. Полученные нами данные согласуются с результатами, опубликованными по вы-
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сокопродуктивному молочному скоту (Шаркаева Г.А., 2016), при этом есть данные, что импорт-
ный скот в условиях центрально-чернозёмной зоны России показывает высокие воспроизводи-
тельные качества (Ткачева Н.И. и Кибкало Л.И., 2013). По нашему мнению, это связано как с вы-
бором места завоза скота, генетическим потенциалом импортного скота, так и подготовленности 
хозяйства и специалистов к приёму и работы с импортным скотом.  

По мере адаптации животных к новой биогеохимической провинции в их организме проис-
ходят существенные изменения в биохимических показателях крови. Так, в течение оценочного 
года в крови маточного поголовья увеличилась концентрация общего белка, альбуминов, АСТ, ка-
ротина, витамина А, при снижении общего содержания глобулинов, и его фракций: α- глобулинов, 
γ-глобулинов. Это объясняется, прежде всего, тем, что в период завоза импортный скот испытывал 
сильный стресс (Hessen DO et al., 2013), который проявлялся в повышении концентрации глобули-
нов и его фракций, лейкоцитов, со снижением уровня общего белка и альбуминов (Tishevskaya NV 
et al., 2018). В дальнейшем, при благоприятных условиях, эти показатели приходят в норму, что 
подтвердилось и в нашем исследовании. 

Такая же закономерность проявилась и при изучении минерального состава в сыворотке 
крови. Так, за 9 месяцев наблюдений в крови снизилось содержание Ca, Se, Cu, Co, Zn, при повы-
шении Fe, Mn. Следует отметить, что ряд учёных связывает снижение концентрации цинка в про-
цессе адаптации с выходом организма животного из стрессового состояния (Izgüt-Uysal VN et al., 
2000). Основываясь на этом, можно констатировать, что к 9 месяцу пребывания в новой биогеохи-
мической провинции у импортных животных несколько снизилась стрессовая нагрузка. 
 

Заключение. 
В первые годы импортный скот герефордской породы в условиях Южно-Уральской био-

геохимической провинции испытывает адаптационный стресс, что проявлялось в снижении репро-
дуктивных качеств, а именно оплодотворяемости, а также тяжёлом течении родов. В последую-
щем, будучи кровами, проблем с тяжёлыми родами не возникает. 

По мере адаптации животных к новой биогеохимической провинции в их организме проис-
ходят существенные изменения в биохимических показателях крови, а именно увеличение содер-
жания общего белка, альбуминов, АсАТ, витамина А, каротина, при снижении общего содержания 
глобулинов и его фракций. 

Минеральный состав в сыворотки крови подвержен существенным адаптационным изменени-
ям, а именно за 9 месяцев эксперимента из 8 изучаемых показателей по 5 наблюдалось снижение их 
содержания: Ca, Se, Cu, Co, Zn, при повышении 2: Fe и Mn. 
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